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Mige Schlieren; zuweilen werden sie durch unregelmässige, 
überquerende Granat-Epidot-Adern ersetzt. 

Zu nüherer Untersuchung wurde eine Probe eines typi- 
Sehen, etwas nordöstlich von Sköttorp anstehenden Granat- 
Sranulits ausgewählt. Das Gestein besteht zum grössten Teil 
Aus verschiedenartigen grobkörnigeren Anhäufungen, um welche 
Sich ein granulitisches Grundgewebe von ziemlich wechselnder 
Korngrösse und Zusammensetzung herumwindet. Der Quarz 
ist grüsstenteils als etwas gröbere Streifen dem Grundgewebe 
eingelagert. Der wenig perthitische Mikrolin kommt reichlich 
als ausgewalzte Anhäufungen vor, bildet auch den Haupt- 
bestandteil des Grundgewebes. Der Plagioklas ist stark ge- 
trübt und bis zu fast vollständiger Verdrängung mit Epidot 
und Granat schwammig durchwoben; besser erhaltene Körner 
entsprechen optisch einem Oligoklas etwa An,, Ab;;- Die 
Granat-Epidot- Anhüufungen sind meistens schwammig mit 
Quarz, Plagioklasüberresten und Hornblendefetzen verwoben. 
Eine grössere Anhäufung zeigte im Inneren einen nega- 
tiven Kristallkern aus Quarz, dann eine kompakte, zonar ge- 
baute Granatschale und schliesslich eine Aussenzone aus 
schwammigem Epidot. Kürnchen von einem kräftig grünen 
Pyroxen nebst etwas Hornblende bilden die spärlichen femi- 
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schen Flasern. Der Titanit und sogar der Apatit erscheint 
in grossen Anhäufungen ganz wie die anderen Minerale: Zir- 
kon ist sehr reichlich durch das ganze Grundgewebe zerstreut. 
— Von diesem Gestein hat Gap die folgende Analyse aus- 
geführt: 


SiO. 64.11 106. Um... iu. 19.91, s 1.37—1.44 
TION EE 0.76 BRUNES à 0 2, 35.18 
ALO, 1504| 1479 MAT . . 15.77 | Or 52.5 
FeO Fc. ames 4.14 Ans ee 15.14 | Ab 2 
5.96 E 

MnO . . ... 0.15 | 2 sal 86.00 | An . . . 226 
MeOXM er 0.68 1.70 | QaSiO,. . Den | 
GEO ES 6.10. 10.78 | Mg8iO, 000. 171] SF... 2401 
Na0..... 1.86 3.00 | FeTiO, .. 144| ALO, . . — 488| 
K OCN re 5.93 6.30 FO, . . Ant: —— 
B..... 0.18) (0.42) | Apatit. . . . 048) II :4:II*:2 
GIVE RE 0.64 Sr 

99.59 99.28] Name fehlt 


Es ist dies eine ganz ungewöhnliche chemische Zusam- 
mensetzung. Wenn man wie gewöhnlich alles Al, O, als Feld- 
spate berechnet, was durchaus nicht dem »Modus» dieses epi- 
dotreichen Gesteins entspricht, bleibt eine grosse als Ca SiO, 
zu berechnende Menge von Kalziumoxyd übrig, die bei dem 
geringen Gehalt an Pyroxen und Hornblende offenbar zum 
grössten Teil in einem Ca Fe-Granat stecken muss. Sogar 
wenn diese CaSiO;-Menge nicht vorhanden wäre, muss ein 
Quarz-Feldspat-Gestein von dem oben berechneten Feldspat- 
verhältnis als eine Seltenheit bezeichnet werden. In der Tat | 
finden sich in der von WASHINGTON herausgegebenen Zusammen- 
stellung von Gesteinsanalysen nur sehr spärliche Represen- 
tanten für denselben gleichzeitig kalk- und kalireichen »Sub- 
rang» wozu unser Granat-Epidot-Granulit gehört. — Nach 
dem Chemismus des Gesteins sollte man das Auftreten eines 
ziemlich basischen Plagioklases erwarten. Es deutet in der 
Tat die Struktur des Gesteins darauf, dass Einsprenglinge 
von basischem Plagioklas anfänglich vorhanden waren, die 
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Aber in einer spüteren Phase der Gesteinsentwickelung insta- 
bil wurden und einer Umwandlung in Granat und Epidot 
anheimfielen. 
Innerhalb der Granat-Epidot-Granulite scheinen kleinere 
isenerzanhäufungen nicht selten zu sein und sind an mehre- 
ren Lokalen, z, B. bei Laxtorp, südlich von Skôttorp und 
bei Sporrtorp, durch Schürfe aufgeschlossen. Diese Eisen- 
erze gehören zu einem in Dalekarlien häufig repräsentierten, 
aber wenig charakteristischen Typus, der hier als der »Tuna- 
Hüstberg. Typus» bezeichnet werden soll. Es sind vorwiegend 
agneteisenerze, die als Lagerarten dieselben Minerale — Gra- 
Rat, Epidot, Amphibol und Quarz — enthalten, die ja auch 
in den umgebenden Granuliten selbst in der Form der 
kleinen Granatanhäufungen enthalten sind. Dieselbe Mineral- 
SSoziation wird übrigens auch in mehr gesammelter und reiner 
Form in einigen Quarz-Granat-Skarneinlagerungen angetroffen, 
die nördlich von Laxtorp den Granuliten eingeschaltet sind. 


Rôtliche Granulite im Lomberget. 


Die hier zu besprechenden Granulite, die im folgenden 
kurz als Granulite von Lomberg-Typus bezeichnet werden 
Mögen, können als die spezifischen Träger der innerhalb 
des Grängesberggebiets auftretenden, phosphorärmeren, schup- 
Pigen Quarzeisenerze des »Lomberg-Pershytte-Typus» ange- 
Sehen werden. Es sind ziemlich kalireiche, biotitführende 
Mikroklinperthit;;-Oligoklas-Granulite von rótlicher oder rót- 
lich-grauer Farbe. Hornblende scheint immer in diesen Granu- 
liten zu fehlen; vielmehr enthalten sie dafür meistens Musko- 
Vit, wenn auch niemals in beträchtlicher Menge. Eine Impräg- 
nation mit Eisenerzen, sowohl Eisenglanz als Magnetit, tritt 
fast überall schon makroskopisch hervor; in den erzführenden 
Zonen reichern sich diese Minerale zu Schlieren und Bändern 
an, die sich dann allmählich zu kompakteren Erzlagern kon- 
zentrieren. — Das Aussehen dieser Granulite ist übrigens ein 
recht wechselndes; es treten verschiedene Varietäten in unab- 
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lässiger Abwechselung mit einander und mit grauen Biotit- 

Plagioklas-Granuliten von dem später zu beschreibenden »Ex- 

| portfeld-Typus» auf, Auch im kleinen neigen sie fast immer 
zu einer inhomogenen, gebänderten oder geflammten Ausbil- 
dung, wobei sich der Plagioklas und Biotit zu dunkleren 
grauen Schlieren oder Bändern sammeln, während sich der 

Jas Kalifeldspat zu helleren roten Partien anhäuft, die öfters 
eine gröbere, aplitenäbnliche Ausbildung annehmen. Es kom- 
men sogar kleinere Gesteinsbänke vor, die aus fast reinem 
Mikroklinfels mit Eisenerz nebst etwas Epidot und Chlorit 
bestehen. Auch sind Gesteine von verschwommen porphy- 
rischer Struktur beobachtet, die reichlich grössere Anhäufun- 
gen von Oligoklas und Mikrolinperthit in einem Quarz-Feld- 
spat-Grundgewebe enthalten. Amphibolite sind vielfach mit 
den Lomberg-Granuliten vergesellschaftet, kommen aber hier 
entschieden spärlicher als in den umgebenden Granulitzügen 
vor; sie sind meistens etwas quarzführend, neigen zu Epidot- 
bildung und enthalten, gleichwie die Granulite, Magnetit- 
körner in der Gesteinsmasse mehr oder weniger reichlich ein- 
gestreut. 

Zu näherer Untersuchung wurde ein feingebändertes Ge- 
stein an dem Kanale etwa mitten zwischen der Ängesgrube 
und der Grube Ivarrännan ausgewählt. Das Gestein zeigt 
im Dünnschliff eine bänderförmige Abwechselung zwischen 
einerseits grobkörnigeren Partien, in denen Feldspate, vor allem 
der Plagioklas, und Biotit angereichert sind, und andererseits 
feinkörnigen, fast plagioklas- und biotitfreien Streifen, die 
von feinen Erzkürnchen dicht gesprenkelt sind (Fig. 12, Taf. 7). 
Der Quarz ist in der grobkörnigeren Hauptmasse ziemlich un- 
tergeordnet, reichert sich aber in den helleren Streifen stark 
an. Der immer bräunlich bestäubte Plagioklas ist meistens 
in kleinere linsenförmige Streifen gesammelt, bildet auch ein- 
selne typische Anhäufungen; besser erhaltene Körner haben 
sich optisch als basische Oligoklase, etwa Ang, Ab,,, erwiesen. 

Der hellere Mikroklin bildet den Hauptgemengteil des Grund- 
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Sewebes, kommt auch als grébere Anhäufungen vor, die nur 
Wenige perthitische Spindeln erkennen lassen. Der Biotit bil- 
det regelmüssig parallelgeordnete, olivbraune oder grünlich 
gebleichte Täfelchen; Muskovit ist auch in geringer Menge 
Vorhanden. Orthit und Apatit sind ziemlich häufig, Titanit 
fehlt dagegen fast ganz, wie es meistens in muskovitführen-. 
len Gesteinen der Fall ist. Epidot ist fleckenweise angehäuft. 
— Eine Analyse von Grage hat die folgenden Zahlen er- 
geben: 


MORAL Kl RËM PER 27.32| s. . . 2.00—2.10 
DOMED wily ‘vy (fr) 0.6 1 FOr RER 37.19 | 
COR 0120410 12.00) Ye ERO 15.14 LOT MEER ER 
"Dn see 6.01 Anne 6.19 | Ab... . 314 
LCG) ee 0.15 |] ST A1,0, 0.23 | An 9.8 
HO. 0.95 2.38 -Ysal 89.67 | 
"30 ege 1.40 2.50 | MgSiO, . . . 238| SF. ... 22.65 | 
noe 2.21 3.56 | FeTiO, . . . 0.78 | ALO, „+ 0.28] 
ROMA +: 6.27 6.66 | FeO, . . . . 6.22 | 
at SÉ zw fe > 0.12 (0.28) Apatit CES ._ 0.29 | I:4:II:2 | 
e" - = _ 0.96 Sfem. 9.67. Dellenos | 
99.87 99.34 


Die Analyse ergiebt einen geringen A1,0,-Überschuss, wie 
Man es in einem etwas glimmerführenden hornblendefreien 
Gestein zu erwarten hat. Die Feldspatsilikate könnten auf 30 % 
Oligoklas Or, Ab, An, und 70% Mikroklinperthitz Orgy A big An, 
verteilt werden; genauere volumenometrische Bestimmungen 
Sind in diesen feinkörnigen Gesteinen schwierig auszuführen. 

Von der reichlichen Erzimprägnation abgesehen, giebt die 
obige Analyse ganz die Zusammensetzung eines »Bohuslän- 
Granites» an (Nr. I—II unten: Granite von Solhem und Gå- 
nehed?), 

—— . 


! P. J. Hozmquisr: Die Granite von Schweden, Nr. 48 und 46. 


288 H. JOHANSSON. [Febr.. 1910. 


| 
s . |2.00—2.10/2.59—2.81 2.01— 2.21/1.72—1.96/1.85— 2.15 4.48—4.64|4.56—4.14 


Or.| 58.5 58.0 | 573 50.1 47.0 80.1 83.8 
Ab. 814 80.5 | 34.9 39.4 40.9 16.0 97 
An.| 9.8 ELA o np 10.5 12.1 3.9 6.5 


Von den »Jürngneisen» (Nr. III: Järngneis von Töllesjö, 
Alfsborgs län !; Nr. IV: Jürngneis von Stenshufvud in Scho- 
nen?) weicht der analysierte Lomberg-Granulit durch den 
kalireicheren Charakter ab; gewisse inhomogenere, plagioklas- 
reiche Bänder enthaltende Varietüten dürften jedoch eine die- 
sen Gneisen ähnliche Durchschnittszusammensetzung haben. 
Von anderen, Quarzeisenerze enthaltenden Granuliten aus 
Mittelschweden liegen bisher Analysen von den Nebenge- 
steinen der quarzgebänderten Striberg-Erze vor (Nr. V—VI: 
Granulite von Prestaberg und Ringshyttan?) Letztere Ge- 
steine scheinen nach diesen Analysen noch kalireicher, über- 
dies auch weit quarziger zu sein; die Alkalibestimmungen 
sind indessen wahrscheinlich etwas zu niedrig ausgefallen. 

Die Lomberg-Granulite gehen im südlichsten Teil des 
Grubenfeldes in hellrote, nicht glimmerführende Gesteinsvarie- 
täten über, die sich chemisch den Granat-Epidot-Granuliten 
nähern dürften und gleichwie diese Granulite von granat- 
reichen, mehr oder weniger quarzigen Erzen begleitet sind. 
— In der nördlichen Fortsetzung der Lomberger Erzzüge inner- 
halb der Ormberger und Risberger Grubenfelder sind rötliche 
kalifeldspatreiche und erzimprägnierte Granulite von Lomberg- 


1 A. E. TÖRNEBOHM: Upplysn. till Geol. Ofversiktskarta öfver Sveriges 
Berggrund, S. 10. 

? A, E. TÖRNEBOHM und A. HENNIG: S. G. U. Ser. Ai, a Nir 1—2 
(1904): 29. 

* H. Santesson: Kemiska bergartsanalyser. S. G. U. Ser. ©, Nir 17 
(1877): 58—54. 
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Typus fast bei allen dortigen Gruben zu sehen; sie sind jedoch 
hier überall mit grauen Granuliten von Exportfeld-T ypus as- 
Soziiert, welch letztere dem Hauptgesteinstypus zu entspre- 
Chen scheinen. Der intimen Verwebung der beiden Gesteins- 
typen und des mächtigen Erdlagers dieser Gegend zufolge 
nabe ich bei der Herstellung der Karte auf eine Trennung 
der beiden Granulitarten verzichten müssen. — Kalifeldspat- 
reiche, den Lomberg-Granuliten in der Zusammensetzung mehr 
oder weniger ähnliche, obwohl meistens viel gröbere Gesteine 
begleiten auch die schuppigen Quarzeisenerze im Gudmund- 
berget, Blötberget und Fredmundberget. 


Graue biotitreiche Plagioklasgranulite bei Grängesberg. 


Während die schuppigen Quarzeisenerze die rötlichen kali- 
reichen Granulite von Lomberg-Typus bevorzugen, treten die 
Apatiteiseneree meistens in grauen natron-reichen Granuliten 
auf, die hier als Granulite von Exportfeld-Typus bezeichnet 
Werden mögen. Es sind dunkelgrau gefärbte Gesteine von 
ausgeprägter grober Schieferigkeit, die durch reichliche, in 
der gewöhnlichen steilen Stengeligkeitsrichtung kräftig aus- 
Sezogene Biotitflasern hervorgerufen wird. Einzelne ein- 
“Prenglingsartige Feldspatkristalle treten öfters aus der Ge- 
Steinsmasse hervor; einige Varietäten zeigen sogar eine aus- 
Sesprochen porphyrische Struktur. Von den vorher beschrie- 
benen, sämtlich mehr oder weniger kalifeldspatreichen Granu- 
littypen weichen sie durch den Reichtum an saurem Plagioklas 
bei völligem oder fast völligem Fehlen von Kalifeldspat ab; 
von den später zu beschreibenden, ebenfalls natronreichen, 
Skarnführenden Granuliten weichen sie durch geringeren 
Quarzgehalt und den Reichtum an Biotit ab. Der Grund- 
Sewebe.Feldspat der Exportfeld-Granulite ist übrigens im 
allgemeinen von ziemlich grobem Korn, was ım Verein 
mit der grobflaserigen Ausbildung des Biotits diesen Granu- 
liten im Vergleich mit den meisten anderen Granuliten unse- 

19— 100170. G. F. F. 1910. 
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res Gebietes ein gröberes, mehr gneisiges Aussehen ver- 
leiht. 

Als Repräsentant für die am meisten verbreitete Varie- 
tät unter den hierher gehörigen Granuliten könnte ein Ge- 
stein aus dem Hangenden des Apatiterzes im südlichen Teil 
des Tagebaues Skürningen beschrieben werden. Deutliche Pla- 
gioklaseinsprenglinge fehlen diesem Gestein, dafür treten in- 
dessen im Dünnschliff reichliche rundliche Anhäufungen aus 
polygonalen, 0.1—0.3 mm messenden, sehr frischen und gut 
lamellierten Plagioklaskórnern hervor, die naeh der symmetr. 
Auslüschungsschiefe von —10° als ein Albitoligoklas etwa 
An, Ab, zu bestimmen sind (Fig. 9, Taf. 7) Diese An- 
häufungen sind den Plagioklasaggregaten der vorher beschrie- 
benen Plagioklasgneise sehr ühnlich; gleichwie die Feldspate 
dieser Gneise sind auch die Anhäufungsplagioklase der Pla- 
gioklasgranulite, vor allem der nicht zu kalkarmen Varietä- 
ten, mit zahlreichen Quarztröpfchen öfters poikilitisch gespickt. 
Einsprenglinge oder Anhäufungen von Quarz fehlen diesem 
Gestein, wie den Exportfeld-Granuliten überhaupt, völlig; sie 
sind dazu offenbar zu basisch. Der Quarz steckt ganz in dem 
Grundgewebe, mit einem unverzwillingten oder nur verein- 
zelte Zwillinglamellen zeigenden Feldspat vermengt, der je- 
doch in anderen Eigenschaften nicht von dem Anhäufungs- 
plagioklas merklich verschieden ist. Sicherer Mikroklin konnte 
nur als antiperthitische Flecke in einigen grösseren Plagio- 
klaskörnern beobachtet werden. Der kräftig olivbraune Biotit 
bildet z. T. gröbere Flasern, die sich um die Plagioklas- 
anhäufungen herumwinden, ist übrigens in kleineren Tafeln 
und Scheibchen durch das ganze Gewebe zerstreut. Apatit 
und Magnetit sind in diesem Gestein wie in allen untersuch- 
ten Granuliten dieses Typus reichlich vorhanden und haben 
die Tendenz, sich schlierenweise anzuhäufen. Titanit fehlt da- 
gegen fast völlig; der nicht geringe TiO,-Gehalt steckt offen- 
bar in dem Biotit. — Das beschriebene Gestein ist von GRABE 
mit folgenden Resultaten analysiert worden: 
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39.79 98.67 


Der recht bedeutende Tonerdeüberschuss steckt in dem 
reichlichen Biotit, der volumenometrisch etwa 12.5 % beträgt, 
Was in Gewichtsprozenten etwa 14 % entsprechen dürfte. 
Wenn man in dem Biotit einen Gehalt von 9 % K,0 annimmt, 
bleibt eine Kalimenge von 0.60 % übrig, die in dem Plagio- 
klas stecken muss; die Zusammensetzung dieses Plagioklases 
berechnet sich demnach zu Or,4 A ba: Au. Was seinen op- 
tischen Charakteren gut entspricht. — Die Granulite von Ex- 
Portfeld-Typus stehen offenbar den Plagioklasgneisen unseres 
Gebietes chemiseh sehr nahe und weichen hauptsüchlich durch 
den grösseren Gehalt an Biotit von denselben ab. 

Neben der oben beschriebenen Varietüt, die wenigstens 
auf der östlichen Seite des Exportfeldgranulitzuges das 
Hauptgestein bildet, treten, z. B. im Liegenden des Export- 
feldes, Varietäten mit etwas saureren Plagioklasen (bis zu 
An, Ab,,) auf, die meistens mehr oder weniger deutlich por- 
Phyrisch ausgebildet sind. Die Einsprenglingsplagioklase 
Zeigen eine charakteristische bräunliche Bestäubung und sind 
meistens mit Biotittäfelchen ganz durchspickt; sie zeigen 
übrigens üfters einen sehr unregelmässigen Zwillingsbau und 
jene undulöse Auslöschung, die für Albitanorthoklase oder 
kalireichere Albitoligoklase charakteristisch zu sein scheint; 
antiperthitische Mikroklinflecke sind übrigens in diesen Feld- 
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spaten nicht selten. Andererseits sind im Risbergfelde kalk- 
reichere Gesteine vorhanden, deren Einsprenglingsfeldspate bis 
zu An,Ab,, oder vielleicht darüber erreichen, während die 
Anhäufungs- und Grundgewebefeldspate nicht unter An,; Ab,; 
gehen. Proben von Exportfeld-Granulit aus dem Ormberger 
Gebiete zeigen sehr hübsche langlinsenformige Anhäufungen 
und weichen übrigens durch eine mehr oder weniger hervor- 
tretende Einmengung von Mikroklin in dem Grundgewebe 
von den vorher erwühnten Varietüten ab. 

Wie früher bemerkt wurde, sind die Granulite von Ex- 
portfeld-Typus z. T., besonders innerhalb des Ormberg-Risberg- 
Zuges aber auch an mehreren anderen Lokalen, z. B. in dem 
Liegenden des Exportfelder Erzzuges, mit rótlichen Granuli- 
ten von Lomberg-Typus intim verwoben. Im Hangenden des 
Exportfeldes und weiter nördlich in dem Strandberg-Felde und 
bei Salomonstorp treten sehr inhomogene hornblendeschlierige 
Gesteine, die sich den in der nächsten Abteilung zu beschrei- 
benden Gesteinen des N. Hammargrube-Gebietes anschliessen, 
in vielfacher Abwechselung mit den typischen Exportfeld- 
Granuliten auf. Auch aplitische und pegmatitische Gänge 
kommen häufig vor. In Bezug auf die Intensität der Amphi- 
bolitenverwebung kónnen nur die Porphyrgranulit-Gebiete mit 
dem Exportfeldgranulit-Zuge verglichen werden. — Nach eini- 
gen spärlichen Ausbissen zu schliessen, dürften Granulite von 
Exportfeld-Typus auch auf der nórdlichen Seite des Gudmund- 
berget vorkommen. Gegen Süden hin lässt sich dieser Ge- 
steinszug bis zu dem die beiden Hörken-Seen verbindenden 


Kanale verfolgen. 


Inhomogene amphibolitische Granulitgesteine in dem N. 
Hammargruben-Gebiet. 


In der Umgebung der N. Hammargrube im nördlich- 
sten Teil des Grüngesberger Erzfeldes zeigen die erzführenden 
Gesteine eine sehr eigentümliche und interessante Ausbildung. 
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Der Gesteinscharakter entspricht hier im Durchschnitt dem- 
Jenigen eines an Magnetit, Apatit und Titanit überreichen 
biotit- oder pyroxenführenden Quarz-Oligoklas-A mphibolites; 
dureh die ganze Gesteinsarea herrscht aber eine ausserordent- 
liche, bis in die feinsten Details eingreifende Inhomoge- 
nität. Das Aussehen eines in diesem Gebiet gewöhnlichen 
Gesteinstypus ist in Fig. 4 wiedergegeben. Das Gestein ist 
in zwei Komponenten gespalten, eine helle, die bald einem 
Plagioklasgranulit, bald einem Oligoklasit entspricht; und eine 
dunkle, die als Hornblendeskarn bezeichnet werden künnte. 


Fig. 4, Inhomogener amphibolitischer Granulit aus dem N. Hammargruben- 
Gebiet. 1/1. 


Die Verwebungsart dieser Komponenten kónnte vielleicht 
eine eutaxitische benannt werden, eine Bezeichnung, die ja 
nieht nur für Lavagesteine, sondern auch für mehr abyssische 
Gesteine von ähnlicher Schlierenbreccienstruktur in Brauch 
gekommen ist. 

Bei genauerer Betrachtung dieser eutaxitischen Verwebung 
treten einige Verschiedenheiten in dem gegenseitigen Ver- 
halten der Komponenten zu Tage, die mir von Interesse 
erscheinen, weil dadurch meiner Meinung nach die Deutung 
gewisser anderer, später zu beschreibender eigentümlicher 
Verhältnisse innerhalb der erzführenden Formation unseres 
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Gebietes sehr erleichtert wird. Die Verhältnisse künnten 
vielleicht durch das Bild eines allerdings sehr unregelmässigen 
und lückenhaften Netzes veranzchaulicht werden, dessen Maschen 
von der femischen Komponente gebildet sind, während der 
salische Anteil die Zwischenräume ausfüllt. Bei kräftigerer 
Orientierung und schärferer Differentiierung nehmen die Ge- 
steine ein Aussehen an, das in Fig. 5 veranschaulicht wird. 
Die dunkle Komponente erscheint z. T. als unregelmässige viel- 
fach gegabelte Bünder, z. T. ist sie in unregelmässigen kürzeren 
Partien angehäuft, die zwischen die hellen Bänder in der Rich- 
tung des Streichens eingeschoben sind und in diese mit vielen 


Fig. 5. Inhomogenes amphibolitisches Gestein aus dem N. Hammargruben- 
Gebiet. !,ı. 


Fränzchen und Zäckchen hereingreifen. Die grösseren dunklen 
Partien sind durch schmälere Zwischenbälkchen mit einan- 
der verbunden, die den Eindruck von schief überquerenden 
Gängchen machen könnten. 

Der Mineralbestand dieser inhomogenen Gesteine ist selbst- 
verständlich ein sehr schwankender. Der Plagioklas scheint 
in den quarzärmeren plagioklasitischen Schlieren einem Oli- 
goklas mit 25—28 % An zu entsprechen, ist aber in den sau- 
reren plagioklasgranulitischen Partien ein Albitoligoklas mit 
10—15 % An. Die Hornblende gehört z. T. zu einer kräftig 
tintenblauen, wahrscheinlich eisenreichen Varietät. In man- 
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Chen Varietäten tritt ein ziemlich kräftig gefárbter und deut- 
lich pleochroitischer grüner Augit hinzu; in gewissen Zügen 
ist endlich Biotit das vorherrschende femische Mineral und 
häuft sich öfters zu kompakteren verfilzten Biotitskarnmassen 
an. Titanit ist immer reichlich vorhanden und zeigt hier die- 
Selbe lebhaftere Färbung wie die vorher erwähnten Titanite 
“us den Plagioklasgneisen; auch Orthit ist in diesen Gestei- 
nen ein konstanter Gemengteil. Apatit und Magnetit sind 
durch die ganze Gesteinsmasse sehr reichlich eingestreut und 
häufen sich in gewissen Zügen zu kleineren oder grösseren 
Klumpen und Schlieren an. 

Die geologische Erscheinungsform und die Kontaktver- 
hältnisse der N. Hammargruben-Gesteine scheinen in grösserem 
Massstabe ganz ähnliche Verhältnisse wiederzuerzeugen, wie 
Man sie im kleinen in manchen Handstücken dieser Gesteine 
beobachten kann. Die Gesteine nehmen offenbar eine vielfach 
Segabelte Area von geringer Länge im Verhältnis zu der 
maximalen Breite ein, die in den Exportfeld-Granulitzug 
Quer zu dem Streichen eingeschaltet ist. Die beiden Ge- 
Steine sind auf der westlichen Seite meistens recht scharf 
von einander abgegrenzt; bemerkenswert ist dabei, dass die 
den Exportfeld-Granuliten eingelagerten Erzzüge dennoch, ob- 
Wohl mit verändertem Erzcharakter, sich in dem Verbreitungs- 
Sebiet der N. Hammargruben-Gesteine unbehindert fortsetzen. 
Auf der östlichen Seite, wo Ausbisse allerdings nur spärlich 
Vorkommen, scheinen die N. Hammargruben-Gesteine dagegen 
einen weit weniger femischen Charakter anzunehmen und 
ziemlich unscharf in die Exportfeld-Granulite überzugehen. 
Diese Granulite sind hier, wie vorher bemerkt wurde, an 
mehreren Lokalen, z. B. in dem Hangenden der Exportfeld- 
Erze und ihrer Fortsetzung in dem Strandberg-Felde, mit 
hornblendeschlierigen Gesteinsbünken vermengt, die als schlie- 
rige, sich allmählich verlierende Ausläufer der N. Hammar- 
gruben-Gesteine aufgefasst werden könnten. 
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Skarnführende Granulite. 


Die grossen Granulitgebiete in den periphereren Teilen 
des Kartengebietes zeigen eine Ausbildung, die in mehreren 
Hinsiehten von den vorher beschriebenen Granuliten abweicht; 
dagegen zeigen ihre Gesteine untereinander so bedeutende 
Übereinstimmungen, dass sie hier unter der Bezeichnung 
»Skarnführende Granulite zusammengefasst werden mögen. 
Makroskopisch zeichnen sich die meisten hierhergehörigen Ge- 
steine durch sehr helle, weissliche oder schwach rötliche Far- 
ben und ein sehr gleichmässiges, zuckerkôrniges Gefüge mit 
rauh anzufühlenden Bruchflächen aus; die Kornfestigkeit man- 
cher Varietäten ist derart gering, dass sie schon bei gelindem 
Druck zu Pulver werden. Porphyrische Ausbildung ist selte- 
ner makroskopisch deutlicher hervortretend, fehlt gewissen 
Varietäten auch mikroskopisch fast ganz. Als femisches Mi- 
neral kommt Biotit am häufigsten vor, obwohl selten reichlich 
genug, um eine deutlichere Schieferigkeit zu erzeugen; übrigens 
neigt das Mineral zu inhomogener Verteilung, wodurch die 
Gesteine öfters ein etwas geflammtes Aussehen bekommen. 
Hornblendeführende Varietäten sind indessen fast in allen die- 
sen (resteinszügen ab und zu eingestreut und walten in gewis- 
sen Gebieten vor. Letzteres Mineral zeigt niemals eine gleich- 
müssige Verteilung in der Gesteinsmasse, sondern neigt immer 
zu schlieriger oder breccienartiger Verwebung mit der hellen 
Granulitmasse. Diese Erscheinung ist für die skarnführen- 
den Granulite eine sehr charakteristische; sie stimmen in die- 
ser Hinsicht mit den N. Hammargruben-Gesteinen überein, er- 
reichen jedoch nur ganz lokal den gleichen femischen, quarz- 
amphibolitischen Durchschnittscharakter, der im letzteren Ge- 
steinsgebiet durchgängig angetroffen wird. Innerhalb derartiger 
schlieriger und breccienartiger Granulitzüge häufen sich die 
femischen Gemengteile ab und zu als kleinere oder grössere 
kompaktere Massen an (Fig. 6); es sind diese dunklen Ge- 
steinsmassen die Skarngesteine. Auch amphibolitische oder 
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Sogar dioritische Grünsteine treten in gewissen Skarngranulit- 
Zügen reichlich hinzu; diese Gesteine neigen dabei ebenfalls 
Zu einer inhomogenen Ausbildung und sind durch breccien- 
artige Skarn-Granulit-Mischgesteine mit den Granuliten ver- 
bunden. Kisenerzkonzentrationen sind sehr häufig mit den 
Skarnen und Grünsteinen vergesellschaftet; mit Ausnahme 
einiger Kalkeisenerz-Vorkommen gehören sie alle zu der 
Gruppe der Skarneisenerze; am häufigsten vertreten sind 
Hornblende- oder Pyroxen-Hornblende-führende Erze von einem 
Typus, der hier als der Bijörnberg-Typus bezeichnet werden soll. 


Fig. 6. Hornblendeschlieriger Granulit und Hornblendeskarn. Öraberget, 
Grängesberg. ?/s. 


Auch sämtliche Vorkommen von körnigen Kalksteinen inner- 
halb unseres Gebietes haben ihre Heimat bei den skarnfüh- 
renden Granuliten. " 

In chemischer Hinsicht schliessen die »skarnführenden 
Granulite» offenbar mehrere etwas verschiedene Gesteinstypen 
ein, die indessen manchmal nicht sicher voneinander makro- 
Skopiseh zu trennen sind. Nach den bisher ausgeführten 
Untersuchungen, die allerdings in diesen weit ausgedehnten 
Gesteinsgebieten nicht sehr ins Detail haben geführt werden 
können, ist jedoch kaum zu bezweifeln, dass die skarnführen- 
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den Granulitzüge ihrer Hauptmasse nach aus sehr natronreichen, 
den Plagioklasgneisen unseres Gebietes chemisch nahe entspre- 
chenden Gesteinen aufgebaut sind. Als untergeordnete Bänke 
oder Bänder sind Gesteine von oligoklasitischer Zusammen- 
setzung vielfach beobachtet worden, die fast ganz aus einem 
Oligoklas mit 20—25 % An bestehen. Diesen Gesteinen mischen 
sich in gewissen Gebieten mikroklinführende Varietüten bei, 
die unter den Gneisen unseres Gebietes mit den vorher er- 
wühnten Zwischengesteinen zwischen den roten Gneisen und 
den Plagioklasgneisen am nächsten verwandt sein dürfen. 
Auch das Vorhandensein von etwas kalk- und kalireicheren 
Gesteinen unter den skarnführenden Granuliten ist konsta- 
tiert worden. 

Die angeführten allgemeinen Charaktere dieser Granulite 
sollen im Folgenden durch einige Beispiele erläutert werden, 
und wollen wir dabei mit den Granuliten in der Umgegend 
von Örabergsdammen, im O von Grängesberg, anfangen. Diese 
Granulite treten im Hangenden der S. 270—272 beschriebenen 
Plagioklasgneise auf; der Kontakt ist nicht schwierig zu be- 
stimmen, obwohl der Gneis in der Nähe des Granulits eine 
entschieden feinkörnigere Struktur annimmt. Die Granulite 
zeigen sehr helle Farbe und sehr gleichmässige, nicht porphy- 
rische Struktur. Öfters gehen sie eine breccienartige Ver- 
webung mit Hornblendeskarn ein, wie auf der nördlichen 
Seite von Örabergsdammen schön zu sehen ist; gewisse Va- 
rietäten enthalten auch Schlieren mit Granat und Epidot. 
Mehrere Linsenkomplexe aus Kalkstein mit Amphiboliten und 
Granat-Hornblende-Skarnen kommen vor. Eisenerze fehlen 
hier, obgleich sowohl die Skarne als die Kalksteine bisweilen 
erzimprügniert sind. — Von einem weisslichen Granulit mit 
feinen Biotitflasern, der an dem Kanale etwas nördlich von 
Örabergsdammen ansteht, wurde eine partielle Analyse von 
mir ausgeführt, die durch Alkalibestimmungen von GRABE 
komplettiert worden ist: 
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In dem Feldspatverhältnis nähert sich dieses Gestein 
einerseits dem Grüngesberger Granitgneis, andererseits gewis- 
Sen s, o Natrongraniten, weicht aber von den meisten der- 
artigen Gesteinen durch seinen Quarzreichtum und die Armut 
an femischen Gemengteilen ab. Die Struktur dieses Granu- 
lites ist in Fig. 17—18, Taf. 8 dargestellt. Das ganze Ge- 
Stein ist als ein sehr gleichmássiges granulitisches Gewebe 
ausgebildet, das beinahe zur Hälfte aus Quarz besteht; der 
Feldspat ist ein bestäubter und zersetzter, selten lamellierter 
Plagioklas, wahrscheinlieh ein basischer Oligoklas, dem ein 
hellerer Mikroklin in nicht unbedeutender Menge beigemengt 
ist, — Eine rôtliche skarnschlierige Varietüt aus demselben 
Lokale zeigt den Mikroklin mit einem saureren Plagioklas, 
etwa An, Abg, vergesellschaftet; der Plagioklas zeigt dabei 
die Tendenz, sich als grössere Individuen auszuscheiden, die 
mit rundlichen Quarzkórnern, etwa von der Grósse des Grund- 
gewebequarzes, poikilitisch dicht gespickt sind, wie es Fig. 7 
(nach einer Photographie von HonMQuIsT) angiebt. Ähnliche 
Gesteine, die fast ganz aus quarzpoikilitischem Albitoligoklas 
bestehen, sind auch anderswo in den skarnführenden Granu- 
litzügen unseres Gebietes, z. B. zwischen dem Bjórnberg-Felde 
und Hörktjärn, verbreitet; ausserhalb des Gebietes sind derartige 
Plagioklasgranulite beobachtet worden, in welchen die poiki- 
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litische Verwachsung in eine schriftgranitische Verwebungsart 
übergeht. 1 

Den Oraberg-Granuliten ähnlich, aber noch bunter aus- 
gebildet ist die Granulitformation in dem weiter nördlich ge- 
legenen Norsberg-Felde. Das Hauptgestein ist ein hellröt- 
licher, ziemlich mikroklinreicher Granulit von dem Aussehen 
der Öraberg-Granulite; weissliche Oligoklasite und Plagioklas- 
granulite kommen jedoch auch vor. Hornblende-, pyroxen- 
und granatführende Skarngesteine treten sehr reichlich auf 
und sind in gewissen Zügen zu kompakteren Massen ange- 
häuft. Auf beiden Seiten von dem See Norsen sind recht 
bedeutende Kalkstein-Amphibolit-Skarn-Komplexe aufgeschlos- 


Pues. s" A 


Fig. 7. Skarnführender Granulit, Oraberget. Vergr, etwa 20 x. 


sen; Eisenerzschürfe finden sich über das ganze Gebiet zer- 
streut. Sämtliche Gesteine sind von rótlichen mikroklin- 
reichen, aplitischen Adern netzartig durchwoben. Die stetige 
und ausserordentlich bunte Verwebung und Durchdringung 
der dunklen und hellen Gesteine, wie sie z. B. in den Gebir- 
gen nördlich vom Norsen vorzüglich zum Vorschein kommt, 
bietet einen ganz grossartigen Anblick dar. 

Im Hangenden werden die Öraberg-Granulite von weiss- 
lichen ausgeprägten Plagioklasgranuliten abgelöst, die mit 


dem vorher beschriebenen cordieritführenden Zweiglimmer- 


! Gute Beispiele bieten die »granitischen» Granulite im Brattberget im 
Kirchspiel Nya Kopparberg. 
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Sneis verknüpft sind. Als femisches Mineral enthalten sie 
einen rotbraunen Biotit oder auch einen dünnnadeligen Kli- 
Soanthophyllit. Eine porphyrische Ausbildung ist öfters 
werkbar und kommt im Dünnschliff sehr schön zum Vorschein 
(Fig. 11, Taf. T) Sowohl Quarz als Plagioklas kommen 
als Einsprenglinge oder Anhäufungen vor. Die grösseren 
Feldspate zeigen einen sehr komplizierten Zwillingsbau mit 
*ymmetrischen Auslöschungsschiefen bis zu —17*. Bei gewissen 
Varietüten unter diesen offenbar sehr An-armen Plagioklas- 
Sranuliten deuten das scheckige Aussehen und die bisweilen 
zu beobachtenden perthitischen Mikroklinflecke auf eine nicht 
Sanz unerhebliche Beimischung des Or-Molekels in den albi- 
tischen Einsprenglingen. Das Grundgewebe enthält ein poly- 
Sonales Aggregat aus Quarz neben einem selten lamellierten 
F eldspat, der wohl als Albit oder Albitanorthoklas aufzufas- 
Sen ist, Grössere Skarnansammlungen scheinen diesem Gra- 
aulitzug zu fehlen; an der östlichen Grenze desselben finden 
Sich einige Eisenerzschürfe mit klinoanthophyllitführenden 
Magnetiten von »Melings-Typus» oder auch mit quarzreichen, 
z. T. mit Eisenglanz gemischten, etwas gebänderten Amphibol- 
Zen; ganz ähnliche Erze sind durch zahlreiche Schürfe 
auch weiter südlich zwischen Storstenstorp und Björnudden 
aufgeschlossen. 

Auf diese Plagioklasgranulite folgt dann der erzfüh- 
"ende Granulitzug des Björnberg-Feldes, der durch die reich- 
liche Beimengung von Grünsteinen ausgezeichnet ist (vergl. 
die Kartenskizze S. 362). Diese Granulite sind ebenfalls Pla- 
Sioklasgranulite von recht wechselnder Ausbildung. Proben 
aus dem Hangenden der in der Lánggrube gebauten Kalk- 
eisenerz]inse zeigen ein rótliches, gleichmässig körniges Gestein 
mit dunkleren Bándern und Flammen. Unter dem Mikroskop 
tritt ein Gewebe aus einem Plagioklas mit symmetrischer 
Auslöschungsschiefe bis zu —15° und viel Quarz ohne grö- 
bere Ausscheidungen hervor; neben einem reichlichen grün- 
lichen Biotit ist etwas blassgrünliche Hornblende und ein 
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Von diesem Gestein hat GRABE 


die folgende Analyse ausgeführt: 


SiO, . 75.46 

TiO, 0.12 

ALO, 11.20 

Rei La 2.70 

| MnO 0.08 
| MgO 9.29 
Un PEE 1.56 

Na,0 5.50 

KÖRER 0.28 

POELE 0.03 

| Gl. Y 0.76 
99.93 


124.93 
0.15 
10.96 


| 3.86 


5.78 
2.79 
8.86 
0.24 
(0.07) 


dën 7 34.02 
Orte 1.36 
A 46.64 
ASS e 5.18 
sal. 87.20 

CaSiO, 1.00 
MgSi0, 5.75 
Fe8i0, 4.91 
FeTiO, 0.23 
Apatit 0.07 
3 fem, 11.96 

99.16 


D 2.62—3.28 
Or 2.4 
Ab 88.3 
An 9,3 
AP 20.06 
ALO, . .— 0.86 
It:8t:IT:5 
Yukonos 


Ein Vergleich mit der Plagioklasgneis-Analyse S. 271 
lässt sehr grosse Übereinstimmungen ersehen. Der sehr geringe 
K,0-Gehalt lässt vermuten, dass der grünliche Biotit dieses 
Granulits ein Natron-Biotit ist. 

Kompaktere Skarngesteine haben in diesem Gesteinszug 
nur eine geringe Verbreitung. Zwischen den z. T. recht grob 
| und massig ausgebildeten Grünsteinen und den hellen Pla- 
gioklasgranuliten entwickeln sich hier eine Reihe Gesteine 
| von intermediärer Zusammensetzung, die entweder als inhomo- 
gene Hornblendeskarn-Granulit-Mischgesteine oder auch als 
| Quarz-Hornblende-Syenite ausgebildet sind. 
| der Trollhättengrube im nördlichen Teil des Erzfeldes ha- 
ben derartige Mischgesteine eine grosse Verbreitung, die 
als bunte Breccien mit hellrötlichen granulitischen Trüm- 


Westlich von 


mern von der Zusammensetzung eines etwas quarzführenden 
Oligoklasits und einer dunklen Zwischenmasse aus Hornblende- 
skarn ausgebildet sind. Ähnliche bunte Mischgesteine, obgleich 
von mehr schlieriger Ausbildung, treten mehrfach in der Fort- 
setzung der Björnberg-Gesteine nach SSW hin auf. — Die 
hornblendesyenitischen Zwischengesteine sind am besten im Lie- 
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Senden der Löfhällgrube zu sehen. Die dortigen Gesteine 
zeigen z. TT. eine ganz massige, etwas trachytoidale Struktur 
mit cm-langen rötlichen, karlsbaderverzwillingten Feldspat- 
leisten, in einer dunklen hornblendereichen Masse eingebettet. 
Diese Feldspatleisten scheinen ursprünglich von anorthoklas- 
artiger Zusammensetzung gewesen zu sein, sind indessen zu 
ntiperthitischen Verwachsungen von Albitoligoklas, etwa 
Án, Ab,,, und Mikroklin oder sogar zu kleinkörnigen Aggre- 
gaten derselben Gemengteile geworden. Sie sind aussen öfters 
Mit Quarz grob poikilitisch oder sogar schriftgranitisch (Fig. 2 
Taf. 6) verwachsen. Neben den grósseren Leisten kommt ein 
ähnlicher Plagioklas mit Quarz und ein wenig Mikroklin 
Zusammen als eine granulitische Zwischenmasse vor; dabei 
zeigt das Mineral ebenfalls eine Tendenz, den Quarz poikili- 
tisch einzuschliessen, ganz wie es bei den Öraberg-Granuliten 
besprochen wurde. Die Hornblende bildet meistens grös- 
Sere poikilitische Individuen; Titanit und langnadelig ausge- 
bildeter Apatit kommen in diesem eigentümlichen Gestein 
auch reichlich vor. — Der beschriebene Syenit hängt gegen 
W. mit einem dioritischen Gestein ohne scharfe Grenze zu- 
Sammen; gegen O wird er von einem Pyroxenamphibolit ab- 
Selöst, welcher das Muttergestein des in der Löfhällgrube ge- 
Schürften Eisenerzes bildet; in der Fortsetzung des Gesteins- 
Zuges gegen SSW finden sich ähnliche syenitische Gesteine in 
den Halden der Snickar- und der Pell-Grube, die indessen mei- 
Stens eine schlierige Parallelstruktur erkennen lassen und 
Vielfach in granulitische Gesteine mit mehr oder weniger 
Scharf abgetrennten Schlieren von Hornblendeskarn übergehen. 

Auf der westlichen Seite von Grängesberg kommt ein 
kleiner Zug aus skarnschlierigen Granuliten etwas westlich 
von Täppan mitten in den Porphyrgranuliten vor. Proben 
dieser Gesteine zeigen eine Abwechselung von quarzarmen 
oligoklasitischen und quarzreicheren plagioklasgranulitischen 
Bändern. Amphibolite sind sehr zahlreich und auch zwei 
kleine Kalkstein-Linsenkomplexe kommen vor. Einige Schürfe 
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mit etwas quarzigen Granat-Amphibol-Erzen scheinen inner- 
halb dieses Gesteinszuges gelegen zu sein. 

In dem Bachtal zwischen Örtjärnsdammen und Gällsäs- 
dammen finden sich Ausbisse von einem weissen, quarzitisch 
aussehenden und von Quarzadern durchwobenen Granulit mit 
spärlichen Hornblendeschlieren und wiederholten Amphibolit- 
bänken. In einer Probe wurden die Alkalien von Grape mit 
folgenden Resultaten bestimmt: 


Da das Gestein ausser Quarz und einem Plagioklas op- 
tisch = An, Ab, nur höchstens 2 % Biotit, Erz, Orthit und 
Apatit enthält, konnte die Zusammensetzung etwa folgender- 
massen berechnet werden: SiO, 81%; ALO, 11%; CaO 1.10 %; 
Na 4.74 4; K.O 0.70 4; MgO, FeO und Gl. V. 1.5 4; 8—4.8; 
Or: Ab: An = 8.0:81.5: 10.5; Yukonos. Wie die meisten quarz- 
reicheren Plagioklasgranulite ist auch dieses Gestein als ein 
sehr gleichmässiges polygonales Gewebe mit nur vereinzelten 
etwas gróberen Plagioklasanhüufungen ausgebildet (Fig. 16, 
Taf. 8). — Ganz ähnliche weisse Granulite treten an man- 
chen Lokalen auf der Südseite des Örtjärnsfjäll-Granitmassi- 
ves zu Tage. 

Die Lángudden-Halbinsel ist von groben Plagioklasgranu- 
liten aufgebaut, die vielleicht besser als Granulitgneise zu be- 
zeichnen würen. Auf der westlichen Seite zeigen sie rôtliche 
Farbe und enthalten spáürliche Fasern einer tintenbläuli- 
chen Hornblende nebst grossen Orthiten und anderen kleinen 
Gemengteilen. Gegen O hin nehmen die Gesteine weissliche 
Farben an, statt der Hornblende tritt Biotit nebst ein wenig 
Muskovit auf, und neben dem vorzüglich frischen und scharf- 
lamellierten Albitoligoklas (An, Ab,,) wird ein wenig Mikroklin 
merkbar. — Die Ausbildung dieser groben Granulite ist übri- 
gens eine sehr einfórmige; Amphibolite und Skarne werden nur 
selten angetroffen, und nur auf der nordwestlichen Seite des 


Bd 32. H, 2.] EISENERZFÜHR. FORMATION VON GRÄNGESBERG. 305 


Gesteinszuges tritt ein kleiner Erzzug auf, der z. T. Serpentin- 
eisenerze von »Gubbo-Typus» enthält. — Ähnliche grobe Ge- 
"eine haben eine grosse Verbreitung auch auf der Südseite 
Ces Sees N. Hörken. 

Die Granulite an der südlichen Kartengrenze scheinen 
ebenfalls zum grössten Teil zu den Plagioklasgranuliten zu 
Sehören, obwohl skarnschlierige Entwickelungsformen nur eine 
beschränkte Verbreitung haben. Amphibolite sind dafür um 
50 reichlicher zu sehen. Die Granulite in den Gebirgen nörd- 
lich von Bergslags-Hörken und Silfverhyttan zeigen meistens 
eine undeutliche porphyrische Ausbildung durch etwas grö- 
bere, stengelig ausgezogene Quarzkórner. Die Mikrostruktur 
einer derartigen Varietät ist in Fig. 15, Taf. 8 reprodu- 
ziert. Es kommen langgezogene linsenförmige Quarzanhäu- 
fungen in dem plagioklasgranulitischen Grundgewebe einge- 
lagert vor, wodurch eine an sächsische Granulite (Fig. 13, 
Taf. 8) etwas erinnernde, obwohl viel gröbere Struktur zu- 
Stande kommt. 

Die grosse Verbreitung der natronreichen und speziell der 
extremen, hier als Plagioklasgranulite bezeichneten Gesteine 
innerhalb der skarn- und skarnerzführenden Gebiete ist 
offenbar eine Tatsache von grossem petrographischem Inte- 
"esse und grosser genetischer Bedeutung. Wie ich in meiner 
früheren Arbeit über die Genesis der mittelschwedischen Eisen- 
erze hervorgehoben habe, findet sich auch in allen anderen 
mittelschwedischen Skarnerzbezirken, deren Gesteine bisher 
überhaupt in chemisch-petrographischer Hinsicht untersucht 
Worden sind, ein ganz ähnlicher natronreicher Gesteinscharak- 
ter wieder, und möchte ich in dieser Hinsicht auf eine dem 
Senannten Aufsatz beigefügte Analysentabelle und eine dazu 
gehörige graphische Analysendarstellung verweisen. ! 


! G. F. F. 29 (1907) : 152—155. 
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Die Grünsteine. 
Diorite und Gabbrodiorite. 


Die meisten Grünsteinvorkommen von solcher Grósse, dass 
sie auf der Übersichtskarte haben eingezeichnet werden kón- 
nen, haben das Aussehen von kleinkörnigen bis mittelkörnigen 
hornblendereichen Dioriten. Als Beispiel von solchen Dioriten 
könnte das Gestein auf der Südseite der Sees Örtjärn er- 
wühnt werden, das als ein relativ bedeutendes Massiv inner- 
halb des dortigen Plagioklasgranulitzuges auftritt, und das 
übrigens auch dadurch bemerkenswert ist, dass es einige 
kleine Vorkommnisse von pyroxenführenden Skarneisenerzen 
enthält. Der Mineralbestand des dortigen Hauptgesteinstypus 
ist unter Nr. 1 in der Tabelle Seite 310 angeführt; die Struk- 
tur ist in Fig. 19, Taf. 9 wiedergegeben. Der Plagioklas 
bildet grössere Tafeln, die hauptsächlich aus einem Labra- 
dorandesin, etwa An, Ab; mit Kernen bis zu An,, Ab,; und 
unregelmässigen Hüllen von Andesinen bestehen. Die kräftig 
grüngefärbte Hornblende bildet ein Gewebe von kurzprisma- 
tischen Individuen, das vereinzelte Anhäufungen von Eisenerz 
einschliesst und fleckenweise von Quarz lücherig durchwachsen 
ist. In der Umgebung der Eisenerzschürfe enthält das 
Gestein feinkürnige Schlieren eines reichlich magnetitimpräg- 
nierten Biotit-Quarz-Amphibolits; weisse plagiaplitische Adern 
sind bisweilen häufig zu sehen. 

Unter den  Grünsteinen innerhalb der roten Hórken- 
Gneise ist das kleine Massiv auf der Südseite von Aborrtjürn 
seiner Neigung zu Differentiierung wegen bemerkenswert. 
Am häufigsten kommt ein dunkles Gestein von feinnadeliger 
Struktur vor, das im Dünnschlitf aus einer bräunlich grünen, 
magnetitbestäubten Hornblende mit eingestreuten dünnen, 
gleichwie zerfressenen Plagioklasleisten (An,, Ab,,) besteht. Mit 
diesem an Uralitdiabase erinnernden Gestein zusammen kommen 
einerseits plagioklasreichere diorit-ähnliche Varietäten vor‘ 
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andererseits auch plagioklasarme gabbrodioritische Gesteine 
mit grossen spiegelnden Hornblendeindividuen, die in fast reine 
Hornblendegesteine mit eingestreuten Tafeln eines sehr blassen 
Glimmers übergehen. An der westlichen Grenze des Massives 
ist ein weisser zuckerkérniger Plagioklasit (An,, Abp) bisweilen 
mit dem Hornblendefels in derselben schlierenbreceienähnli- 
"hen Art verwoben zu sehen, wie im allgemeinen die salischen 
and femischen Gesteine in unserem Gebiete miteinander ver- 
knüpft zu sein pfegen. In derselben Kontaktzone kommen 


Fig. 8, »Klumpen-Diorit» westlich von der Eisenbahnstation Bjürnhyttan. 


Schliesslich auch mit Magnetkies angereicherte Schlieren von 
Slimmerreichem Hornblendefels vor, die zu einigen Schürfen 
Veranlassung gegeben haben. — Die Grünsteine in dem Mas- 
siv nördlich von Bjórnhyttan können als glimmerführende 
Gabbrodiorite bezeichnet werden und zeigen ebenfalls eine 
recht schwankende Ausbildung. 

In gewissen Gneiszügen, vor allem innerhalb der Plagio- 
klasgneise in der Umgegend des Sees Glaningen, kom- 
men häufig Grünsteine von einer eigentümlichen Ausbildung 
vor, die durch Fig. 8 veranschaulicht werden könnte. Diese 
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Gesteine bestehen aus dicht angehüuften dunklen Klumpen 
von rundlieh gebuchteter Begrenzung, die in einer spärlichen 
hellen Zwischenmasse, meistens von dem Charakter eines Pla- 
gioklasgranites, suspendiert sind. Das Aussehen dieser »Klum- 
pen-Diorite ist demjenigen des vorher (S. 266) besprochenen 
gemischten Ganggesteins aus dem Karl-Johan-Schacht ganz 
ühnlich; die dunklen Klumpen weichen in der Tat nur durch 
ein etwas gröberes Korn von der malchitischen Komponente 
dieses Ganges ab. Bisweilen nehmen die Klumpen-Diorite ein 
mehr breccienartiges Aussehen an, wobei der Plagioklasgranit 
scharfeckige Dioritbrocken verkittet (Längblä-Grube, Fred- 
mundberget); auch das umgekehrte Verhältnis — grössere 
Brocken von Plagioklasgestein mit untergeordneter Zwischen- 
masse von dunklem Gestein — ist bisweilen zu sehen (Gehöft 


Längblä). 
Amphibolite. 


Diejenigen unzähligen Grünsteine, die allzu klein und 
geologisch unselbständig sind, um auf den Karten vermerkt 
werden zu können, zeigen meistens ein feineres Korn (0.1— 0.3 mm, 
auf den Plagioklas bezogen), zumal wenn sie in granulitischen 
Gesteinszügen auftreten; öfters auch eine merkbare, wenn auch 
selten ausgeprägtere Parallelstruktur. Sie können fast aus- 
nahmslos als echte Plagioklasamphibolite klassifiziert werden; 
Epidot-Zoisit-Minerale haben in dieser Gesteinsreihe eine sehr 
geringe Bedeutung, und Albit fehlt ganz; auch die granat- 
führenden eklogitischen Abarten sind dem hier behandelten 
Teil der mittelschwedischen Eisenerzformation ganz fremd. 

Die Verbreitung der Amphibolite innerhalb der verschie- 
denen Gesteinszüge wurde schon vorher besprochen. Zu- 
sammenfassend könnte gesagt werden, dass sie nur gewis- 
sen gröberen roten Gneisen und Urgraniten ganz fehlen, wäh- 
rend sie innerhalb anderer Gneiszüge dieses Typus gleich- 
wie in dem Granitgneise nur spärlich vorhanden sind; am 
häufigsten kommen sie in den Porphyr- und Exportfeld-Gra- 
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nuliten ebenso wie in dem roten Granulitgneis vor; innerhalb 
der skarnführenden Granulite sind sie z. T. reichlich vor- 
handen, scheinen jedoch in gewissen Gesteinsziigen durch die 
Skarngesteine grossenteils ersetzt worden zu sein. 

Der volumenometrisch ermittelte Mineralbestand einer 
Reïhe Amphibolitvarietäten aus verschiedenen Gesteinszügen 
ist in der Tabelle auf S. 310 zusammengestellt. Obwohl die 
Meisten Gesteine der Hauptsache nach eine einfache binäre 
dioritische Zusammensetzung aus grüner Hornblende und 
Mittelsaurem Plagioklas zeigen, kommen doch in Bezug auf 
Zusammensetzung und gegenseitige Proportionen der Haupt- 
Semengteile oder in der Beschaffenheit der akzessorischen Ge- 
Mengteile mancherlei Variationen vor. Es scheint in der Tat 
fast jeder Gneis- oder Granulittypus von seinen speziellen 
Amphibolitvarietäten begleitet zu sein. Als eine allgemeine 
Regel scheint dabei zu gelten, dass der Gehalt an Hornblende 
relativ zu dem Plagioklase mit der Basizität des letzteren schnell 
abnimmt und auch durch das Auftreten eines akzessorischen 
Quarzgehaltes rasch herabgedrückt wird (vergl. Fig. 21, S. 371). 

Der normale Amphibolittypus innerhalb der Exportfeld- 
und Porphyrgranulite und auch in den roten Granulitgneisen 
Ist durch die beiden basischen Andesin-Amphibolite Nr. 2—3 
Tépräsentiert. In diesen Gesteinen befindet sich die Horn- 
blende in entschiedener Vormacht. Der Plagioklas ist ein 
basischerer Andesin, etwa An, Abg, bis An,, Ab,,, öfters mit 
^onarem Bau. Nebengemengteile kommen nur in sehr ge- 
ringer Menge vor. Gewisse Varietäten zeigen makroskopisch 
ein Weissgesprenkeltes dioritisches Aussehen infolge grösserer 
rundlicher Plagioklaskörner, die immer in Gegensatz zu den 
Vorzüglich frischen Andesinen des Grundgewebes durch Zoisi- 
tisierung ganz getrübt sind und demnach wahrscheinlich ba- 
Sischeren Ausscheidungen einer früheren Kristallisationsphase 
entsprechen. — Die Struktur des Gesteins Nr. 3 ist in Fig. 21, 
Taf. 9 wiedergegeben; die chemische Zusammensetzung ist 
Unten (S. 314) angeführt. 
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1. Ortjärn aus Plagioklasgranulit: 2. W. von Ormbergstjärn aus Export- 
feld-Granulit; 3. Orrleksdammen aus rotem Granulitgneis: 4. Skakelbacken 
aus Plagioklasgneis: 5. SO von Örabergsdammen aus Plagioklasgranulit; 6. 
W von Tüppan aus Plagioklasgranulit; 7. N. Hammargrube: 8. Löfhällgrube 
im Bjórnbergfelde; 9. ebenda; 10. Karl-Johan-Schacht aus dem Granitgneise: 
11. Eisenbahneinschnitt nahe bei der Ängesgrube ans Lomberg-Granulit; 12. 
Zwischenlage in dem Apatiterz der Mossgrube; 13. Zwischenlage in dem Apatit- 
erz der Skärningen-Grube; 14. Storstenstorp aus den Björnberg-Grünsteinen. 


Diesen Amphiboliten schliesst sich eine Reihe weniger 
femischer Gesteine an, die in gewissen skarnführenden Gra- 
nulitzügen und in den Plagioklasgneisen (Nr. 4) ihre Haupt- 
verbreitung zu haben scheinen. Die Plagioklase zeigen die 
Charaktere der sauren Andesine oder angrenzenden Glieder der 
Oligoklasreihe; die Hornblende tritt dem Plagioklas gegen- 
über an Menge zurück und zeigt eine blassere Farbe, vor al- 
lem nach a und b; die Titansäure ist als reichlicher Titanit 
ausgeschieden. 


1 Hauptsächlich Epidot, Orthit und Zirkon. 
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Bei den eigentlichen Oligoklas- Amphiboliten mit noch sau- 
teren Plagioklasen (Nr. 5) ist eine sehr bedeutende Abnahme 
des Hornblendegehaltes zu konstatieren, und es stellen sich 
bald als Endglieder der nicht quarzigen Amphibolitreihe fast 
reine granulitáhnliche Oligoklasite (Nr. 6) ein, die, wie vor- 
her hervorgehoben wurde, nicht seltene Glieder innerhalb der 
Skarnführenden Granulitzüge sind. Homogene Oligoklas- 
Amphibolite scheinen übrigens nicht häufig vorzukommen; es 
haben die entsprechenden Gesteine offenbar eine ausgeprügte 
Tendenz zu gebänderter oder eutaxitischer Ansbildung, wobei - 
die Gemengteile sich zu abwechselnden Schlieren von Horn- 
blendeskarn und oligoklasitischem Granulit trennen, wie es in 
fast allen Skarngranulitzügen unseres Gebietes üfters zu se- 
hen ist, 

Als eine interessante Spezialreihe sind die Pyroxen-Am- 
Phibolite (Nr. 7—8) den saureren Andesinamphiboliten an die 
Seite zu stellen. Derartige Amphibolite sind für die auch in 
$0 manchen anderen Hinsichten eigentümlich entwickelte Ge- 
Steinsformation in der Umgebung von der N. Hammargrube 
bezeichnend, bilden auch das Nebengestein des pyroxen-am- 
Phibolführenden Eisenerzes an der Löfhäll-Grube im Bjórn- 
berg-Felde. Die Gesteine aus den beiden Verbreitungsbezir- 
ken sind einander sehr ähnlich, nur enthält das Björnberger 
Gestein spärlich eingestreute rötliche Einsprenglinge eines weit 
Zersetzten, z. T. skapolitisierten Plagioklases, die dem N. Ham- 
margruben-Gestein fehlen. Der Pyroxen ist ein hellgrüner, 
Schwach pleochroitischer malakolithischer Augit, vielleicht mit 
nicht ganz unerheblichem Alkaligehalt; auch die Hornblende 
dieser Amphibolite dürfte, nach der kräftig blaugrünen Farbe 
zu Schliessen, verhältnismässig alkalireich sein. Titanit kommt 
reichlich in diesen Amphiboliten vor. 

Magnetit scheint in den quarzfreien Amphiboliten ein 
Seltenerer Übergemengteil zu sein, kann sich jedoch innerhalb 
Sewisser Eisenerzzüge auch in solchen Amphiboliten an- 
reiehern. Der Magnetit-Amphibolit Nr. 9 bildet z. B. das Ne- 
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bengestein eines ein wenig nördlich von der oben erwähnten Löf- 
häll-Grube gelegenen Eisenerzschurfes. Auch in die Pyroxen- 
Amphibolite des N. Hammargrubengebietes ist Magnetit mehr 
oder weniger reichlich eingesprengt. 

Die allerdings recht spürlichen Biotit-Amphibolite aus dem 
Granitgneis (Nr. 10) stellen einen eigentümlichen lamprophyr- 
artigen Typus von vorzüglich geschieferter Struktur (Fig. 21, 
Taf. 9) dar. Sie dürften chemisch und genetisch den horn- 
blendereichen femischen Konkretionen dieses Gneises nahe ent- 

: sprechen und stehen zu diesen in demselben Verhältnis wie der 
vorher (S. 265) besprochene Biotit-Plagioklas-Schiefer zu den 
Biotit-Plagioklas-Konkretionen des Gneises. 

Obwohl mehrere der oben erwähnten Amphibolitvarietäten 
ein wenig Quarz enthalten, scheinen doch die eigentlichen 
Quarz-Amphibolite eine recht gut abgegrenzte Parallelreihe zu 
bilden. Ausser durch den grósseren Quarzgehalt weichen sie 
durch geringere Beteiligung der Hornblende im Verhültnis 
zu dem Plagioklase ab; die Hornblende zeigt meistens einen 
krüftigeren Stich ins Bläuliche, und Magnetit ist ein selten 
fehlender Übergemengteil. Als Haupttypus der Quarz-Amphi- 
bolite kónnen die Amphibolite der Lomberg-Granulite (Nr. 11) 
aufgestellt werden. Der Plagioklas ist ein zonar gebauter 
Andesin (An, Aby—An;, Abg), der auch in sonst ganz 
frischen Proben immer mehr oder weniger weit getrübt er- 
scheint und sehr zu Epidotbildung neigt. Der Magnetit bil- 
det vereinzelte, grosse, bis zu 5 mm messende Körner, und 
Titanit ist ziemlich reichlich vorhanden. 

In gewissen Abänderungen, die als Quarz-Magnetit- Am- 
phibolite bezeichnet werden können (Nr. 12-—13), kann sich 
der Magnetit und der Quarz auf Kosten der Hornblende be- 
deutend anreichern, wodurch schliesslich Gesteine von ziemlich 
heller Farbe und hornblendegranulitischem Aussehen entstehen 
können. Derartige Varietäten kommen vielfach in den Zwi- 
schenbändern der Apatiterz-Linsenkomplexe bei Grängesberg 
vor. Ähnliche, z. T. biotit-reiche Gesteine mit kräftig bläu- 
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lichen Hornblenden (Nr. 14) scheinen in gewissen skarnerz- 
führenden Gesteinszügen, z. B. in dem grünsteinreichen Bjórn- 
berger Erzzug, eine grosse Verbreitung zu haben. 

Unter den Quarz-Amphiboliten sind homogene Gesteine 
mit saureren Plagioklasen (sauren Andesinen oder Oligokla- 
Sen) nicht angetroffen worden. Wahrscheinlich waren Ge- 
Steinszüge von soleher ursprünglicher Zusammensetzung zu 
einer weiteren Differentiierung sehr geneigt, wobei die sali- 
schen Bestandteile sich als Piagioklasgranulite und Oligokla- 
Site ausschieden, während die femischen Gemengteile in der 
Form von basischeren Amphiboliten und Hornblendeskarnen 
konzentriert wurden. 

In diesem Zusammenhang sind noch zu erwühnen einige 
Seltene amphibolitische Gesteinsvarietäten, in welchen die ge- 
Meine Hornblende zum kleineren oder grösseren Teil durch einen 
hellen monoklinen (Mg, Fe)-Amphibol ersetzt worden ist. Ein 
derartiger Klinoanthophyllit-Amphibolit wurde in den granu- 

litischen Plagioklasgneisen an dem Hochofen zu Björnhyttan 
beobachtet. Das etwas gebänderte graugrüne Gestein besteht 
ans einem gerade auslüschenden Oligoklas (An,, Ab,,) und 
“wei Amphibolarten, einer hellfarbigen mit wenig merkbarem 
Pleochroismus und kräftiger Doppelbrechung (y—a etwa = 0.030), 
einer anderen von kräfti g blàulich-grüner Farbe; dazu lagenweise 
?ngehüufter Magnetit und Apatit nebst ein wenig Orthit und 
Biotit; Quarz reichlich in gewissen Bändern. Die beiden Am- 
Dhibole sind meistens zu prismatischen Kristallen verwachsen, 
deren mittlere Teile aus der hellen Art bestehen, während der 
an Menge etwas untergeordnete grüue Amphibol an den En- 
den abgesetzt ist; beiden Amphibolen ist dabei gemeinsam 
eine Auslüschungsschiefe c:c = 17—18° und eine feine Ab- 
sonderung nach (001), welche Flüche meistens auch als Ver- 
Wachsungsebene dient.! In den Plagioklasgranuliten zwischen 


* Ganz ähnliche zweiamphibolige Amphibolite finden sich auf dem Eisen- 
erzfeld zu Flogberget (im NO von dem Grängesberg gebiet); durch eine bisher 
Dicht publizierte Gesteinsanalyse ist die Klinoanthophyllit-Natur des hellen 
Amphibolgemengteils in diesem Fall unzweideutig dargetan worden. 
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Björnberget und Oraberget sind Gesteine beobachtet worden, 
die ganz aus Oligoklas mit eingestreuten garbenartigen An- 
häufungen eines dünnnadeligen Klinoanthophyllites beste- 


hen (Fig. 24, Taf. 9). 


Von Amphiboliten des Grängesberggebietes sind die fol- 


genden zwei Analysen von GRABE ausgeführt worden: 
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schiedene Gesteine ausgewählt, die beide zu den basischeren 
Andesinamphiboliten gehören. Die erste Analyse bezieht sich 
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auf einen Amphibolit innerhalb der Exportfeld-Granulite auf 
der westlichen Seite von Ormbergstjärn, die zweite auf ein 
Gestein aus den roten Granulitgneisen bei Orrleksdammen. 
Der Mineralbestand der beiden Gesteine ist unter Nr. 2 und 
5 in der Tabelle S. 310 angeführt. In dem Chemismus sind: 
Sie einander sehr ähnlich; das erstere Gestein enthält einen 
etwas basischeren Plagioklas und ist durch grössere zersetzte 
Plagioklaskórner weiss gesprenkelt. Ein Vergleich der Ana- 
lysenberechnungen mit dem volumenometrisch ermittelten Mine- 
Talbestand bringt die ziemlich »abnormative» Ausbildung dieser 
Gesteine zum Vorschein. Während nach den Analysen die 
Salischen und femischen Molekeln etwa im Verhältnis 60 : 40 
Semengt sind, ist das quantitative Verhältnis zwischen den 
Salischen und femischen Mineralgemengteilen nur etwa wie 
40:60. Es haben sich demnach in der grünen Hornblende 
der Gesteine 20 % salische als Feldspate zu berechnende Mole- 
kel mit den ortho- und metasilikatischen (MgFeCa)-Mole- 
keln kombiniert; demzufolge ist auch der optisch ermittelte 
Plagioklas um etwa 8 % An-ärmer als der aus den Ana- 
lysen zu berechnende. Wenn man den Mineralbestand der 
Amphibolite ebensowohl wie denjenigen der mineralogisch 
ähnlich ausgebildeten Diorite oder gangförmigen Malchite 
als das Endprodukt eines magmatischen Kristallisationspro- 
Zesses aufzufassen berechtigt ist, dürfte derselbe jedenfalls 
erst nach durchgreifenden Umsetzungen zwischen festen 
und flüssigen Phasen während des Kristallisationsprozesses 
zustande gekommen sein, was gewiss nur bei ziemlich langsam 
Vorgehender Kristallisation möglich ist. 

Es ist leicht zu sehen, dass die analysierten Amphibolite 
im Vergleich mit echten gabroidischen Grünsteinen einen ent- 
Schieden An-ärmeren Charakter zeigen. Während letztere Ge- 
Steine in dem amerikanischen Systeme grösstenteils unter den 
»Hessosen» und »Auvergnosen» zu suchen sind, gehören unsere 
Amphibolite zu den »Ornosen» oder zu angrenzenden Gliedern 
unter den etwas kalireicheren »Camptonosen» Und doch re- 
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präsentieren die analysierten Gesteine nur die An-reichsten 
und basischsten Glieder der ganzen Reihe. Wenn man auch 
die An-ürmeren Glieder bis zu den einfachen Oligoklasiten 
berücksichtigt, muss die ganze Amphibolitreihe als eine recht 
eigentümliche natronreiche Grünsteinreihe aufgefasst werden, 
die unter bisher bekannten Gesteinsformationen nur sehr spär- 
liche Analoga haben. 

Es bleibt noch übrig, die geologische Erscheinungsform der 
Amphibolite zu erörtern. Infolge der Seltenheit von grösseren 
zusammenhängenden Aufschlüssen ist es zwar im allgemeinen 
nicht möglich, den Verlauf der einzelnen Amphibolitbänke 


1 Meter 


Fig. 9. Amphibolit im roten Granulitgneis am Südufer des Orrleksdammen. 


auf weitere Strecken zu verfolgen; die unzähligen kleineren 
Aufschlüsse bieten indessen so überreinstimmende und charak- 
teristische Verhältnisse dar, dass sich daraus ein Gesamtbild 
von der allgemeinen Erscheinungsart dieser Gesteine gut re- 
konstruieren lässt. 

Fig. 9 veranschaulicht die Verwebungsart der Amphibolite 
innerhalb des sehr amphibolitenreichen Granulitgneiszuges am 
Orrleksdammen. Der abgezeichnete Amphibolit bildet eine et- 
was breitere Partie, die in den Granulitgneis in seinem Strei- 
chen eingeschoben ist und mit zackigem Kontakt scharf gegen 
das helle Gestein absetzt. Von diesem »Knotenpunkt» aus ver- 
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4weigen sich schmälere langgezogene Äste, die, wenn es die 
Bedeckung gestattete, ohne Zweifel sich bis zu einem neuen 
Knotenpunkt» verfolgen lassen würden, wo sie sich mit an- 
deren ähnlichen Ästen vereinigten. In dieser Weise scheint 
in der Tat der ganze Granulitgneiszug in kleinere oder, 
Sróssere unregelmässige Gneispartien zerstückelt zu sein, 
"m welche die dunklen Gesteine mit charakteristischen 
zackigen Kontakten netzartig herumlaufen. Wenn eine deut- 
lichere Parallelstruktur in dem Granulitgneis zum Vor- 
schein kommt, ist sehr häufig zu sehen, wie die amphi- 
bolitischen Zwischenbänder die Flaserigkeit des Granulit- 
Sneises schief überqueren; wenn dann eine Orientierung auch 
in den Amphiboliten vorhanden ist, verläuft dieselbe, ganz 
unabhängig von der Flaserigkeit des Gneises, mit der Richtung 
der Amphibolitbänder konform. So lange man nur derartige 
Schief überquerende amphibolitische Zwischenbänder zu sehen 
Gelegenheit hat, möchte man dieselben vielleicht als Gänge 
erklären wollen, die den schon erstarrten Granulitgneis durch- 
brochen haben; wenn man indessen mit der ganzen Verwe- 
bungsart vertraut wird, erweist sich eine derartige Auffassung 
als durchaus ungenügend. Gerade in dem hier behandelten 
Granulitgneiszug zeigen die mehrfach zu beobachtenden, von 
den hellen Gesteinspartien in die dunklen hineinragenden 
aderartigen Apophysen, die sich bisweilen bis zu breccien- 
artigen Verwebungen steigern können, dass es eben die helle 
Gesteinskomponente ist, die dem etwas später erstarrten Ge- 
Stein entspricht. 

Die Amphibolite innerhalb der anderen Granulit- und 
Gneiszüge bieten der Hauptsache nach übereinstimmende Ver- 
hältnisse dar. Der in Fig. 10 wiedergegebene Amphibolit 
aus den Exportfeldgranuliten im Liegenden des Tagebaus 
Skärningen lässt ebenfalls die charakteristichen zackigen oder 
gefranzten Kontakte und die schief verlaufenden Zwischen- 
bänder erkennen; nur ist der ganze Gesteinskomplex viel mehr 
gestreckt und ausgewalzt. Auch den anderen Gesteinen — 
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Erzen, Skarnen, Kalksteinen, — gegenüber verhalten sich die 
Amphibolite auf ganz dieselbe Weise (vergl. Fig. 12, S. 340 
und Fig. 18, S. 354). In den Apatiterz-Linsenkomplexen bei 
Grüngesberg treten sie reichlich als Zwischenbänder auf; die 
erzleeren Querbänder, durch welche der Exportfelder Erz- 
komplex einige Male unterbrochen ist, stellen der Hauptsache 
nach Amphibolit-»Knotenpunkte» der oben beschriebenen Art 
dar. 

Die Erscheinungsform dieser Amphibolitverwebungen könn- 
te etwa zu den folgenden Vorstellungen über ihre Entstehung 
Veranlassung geben. Es waren die Gesteinskomponenten der 
jetzigen Komplexe ursprünglich ineinander gelöst. In diesen 
magmatischen Lösungen trat dann eine zentrifugale Entmischung 


D 1 2 3 » jäm. 


[D Fagioklasgranulit W3 Amphibolit £3 Fegmatutische Ausscheidungen ` 


Fig. 10. Amphibolit und Exportfeld-Granulit im Liegenden der Grube 
Skärningen. 


ein, wodurch der salische Anteil zu grösseren oder kleineren 
Zentren konzentriert wurde, die von einander durch Kränze 
aus dem femischen Magmateil mehr oder weniger vollständig 
abgeschlossen waren, etwa in der Weise, wie die femischen 
Mineralgemengteile in einem zentrisch struierten Augengranit 
angeordnet sind. Durch Bewegungen während des Entmi- 
schungsprozesses und nach demselben wurde die zentrische 
Anordnung ‚indessen zu einer mehr oder weniger gestreckt 
linsenförmigen deformiert, die etwa mit der Anordnung der 
Gemengteile eines flaserigen Augengneises verglichen werden 


kónnte. 
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| Die Granulit-Amphibolit-Verwebung wäre nach dieser 
Auffassung als eine besondere und interessante Abart unter 
len in der Natur so mannigfaltig entwickelten Assoziations- 
formen zwischen komplementüren salischen und femischen 
Gesteinen z. B. der Erscheinung der »gemischten Gänge» oder 
der Granophyrgranit-Diabas-Verwebungen oder auch der ge- 
bänderten Abwechslung zwischen den hellen Granatgranuli- 
ten und den dunklen Noritgranuliten innerhalb der sächsischen 
Granulitformation an die Seite zu stellen. Es scheint mir in 
der angedeuteten Weise nicht schwierig, die oben beschriebenen 
Erscheinungen, wie die »Knotenpunkte» die schief überque- 
tenden Zwischenbänder und die zackigen oder gefransten Kon- 
takte, zu verstehen. Diese Auffassung lässt auch die mehr- 
fach manifestierte »Blutsverwandtschaft» zwischen den Amphi- 
boliten und den assoziierten Gesteinen zu ihrem Recht kom- 
men und ermöglicht schliesslich. die weite und regelmässige, 
fast regionale Verbreitung der Erscheinung zu erklären. — 
Für die Deutung der Granulit-Amphibolit-Erscheinung scheint 
Mir ein Studium der Gesteinsentwickelung innerhalb des N. 
Hammargrubengebietes sehr instruktiv zu sein. Es liegt auf 
der Hand, dass die Granulit-Amphibolit-Verwebungen ganz 
ähnliche Erscheinungen wiedergeben, wie sie in etwa 100 : facher 
Verkleinerung in den inhomogenen Gesteinen des letztgenann- 
ten Gebietes zu sehen sind. Wenn wir die Ausbildung letz- 
terer Gesteine als eine eutaxitische bezeichnen, können wir 
die Erscheinungsform der Granulit-Amphibolit-Komplexe als 
"me Eutaxit- Architektur bezeichnen. 

Eine derartige Eutaxit-Architektur ist nach meinen Beob- 
achtungen für fast die ganze eisenerzführende Formation des 
südlichen Dalekarliens und der angrenzenden Teile des Läns 
Ürebro in hohem Mass bezeichnend. Es scheint in dieser Hinsicht 
eine ausgesprochene Verschiedenheit zwischen den genannten 
Gebieten und gewissen weiter südlich gelegenen Erzbezirken, 
Z. B. dem Striberg- und vor allem dem Ämmeberg-Gebiet, zu 
bestehen, wo die Grünsteine ebensowohl wie alle anderen Glie- 
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der der erzführenden Gesteinsreihe zu langgezogenen, kon- 
formen, gewundenen Bändern angehäuft sind. 


Die Skarngesteine. 


Skarngesteine von kompakterer Ausbildung und weiterer 
Ausdehnung kommen nur in den »skarnführenden» Granulit- 
zügen, vor allem in dem Norsberggebiet vor. Bei weitem am 
häufigsten sind mehr oder weniger dunkelfarbige Hornblende- 
Skarne, die fast ganz aus einer kurzprismatischen gemeinen 
Hornblende nebst etwas Orthit und Titanit bestehen. Varie- 
täten mit sehr dunkelfarbigen Hornblenden enthalten öfters 
etwas Plagioklas und Quarz als ein untergeordnetes Gewebe 
zwischen den Hornblendeanhüufungen. Durch Zutreten von 
gewissen Gemengteilen, wie Pyroxen, Granat, Epidot, Biotit, 
entsteht indessen gleichwie unter den Amphiboliten eine 
mannigfaltige Variationsreihe. Diese Gemengteile sind hier 
und da mit nur wenig Hornblende vermengt als besondere 
Skarnvarietäten ausgesondert, die im ganzen in unserem Ge- 
biete jedoch nur eine beschränkte Verbreitung haben. In der 
Nähe von Eisenerzanhäufungen erweisen sich die Skarne im- 
mer mehr oder weniger reichlich magnetitimprügniert. — 

Die geologische Erscheinungsform der Hornblendeskarne 
bietet manche Analogien mit derjenigen der Amphibolite dar; 
nur sind sie noch unregelmässiger begrenzt, wozu kommt, 
dass sie fast niemals scharf gegen die Granulite absetzen, son- 
dern durch inhomogene, schlierige oder breccienartige Misch- 
gesteine mit ihnen verknüpft erscheinen, wie es vorher (S. 296 
303—) beschrieben wurde; an manchen Lokalen sind sie auch 
in engem Zusammenhang mit Amphiboliten oder sogar diori- 
tischen Gesteinen zu sehen. Sowohl die geologischen als die 
chemischen Verhültnisse deuten darauf, dass die Bildungsart 
der Hornblendeskarne eine von derjenigen der Amphibolite 
nicht prinzipiell verschiedene ist. Die Ursachen dafür, dass 
gewisse Gesteinszüge als Granulit-Hornblendeskarn-Komplexe 
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Statt als Granulit-Amphibolit-Komplexe ausgebildet worden 
Sind, dürften vielmehr nur in gewissen Eigentümlichkeiten 
des ursprünglichen chemischen Charakters dieser Gesteinszüge 
7^ suchen sein, und es liegt dann sehr nahe, diese verschiedene 
Ausbildung mit dem in den meisten skarnführenden Granulit- 
žügen konstatierten extrem natronreichen Gesteinscharakter 
“usammenzustellen. Wie die Skarnbildung von diesem Ge- 
Sichtspunkt aus erklärt werden kann, soll später in Zusam- 
menhang mit der allgemeinen Diskussion der chemischen Ge- 
Steinscharaktere etwas näher erörtert werden. 

Ausserhalb der »skarnführenden Granulite» kommen mei- 
Stens nur unbedeutende und wenig gesammelte Skarnbildun- 
Sen vor. Als Beispiele sind erstens zu erwähnen die aus 

ornblende, Pyroxen, Biotit, Titanit, Granat u. à. m. bunt 
^usammengesetzten Skarnanhüufungen des N. Hammargruben- 
Sebietes und die kleinen Amphibolskarnbildungen in den Ex- 
Portfelder Eisenerzen, die ebenfalls in natronreichen Gesteins- 
“gen auftreten; dann weiter die quarzigen Granat-Epidot- 
Amphibol-Skarnanhäufungen der Granat-Epidot-Granulite und 
“nige ähnliche granatreiche Skarnbildungen im Lombergfelde 
(z. B. an der Grube Vattenflaskan), im Gudmundbergfelde, im 
Fredmundberget (z. B. an der Kópmanngrube) und im Fin- 
Näsfelde (an der Byberggrube), die zu den an Kali und Kalk 
Teicheren Granulitzügen gehören. 

Eine interessante Abteilung unter den Skarngesteinen 
bilden die Biotitskarne, die fast reine Biotitgesteine darstellen, 
“lm ausserhalb der mittelschwedischen Eisenerzformation wohl 
Nur selten beobachteter Gesteinstypus. Derartige Gesteine 
kommen als kleinere Bänke vielfach mit den Hornblende- 
Skarnen und Skarnerzen zusammen; ausserdem finden sie sich 
bei allen Apatiterzgruben mehr oder weniger reichlich mit 
diesen Erzen assoziiert. Sogar den quarzigen Eisenglanzerzen 
vom Lombergtypus fehlen sie nicht ganz. Wie ich in meiner 
früheren Darstellung betont habe, sind es hauptsüchlich der- 
artige Biotitgesteine, die als s. g. »Begrenzungsskólar» die 

21—100170. G. F. F. 1910. 
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meisten mittelschwedischen Eisenerzvorkommen konform be- 
gleiten und darum in der Diskussion über die Genesis 
‘dieser Erze ein spezielles Interesse erlangt haben.  Bezüg- 
lich der Bezeichnung dieser Gesteine als »Skülar» ist hervor- 
zuheben, dass unter dem Namen Sköl in der schwedischen 
Bergbauterminologie und auf den schwedischen Grubenkarten 
mehrere genetisch verschiedene Dinge zusammengefasst wor- 
den sind. Es umfasst dieser Begriff erstens reine Verru- 
schelungsbildungen, die offenbar gar nichts mit der Genesis 
unserer Erze zu tun haben. Dann werden als Skólar be- 
zeichnet mehrerlei mürbe und talkige Bildungen, die durch 
Hydrierung gewisser Gesteine, vor allem der Skarne, entstan- 
den sind; eine gewöhnliche Entwickelungsform dieser Sköl- 
gesteine sind Talk-Chlorit-Gesteine mit eingetreuten Magne- 
titoktaédern, deren Entstehung wohl meistens einer Umwan- 
dlung von Amphibolskarnen zuzuschreiben ist. Diesen bei- 
den Arten von Skólbildungen sind gemeinsam die lockere Be- 
schaffenheit und die den normalen Gesteinen der erzführenden 
Formation gegenüber unzweifelhaft sekundüren Charaktere. 
Dies trifft indessen im allgemeinen nicht mehr zu bezüglich 
der dritten und wichtigsten Art von Skólgesteinen, der konform 
verlaufenden Begrenzungsskölar oder Seitenskölar. Wie ich 
mich bei einer grossen Zahl Erzvorkommen überzeugt habe, 
hat man in diesen Skölbildungen mit Biotitgesteinen zu tun, 
die nach ihrer ganzen Beschaffenheit und Erscheinungsart in 
geognostischer und genetischer Hinsicht durchaus integrierende 
Glieder der eisenerzführenden Gesteinsreihe darstellen und die 
dann nach ihrem chemisch-mineralogischen Charakter nur als 
eine besondere Abteilung unter den Skarngesteinen am besten 
einzureihen sind. Dass eben diese Biotitskarne im Gegensatz 
zu anderen Skarnvarietäten mit verschiedenen, genetisch recht 
ungleichartigen Bildungen unter dem Namen :Skólar» zusam- 
mengestellt worden sind, dürfte davon herrühren, dass sie öf- 
ters, speziell an ihren Kontakten mit den Eisenerzen, sehr 
gute Ablösungen darbieten, nach welchen wahrscheinlich auch 
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in manchen Füllen kleinere spätere Gleitungen und Verschie- 
bungen sich vollzogen haben; dadurch wurden sie mehr oder 
Weniger aufgelockert und zu Zersetzungen geeignet. Gleich- 
Wie die anderen Skarnarten haben die Biotitskarne somit bis- 
Weilen durchgreifende Hydrierungsprozesse (Chloritisierung) 
durchgemacht; es scheint indessen, dass für diese Gesteine die 
Bezeichnung »Chloritskölar» eine weit grössere Anwendung 
Sefunden hat, als es der tatsächlichen Beschaffenheit der 
Gesteine entspricht; innerhalb unseres Gebietes zeigen die 
Biotitskarne nur ausnahmsweise Andeutungen von solchen 
Umwandlungen. 


Die Kalksteine. 


Das Grängesberggebiet ist nicht sehr reich an Kalkstei- 
Den, Die grössten Vorkommen sind im Norsbergfelde gelegen; 
andere Vorkommen finden sich in den Öraberggranuliten, an 
der Länggrube im Björnberget, an den Pullerogruben und an 
einigen Lokalen in der südlichen Fortsetzung des Björnberger 
Gesteinszuges. Dazu kommen die kleinen Kalksteine westlich 
von Täppan und einige Vorkommnisse in der Umgegend von 
B:s Hörken. 

Die Gesteine zeigen einen immer rasch variierenden Mi- 
üeralbestand mit abwechselnden reichlich serpentin-, glim- 
mer- oder amphibolführenden Varietäten und reineren kar- 
bonatischen Bändern. Spinell wurde in einem noch olivinhal- 
tigen Serpentinkalkstein aus Öraberget beobachtet; eine Varietät 
Mit smaragdgrünem fuchsitischem Glimmer kommt bei Pullero 
Limgrube vor. Die mit Kalkeisenerzen assoziierten Kalk- 
Steine im Björnberget und bei Pullero sind öfters selbst 
mit Magnetit imprägniert. Pyroxenkalksteine scheinen da- 
gegen zu fehlen; möglicherweise hängt dies damit zusammen, 
dass den vorhandenen Kalksteinen nach den allerdings nur 
wenig eingehenden Untersuchungen, die diesen Gesteinen bis- 
her gewidmet werden konnten, etwas Dolomitspat beigemengt 
zu sein scheint; bei solchen Kalksteinen dürfte im allgemei- 
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nen eine Tendenz, statt Pyroxene Amphibole auszuscheiden, 
bestehen: 
2 CaMg(SiO,), + CaMg(CO,), > CaMg,(SiO,), + 2 CaCO. 


Innerhalb der Kalksteine oder an deren Kontakten mit 
Amphiboliten kommen indessen skarnartige Anhäufungen von 
Pyroxen mit rotbraunem Granat häufig vor. 

Sämtliche Kalksteine des Gebietes sind an die skarn- 
führenden Granulitzüge gebunden. Ihre geologische Erschei- 
nungsart stimmt mit derjenigen mancher Eisenerze nahe über- 
ein. Niemals sind die einzelnen Kalksteinbänke auf weitere 
Erstreckungen zusammenhängend zu verfolgen, sondern sie bil- 
den Komplexe aus nach und neben einander angehäuften kleine- 
ren Linsen mit Zwischenbändern aus Amphiboliten, seltener 
auch aus skarnschlierigen Granuliten oder Amphibol-Granat- 
Pyroxen-Skarnen. Diese Kalkstein-Amphibolit-Granulit-Skarn- 
Komplexe bieten offenbar ganz ähnliche Verhältnisse dar wie 
die Apatiterz-Amphibolit-Granulit-Komplexe des Exportfelder 
Erzzuges. Eine derartige intime Assoziation zwischen körni- 
gen Kalksteinen und Amphiboliten ist übrigens nicht auf das 
Grängesberggebiet beschränkt; sie findet sich in allen Kalk- 
steinvorkommen im südlichen Dalekarlien wieder, die ich zu 
besuchen Gelegenheit gehabt habe, und scheint überhaupt für 
diejenigen Karbonatgesteine, die an die skarnführenden Ge- 
steinszüge des Mittleren Schwedens gebunden sind, eine sehr 
konstante und bemerkenswerte Erscheinung zu sein. 


Die Eisenerze. 


Unser Kartengebiet darf unzweifelhaft als das an Eisen- 
erzen reichste Gebiet innerhalb der mittelschwedischen Eisen- 
erzprovinz bezeichnet werden. Dies trifft zu besonders mit 
Rücksicht auf die. Grösse des in diesem Gebiet vorhandenen 
Erzvorrates, aber auch in Bezug auf die Anzahl und Häufig- 
keit der Erzvorkommen muss es als eine sehr grubenreiche 
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Gegend angesehen werden. Auf der Übersichtskarte Taf. 8 
Ist ein Versuch gemacht, die Lage der verschiedenen Gruben 
oder Grubenkomplexe anzudeuten, soweit meine eigene Beob- 
achtungen ausreichen; gewiss wären noch mehr Gruben zu ver- 
Zeichnen gewesen, wenn die mehr peripherischen Teile des 
Gebietes in allen Details hätten durchstreift werden können. 
Was den chemisch-mineralogischen Charakter der Erzvorkomm- 
nisse betrifft, so sind Reprüsentanten für die meisten aus 
Mittelschweden bekannten Eisenerztypen in diesem Gebiete 
beobachtet. Bei dem Studium der vorhandenen Erzvarietäten 
hat sich indessen eine detailliertere Einteilung und schärfere 
Fixierung der bisher aufgestellten Erztypen als wünschens- 
Wert herausgestellt. Aus diesen Gründen möchte ich an die- 
Ser Stelle der Beschreibung der Erzvorkommnisse eine all- 
Semeine Übersicht über die Systematik der mittelschwedischen 


Eisenerze vorausschicken. 


Über die chemisch-mineralogische Systematik der mittel- 
schwedischen Eisenerze. 


Die erste Begründung der jetzigen Systematik für die 
Mittelschwedischen Eisenerze rührt von A. SJÖGREN her (G. 
F. F2 [1874] : 5), der für diese Erze die folgenden drei 
Hauptabteilungen aufstellte: 


I. Quarz- und feldspathaltige Eisenerze. 
II. Pyroxen- und hornblendehaltige Eisenerze. 
III. Manganhaltige und kalkige Eisenerze. 


In den Erläuterungen zu der TónNzBonw'schen Ubersichts- 
karte wurde die grosse Mannigfaltigkeit der vorhandenen Erz- 
Varietäten dargetan, obwohl kein Versuch, die Systematik 
Weiterzuführen, unternommen wurde. Der erste Versuch einer 
detaillierteren Gliederung dieser interessanten Gesteinsreihe 
Wurde von O. B. SANTESSON in seiner Beschreibung der wich- 
tigeren Grubenfelder im Län Örebro (S. G. U. Ser. B b, N:r 4, 
1889) gemacht; zur näheren chemischen Definierung der auf- 
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gestellten Erztypen wurden auch die vorhandenen Erzanalysen 
benutzt. Unter Absehen von gewissen geognostischen Ein- 
teilungsgriinden, die von SANTESSON eingemengt waren, die 
sich aber später als ziemlich unfruchtbar erwiesen haben, kann 
das von SANTESSON gegebene Klassifizierungsschema folgender- 
massen wiedergegeben werden: 


1. Quarzige Eisenerze. 
a. Quarzgebänderte  Eisenglanzerze von Striberg- 
Typus. 
b. Dünnschieferige Eisenglanzerze von Pershytte- 
Typus. 
c. Körnige Eisenglanzerze von Strässa-Typus. 
d. Schuppige Eisenglanzerze von Lomberg-Typus. 
2. Chlorit- und feldspathaltige Eisenerze. 
a. Feinkörnige Eisenglanzerze von Blanka-Typus. 
b. Schuppige Eisenglanzerze von Asboberg-Typus. 
3. Hornblende- und pyroxenhaltige Eisenerze von Ler- 
berg-Typus. 
Magnesiareiche Hisenerze von Résberg-Typus. 
Kalzithaltige Eisenerze von Sikberg-Typus. 
Dolomithaltige Eisenerze von Högborn-Typus. 
Manganreiche Eisenerze von Viker-Typus. 


QUEEN GC 


In den älteren Klassifikationen wurden die Apatiteisen- 
erze des südlichen Dalekarliens nicht besonders berücksich- 
tigt, sondern meistens mit den quarzigen Erzen vereinigt. 
Von Hy. SjóangN (G. F. F. 15 [1893] : 483) wurden diese Erze 
als eine neue Hauptabteilung den drei von A. SJüGREN auf- 
gestellten Abteilungen angereiht. Später hat HJ. SJÖGREN 
(G. F. F. 28 [1906]: 314) auch die tonerdereichen quarzigen 
Erze als eine selbständige Hauptabteilung aufstellen wollen. 

In meiner früheren Darstellung (G. F. F. 29 [1907] : 169—186 
und 285—300) wurde in Übereinstimmung mit der älteren von 
HJ. SJÖGREN gegebenen Einteilung die Gliederung in die 4 
Hauptgruppen: Apatiteisenerze, Quarzeisenerge, Skarneisenerze 


Bd 32, Il 2.] EISKNERZFÜHR. FORMATION VON GRÄNGESBERG. 327 


und Kalkeisenerze beibehalten. Bezüglich der Quarzeisenerze 
wurde durch eine graphische Darstellung gezeigt, wie die 
Schon von NANTESSON unterschiedenen Strukturtypen auch che- 
Misch-mineralogisch definiert werden können. Es wurden 
demnach diese Erze in zwei Reihen gegliedert: eine verhältnis- 
Mässig Al,O,-reiche und CaO-arme, gleichzeitig auch durch die 
Neigung zu gleichmässiger, schuppiger (Eisenglanzerze) oder 
körniger (Magnetiteisenerze) Struktur gekennzeichnet; die an- 
dere relativ Al,O,-arm und CaO-reich, gleichzeitig durch die 
Neigung zur quarzgebänderten Ausbildung charakterisiert. 
Unter den Erzen der ersteren Reihe wurden die (Mg, Ca)O- 
armen, neben Quarz hauptsächlich Alkalifeldspat und Musko- 
Vit enthaltenden Erze des Lomberg-Pershytte-Typus von den 
etwas basischeren Erzen des Strässa- Typus unterschieden. Die 
Quarzgebänderten Erze wurden in 3 Abteilungen gegliedert, 
der sehr saure Striberg-Typus, der an Ca Fe-Granat ziemlich 
Teiche Norberg-Typus und der etwas CaO-ürmere Stripa-Typus, 
der neben Quarz Amphibol, Epidot und Granat enthält. — 
Unter den Skarneisenerzen wurden 5 Abteilungen aufgestellt: 
Quarz- Amphibolerze, Amphibolerze, Pyroxenerze, Magnesiaskarn- 
erze und Manganskarnerze. Die Kalkeisenerze wurden zunächst 
in eine manganarme und eine manganreiche Reihe gegliedert; 
unter der ersteren Reihe wurden die Serpentin-Kalkeisenerze 
des Sköttgrube-Typus von den Amphibol-Kalkeisenerzen des 
Sikberg-Typus abgetrennt; unter den Mangan-Kalkeisenerzen 
Wurden die silikatreicheren Erze des Ställberg- Viker-Typus 
von den reineren Karbonaterzen des Klackberg-Typus abge- 
Schieden. 

Wie ich in meinem Aufsatz schon hervorgehoben habe, 
war die von mir vorgeschlagene Einteilung in gewissen Tei- 
len, speziell bezüglich der Skarneisenerze, nur als eine vor- 
läufige aufzufassen. Um eine sichrere Basis für die Klassi- 
fizierung zu erreichen, habe ich seitdem unter Benutzung der 
vom Järnkontoret herausgegebenen Analysensammlung ! wei- 


! Analyser à svenska järn- och manganmalmer. Stockholm 1906. 
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tere Berechnungen der vorhandenen Analysen von den wich- 
tigeren mittelschwedischen Eisenerzen ausgeführt. Die Resul- 
tate sind graphisch auf Taf. 10 dargestellt. Die Ordinate giebt 
die Basizität der Erze an, die hier durch das prozentische 
Verhältnis zwischen der Summe der Molekularzahlen für die 
bivalenten Oxyde (CaO, MgO, FeO, MnO) vnd die Molekular- 
zahlen der Kieselsäure ausgedrückt wird. Für ein ideales 
Quarzeisenerz entspricht dieses Verhältnis der Ordinate y = 0, 
für ein metasilikatisches Skarneisenerz derjenigen y — 50 und 
für ein reines Karbonateisenerz y — 100; die Apatiteisenerze 
sind von der Darstellung ausgeschlossen. Als Abszisse ist 
gleicherweise das Verhältnis der CaQ-Zahlen zu der Summe 
der Zahlen der anderen Oxyde (MgO, Fett, MnO) gewählt. 
Dadurch wird unter den Karbonateisenerzen eine Trennung 
zwischen den hauptsächlich Kalzit oder dolomitische Doppel- 
karbonate oder endlich einfache (Mg, Fe, Mn)-Karbonate ent- 
haltenden Typen bewirkt; wührend gleicherweise die Skarn- 
eisenerze sich verschiedenartig gruppieren müssen, je nachdem 
sie hauptsächlich Kalksilikate (Ca Fe-Granat und Epidot), 
diopsidische Doppelsilikate, strahlsteinartige Doppelsilikate 
oder reine (Mg, Fe, Mn)-Silikate (Olivine, Serpentin, Chlorit, 
(Mg, Fe, Mn)-Amphibole und Granate, Biotit oder Talk) ent- 
halten; die spezifisch manganreichen Erze innerhalb dieser bei- 
den Hauptabteilungen sind durch offene Kreise bezeichnet. 
Unter den Quarzeisenerzen sind die quarzgebünderten Erze 
durch die Bezeichnung mit offenen Kreisen von den nicht ge- 
bünderten Erzen unterschieden. Obwohl das in meiner früher 
publizierten graphischen Darstellung als Abszisse benutzte 
Verhältnis Al1,0,: CaO offenbar auf die Strukturausbildung 
der Quarzeisenerze in erster Linie bestimmend einwirkt, geht 
doch aus dem Diagramm hervor, dass auch das hier als 
Abszisse benutzte Verhältnis (Mg, Fe, Mn) O : CaO eine der 
Hauptsache nach übereinstimmende Scheidung der beiden 
Strukturreihen und deren chemisch-mineralogischen Unterabtei- 
lungen zu bewirken vermag. Dies erklürt sich daraus, dass 
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die Magnesia der Quarzeisenerze meistens in der Form von 
ALO,-reichen Silikaten wie Biotit und Chlorit vorhanden ist, 
die sich gleichzeitig mit den spezifischen Tonerdeträgern die- 
Ser Erze, dem Muskovit und den Alkalifeldspaten, anzureichern 
Pflegen. Ausnahmen bieten einerseits einige etwas quarzgebän- 
derte Erzvarietäten bei Strässa und bei der Nygrube im Nor- 
bergfelde dar, die relativ viel Magnesia als Strahlstein enthal- 
ten; andererseits einige ALO,-reiche, nicht gebünderte Erze, 
2. B. in dem Lombergfelde bei Grüngesberg, die neben Musko- 
Vit und Alkalifeldspat hauptsächlich Kalksilikate wie Epidot 
enthalten. 

Um bei den Erzen, deren Analysenürter auf dem Dia- 
Stamm angegeben sind, eine schnelle Orientierung über die Art 
"nd die Proportionen der eingehenden Lagerartminerale zu 
ermöglichen, habe ich gleichzeitig auch die Projektionsörter 
der wichtigeren lagerartbildenden Mineralsubstanzen durch 
Schwarze Kreuze angegeben. Dabei ist allerdings zu bemer- 
ken, dass die Projektionsörter beliebiger Mischungen zwischen 
verschiedenen Mineralen im allgemeinen nicht auf die die 
Projektionsörter der Minerale verbindende Gerade, sondern 
auf eine diese Projektionsörter verbindende hyperbolische 
Kurve fallen. Derartige Kurven sind für einige Mineral- 
kombinationen berechnet und in das Diagramm eingezeichnet 
Worden. 

Es liegt auf der Hand, dass die durch chemische Analyse 
ermittelte Totalzusammensetzung eines Erzes im allgemeinen 
auf mehrere verschiedenartige Mineralkombinationen zurück- 
geführt werden kann; welche Kombinationsart die tatsächlich 
Vorhandene ist, muss dann durch spezielle Untersuchungen 
entschieden werden. Bei gewissen karbonatgemischten Skarn- 
erzen, wie den Erzen von Gubbo, Nordmarken und Finnmossen, 
könnten die Analysen z. B. ebensowohl auf eine Mineralkom- 
bination Magnesit + Diopsid oder Kalzit + Anthophyllit als auf 
die Kombination Dolomit + Strahlstein zurückgeführt werden. 


Man kann nur den Schluss ziehen, dass chemisch übereinstim- 
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mende Erze auch dieselbe Mineralkombination enthalten müssen, 
wenn sie unter gleichartigen Bedingungen auskristallisiert sind. 
Eine genauere Untersuchung der mittelschwedischen Eisen- 
erze von diesen Gesichtspunkten aus würe offenbar von gros- 
sem theoretischem Interesse; zur Zeit ist leider die Kenntnis 
von der chemisch-mineralogischen Ausbildung bei mehreren 
der hier vorhandenen Erztypen eine ganz mangelhafte. 

Für die Apatiterze ist eine besondere graphische Über- 
sicht in Fig. 11 gegeben. Die Ordinate giebt ebenfalls die 
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Fig. 11. 


Basizität der Erze unter Abrechnung des Apatites an. Die 
Abszisse stellt als Mass für den Apatitgehalt das molekular- 
prozentische Verhältnis zwischen den als Apatit gebundenen 
CaO-Zahlen und den als Silikate vorhandenen bivalenten Oxy- 
den dar; die eingezeichneten Kurven zeigen gleichzeitig das 
Verhültnis zwischen den erstgenannten CaO-Zahlen und der 
Summe der Molekularzahlen für SiO, und bivalente Oxyde, 
das als ein Mass für die Apatitbeteiligung im Verhältnis zu 
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dem gesamten Gehalt an Skarnsilikaten, Feldspaten und Quarz 
gelten künnte. 

Aus den beiden Diagrammen dürften die chemischen Gründe 
für die folgende, etwas erweiterte Systematik der mittelschwe- 


e 


dischen Eisenerze leicht zu verstehen sein. 


I. Apatiteisenerze. 


l. Amphibol- Apatiterze von Exportfeld-Typus. Diese Apa- 
titerze zeigen die Basizität der metasilikatischen Skarnerze 
(Abt. TIT: b); mineralogisch entsprechen sie dabei zum gróssten 
Teil einer apatitreichen Parallelreihe zu den Strahlsteinerzen 
des Kallmora-Dalkarlsberg-Typus (UI: b: 8). Apatitürmere 
Übergangsformen zu den Skarnerzen fehlen jedoch ganz; 
Sogar die Dalkarlsberg-Erze, die unter den Skarnerzen eine 
Ungewöhnlich apatitreiche Reihe bilden, nehmen in dem obigen 
Diagramm einen von den apatitärmsten Exportfeld-Erzen noch 
Weit entfernten Platz ein. Auch in geognostischer Hinsicht 
Sind diese Apatiterze von den Skarnerzen scharf getrennt; 
dagegen sind sie gleichwie die meisten mittelschwedischen 
Apatiterze mit Quarzeisenerzen der Reihe II: A. öfters geogno- 
Stisch eng verknüpft. — Zu diesen Amphibol-Apatiterzen ge- 
hört die Hauptmasse der Erze des Grängesberger Exportfeldes 
einschl. des Strandbergfeldes. Diesen Erzen schliessen sich 
auch die Erze des N. Hammargruben-Gebietes am nächsten an, 
Weichen aber durch ihren grossen absoluten Apatitgehalt und 
den Gehalt an dunkleren, kalkreicheren Amphibolen neben 
Srünem Pyroxen, Titanit und sogar Granat ab. Ausserhalb 
des Kartengebietes ist der Typus bei Idkersberg, weiter nörd- 
lich in Dalekarlien, vertreten. 

2. Quarz- und feldspatführende Apatiterze von Risberg- 
Typus. Diese Erze stellen apatitreiche Äquivalente gewisser 
Quarzeisenerze der Reihe IL: A dar. Sie sind für die zum 
Risbergfelde gerechneten, im Liegenden des Exportfelder Erz- 
zuges auftretenden Apatiterzkomplexe bezeichnend, scheinen 
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auch im nordwestlichen Teil des Exportfeldes ebensowie im 
Blötbergfelde in untergeordneter Menge vorzukommen. 

3. Apatiterze von Blötberg-Typus. Die relative Apatit- 
beteiligung ist in diesen Erzen eine geringere, und sie ent- 
sprechen gewissermassen einem Zwischentypus zwischen den 
Apatiterzen des Exportfeld-Typus und den schuppigen oder 
körnigen Quarzeisenerzen. Neben dem Apatit enthalten sie 
Biotit oder eine dunkle Hornblende nebst mehr oder weniger 
reichlichem Quarz und Feldspat. Zu diesem Typus scheinen 
die Apatiterze bei Blötberget, Fredmundberget und Längblä 
grösstenteils zu gehören, woran sich die Apatiterze bei Lekom- 
berg und einigen anderen (ruben weiter nördlich in Dale- 
karlien schliessen dürften.! Bei Grängesberg sind hierher 
sicher gehörige Erze bisher nicht angetroffen; die Apatiterze 
und die Quarzeisenerze bilden hier in chemischer Hinsicht 
offenbar zwei Gesteinsreihen, die mit einander 'nicht zusam- 
menlaufen, sondern durch eine chemische Diskontinuität von 
einander geschieden sind, in derselben Weise wie hier bei 
mehreren anderen mit einander assoziierten Gesteinstypen zu 
konstatieren ist, dass sich die chemischen Veränderungen nicht 
allmählich, sondern sprungweise vollziehen. 


IL Quarzeisenerze. Basizität 0 bis 20—25. 

IT: A. Reihe der schuppigen oder körnigen Quarzeisenerze, 
mit relativ viel Al,O, und MgO im Verhältnis zu dem CaO- 
Gehalt. 

1. Quarzeisenerze von Lomberg-Pershytte-Typus. Basizität 
zwischen 0 und 10 bis 12. Neben Quarz hauptsüchlich Al- 
kalifeldspate, Muskovit, Biotit, Chlorit und Epidot vorhanden. 
Hierher gehören die charakteristischen schuppigen Eisenglanz- 
erze innerhalb der Lomberg-, Ormberg- und Risberg.Felder 


! Weit ausserhalb des Apatiterzbezirkes des südlichen Dalekarliens wurde 
ein wahrscheinlich hierhergehóriges kleines Apatiterzvorkommen bei Ófvergran 
im Kirehspiel Tunaberg, Sódermanland, im vorletzten Sommer von mir beob- 
achtet. Dieses Vorkommen scheint in einem Zug von roten Granulitgneisen auf- 
zutreten, der auch mehrere Vorkommnisse von schuppigen Eisenglanzerzen enthält. 
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bei Grüngesberg. Andere Reprüsentanten finden sich inner- 
halb des Kartengebietes bei Blötberget und im Finnäsfelde. 

2. Quarzeisenerze von Strássa-Typus. Basizität zwischen 
10 oder 12 und 20 bis 95. Meistens kórnige Magnetiterze 
oder auch grobschuppige Eisenglanzerze, die neben dem Quatz 
Feldspate, Glimmer, Amphibol und Epidot enthalten. Zu die- 
Sem "lypus rechne ich gewisse etwas basischere Magnetiterze 
Innerhalb der Quarzeisenerzzüge bei Grüngesberg; die quarzi- 
sen Erze in den Gudmundberg-, Blötberg- und Fredmundberg- 
Feldern dürften auch grösstenteils hierher gehören. 

II: B. Reihe der quarzgebänderten Eisenerze, mit relativ 
viel CaO im Verhältnis zu dem Gehalt an A1,0, und MgO. 

l. Quarzgebänderte Eisenerze von Striberg-Typus. Basizi- 
tät 0 bis 10 oder 12. Neben Quarz nur winzige Mengen von 
Silikaten, hauptsächlich Kalksilikate, wie Granat und Epi- 
dot, vorhanden. Zu diesem wohlbekannten Typus gehörige 
Erze dürften in dem Grängesberger Gebiet nur im Finnäs- 
felde (Väghalsgrube) vorkommen. 

2. Quarzgebänderte Eisenerze von Stripa-Typus. Basizi- 
tät zwischen 10—12 und 20—25. Neben Quarz hauptsächlich 
Epidot und Amphibol, wozu sich einerseits Glimmer und 
Feldspat, andererseits Granat gesellen kann. Die Bänderung 
im Vergleich mit den Erzen des Striberg-Typus mehr ver- 
Schwommen und unregelmässig. Zu diesem weit verbreiteten 
Typus kónnten in unserem Gebiete einige epidotreiche Erze im 
Südlichsten Teil des Lombergfeldes (Storbotten, Ivarrünnan) 
Serechnet werden, deren Ausbildung zwischen der gleichmässig 
Schuppigen und einer unregelmässig quarzgebünderten schwankt; 
ebenso gewisse Erze im Gudmundberget und Finnäsfelde. 

9. Quarzgebänderte Erze von Norberg-Typus. Basizität 
Wie im vorigen Typus, von welehem der Norberg-Typus sich 
durch reichlichen Gehalt an CaFe-Granat bei sehr geringem 
MgO.Gehalt und durch eine schärfere Bänderung unterschei- 
det. Dieser Typus scheint ebenfalls in dem Finnäsfelde (By- 
bergsgrube) vertreten zu sein, dessen verschiedene Gruben so- 
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mit eine recht vollständige Probenreihe der verschiedenen Ty- 
pen von Quarzeisenerzen liefern. 


TIHI. Skarneisenerze. Diese Abteilung umfasst alle die 
verschiedenartigen Erze, deren Basizität in das weite Intervall 
zwischen y = 20—25 und y etwa — 70 fällt. Es ist hier daher 
eine Gliederung in 3 Unterabteilungen vorgenommen worden. 

III: a. Quarzige Skarneisenerze. Basizität zwischen 20—25 
und etwa 40. 

1. Quarz-Amphibol-Erze von Lerberg-Typus. Unter den 
(MgFeMn)O-reicheren quarzigen Skarnerzen könnten gewiss 
mehrere ziemlich verschiedene Abarten unterschieden werden; 
es scheinen indessen nur die Quarz-Amphibol-Erze des Ler- 
berg-Typus von grösserer Bedeutung zu sein, welche Erze für 
den Striberger Bezirk sehr bezeichnend sind, und woran sich 
auch die bekannten Erze der Bispberger Storgrube eng anschlies- 
sen. Diese Gruppe hat in unserem Gebiete keine typischen 
Repräsentanten; die quarzigen Amphibolerze auf der westlichen 
Seite des Bjórnberger Grünsteinzuges dürften auf der Grenze 
zu den Stripa-Erzen stehen. 

2. Quarz-Granat-Epidot-Amphibol-Erze von Tuna-Häst- 
berg-Typus. Unter dieser Bezeichnung möchte ich eine Reihe 
quarziger Skarnerze vereinigen, die durch den Reichtum 
an Granat oder Epidot neben mehr oder weniger Hornblende 
gekennzeichnet sind; bei den quarzreicheren Gliedern neigt 
der Quarz zu einer lentikularen oder unregelmässig bandför- 
migen Ausbildung. Diesen Typus habe ich nach dem Tuna- 
Hästberg-Feld in Dalekarlien benannt, wo derartige Erze, mit 
Pyroxenerzen und Mangankalkerzen vergesellschaftet, eine 
grosse Verbreitung haben. Hierher gehören die meisten klei- 
nen Erzvorkommnisse in den Granat-Epidot-Granuliten west- 
lich von Grängesberg, weiter die Erze im südlichsten Teil 
des Lomberger Erzzuges (Vattenflaskan u. a.) und mehrere 
Erzvorkommen im Gudmundbergfelde, Fredmundberget (Köp- 
manngrube) und Finnäsfelde (Bybergsgrube Nr. 1, Godgrube). 
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III: b. Metasilikatische Skarneisenerze. Basizität zwischen 
etwa 40 und 55!. Wenn wir von einigen bisher wenig be- 
kannten manganreichen Abarten absehen, lassen sich in dieser 
Unterabteilung die folgenden fünf Typen gut unterscheiden: 

l. Gedrit- oder Klinoanthophyllit-Erze von Meling-Typus. 
Derartige extrem (Mg, Fe)O-reiche Skarnerze sind für das 
Meling-Feld im Kirchspiel Westanfors sehr charakteristisch. 
Das radialstrahlig ausgebildete Amphibolmineral ist in den 
von mir untersuchten Proben ein Gedrit. An diese Gedriterze 
Schliessen sich innerhalb des Grüngesberg-Gebietes die vorher 
erwähnten (Mg, Fe).Amphibolerze westlich von dem Björn- 
berger Erzzug an, deren Amphibolmineral jedoch zu den Klino- 
anthophylliten gehört, und die überdies etwas quarzführend 
Sind. 

2. Talk-Erze von Résberg-Typus. Diese Erze (Rösberg, 
Alabama bei Persberg) dürften wohl nur als Umwandlungs- 
formen der Strahlsteinerze der nächstfolgenden Gruppe oder 
auch der Gruppe III:c:2 aufzufassen sein. 

3. Strahlstein-Erze von Dalkarlsberg-Kallmora-Typus. Diese 
Erze zeigen ein Verhältnis CaSiO, : ERSIO, annähernd = 25 %, 
dem Gehalt an strahlsteinartigen, wahrscheinlich nur wenig 
ALO,-haltigen Amphibolen entsprechend, wozu sich üfters et- 
Was Biotit gesellt. Repräsentanten dieses Typus scheinen in 
dem Grüngesberg-Gebiet nur in geringer Menge den Erzen 
der nüchsten Gruppe beigemischt zu sein. 

4. Hornblende-Pyroxen-Erze von Bjórnberg-Typus. Das 
Verhältnis CaSiO, : ERSiO, fällt zwischen 30 und 50%; dem- 
&£emáss enthalten diese Erze kalkreichere, zu den gemeinen 


; ! Bei der Berechnung der Erzanalysen kommt nur diejenige FeO-Menge 
in Betracht, die übrig bleibt, nachdem alles Pe, mit FeO zu Magnetit ver- 
Cinigt worden ist. Dieses Verfahren giebt, besonders für die saureren (y < 50) 
Skarnerze, eine zu kleine Basizität und einen zu geringen FeO-Gehalt in den 
Lagerarten, Daraus erklärt sich, dass die Analysenörter der tatsächlich meta- 
Silikatisch ausgebildeten Skarnerze etwas unterhalb der Linie y = 50 angehäuft 
Sind; um eine richtige Vorstellung von dem mineralogischen Charakter dieser 
Erze zu bekommen, muss man sich die Analysenörter in der Richtung der nach 
der (Mg, FeO-Ecke des Diagrammes verlaufenden Kurven verschoben denken. 
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Hornblenden gehórige Amphibole, wozu sich malakolithische 
Pyroxene mehr oder weniger reichlich gesellen. In den sauer- 
sten Gliedern tritt etwas Quarz hinzu, wobei gleichzeitig die 
Mineralkombination Hornblende + Granat (bezw. Epidot) aul 
Kosten des Pyroxengehaltes an Bedeutung gewinnt. Dieser 
Skarnerztypus ist nach dem Vorkommen in dem Bjórnberger 
Erzzug benannt worden; hierher gehórt übrigens die grosse 
Mehrzahl der Skarnerzvorkommnisse unseres Gebietes. Als 
Reprüsentanten ausserhalb dieses Gebietes kónnten erwühnt 
werden die Kürrgrube- und Flogberg-Felder im Skarnerzbezirk 
des Kirchspiels Norrbärke, das N. Ställberg-Feld im Kirch- 
spiel Nya Kopparberg und das Getback-Feld im Norberger 
Erzbezirk. 

5. Pyroxen-Granat-Erze von Persberg-Typus. Diese Erze 
enthalten CaSiO, in Überschuss über die zur Bildung von 
diopsidischen Doppelsilikaten erforderliche Menge; dieser Über- 
schuss hat sich bei Gegenwart von Fe,O, (und A1,0,) als 
Ca(Fe, Al)-Granat (bezw. als Epidot) ausgeschieden. Dieser 
ausserhalb des Persberger Erzbezirkes ziemlich spärliche Ty- 
pus scheint in dem Grängesberg-Gebiet zu fehlen. 

III: e. Basische Skarnerze. Basizität 55 bis etwa 70. 
Die höhere Basizität ist durch das Vorhandensein von basischen 
Skarnsilikaten oder die Beimischung von Karbonaten bedingt. 

A. Manganreiche basische Skarnerae t, 

1. Knebelit-Eree von Ställberg-Viker-Typus. Diese Erze 
sind noch zu wenig studiert. Sie scheinen hauptsächlich 
Knebelit zu enthalten, wozu sich auch andere manganreiche Sili- 
kate (Amphibole und Granate) und mehr oder weniger reich- 

1 Bei den manganreichen Erzen ist der ganze Mangangehalt in den Ana- 
lysen meistens als MnO angegeben und wird in dieser Form bei den Berech- 
nungen günzlich zu den Lagerarten gerechnet, obwohl derselbe in der Wirklich- 
keit gewiss sich sowohl auf Erzminerale als auf Lagerartminerale verteilt, zum 
kleineren Teil wahrscheinlich auch in der Form von Mn,0,. Dies ist indessen 
für die Berechnungen ohne Belang, da die Analysen gleichzeitig meistens noch 
einen grösseren FeO-Gehalt zeigen als den zur Magnetitbindung des vor- 


handenen Fe,0,-Gehaltes erforderlichen. Analysen, die diese Bedingung nicht 
erfüllen, sind nicht berücksichtigt worden. 
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liche Karbonate gesellen, welch letztere wohl als (Mn, Fe)O- 
reiche Dolomitspate (Manganbraunspate) aufzufassen sind. 
Zu diesem Typus gehören die zahlreichen Manganeisenerze, 
die mit den s. g. grauen Hälleflinten im Län Örebro mit 
auffallender Regelmüssigkeit verknüpft sind. Hierhergehörige 

rze kommen in dem am nordwestlichen Ende des Sees N. 
Hörken, ein wenig ausserhalb unseres Kartengebietes gelegenen 
Silkesberg-Feld vor, ebenso bei den Basttjärnsgruben gerade 
an der südlichen Kartengrenze. Hier sind auch einige Kne- 
beliterze zu erwähnen, die mit den Eulysiten und anderen 
Sehr eigentümlichen femischen Gesteinen zusammen in den 
Südlichsten Verbreitungsgebieten der mittelschwedischen Erz- 
formation auftreten. (Gillinge Grubenfeld bei Nyköping; 
Westerby, Garpa und Nyhyttan bei Åmmeberg.) 

2. Manganskarnerze von Dannemora-Typus. Diese haupt- 
Sächlich bei Dannemora vertretenen Erze bilden eine von dem 
Vorigen Typus deutlich verschiedene, CaO-reichere Reihe. Als 
Lagerarten dürften wohl hauptsüchlich Manganamphibole ne- 
ben Manganbraunspaten vorkommen. — Auch einige noch CaO- 
Teichere karbonatgemischte Manganskarnerze kommen vor, sind 
Jedoch ohne grössere Bedeutung. 

B. Manganarme basische Skarnerze. 

1. Serpentin-Erze von Bergsäng-Gubbo-Typus. Das haupt- 
Sächliche lagerartbildende Mineral ist Serpentin, wozu sich 
Meistens ein wenig Strahlstein und dolomitische Karbonate 
&esellen. Inwieweit dieser Serpentin, auf dieselbe Weise wie 
der Serpentin der körnigen Kalksteine, auf ursprünglichen 
Olivin zurückzuführen ist, bleibt noch festzustellen; Über- 
Teste von unumgewandelter Olivinsubstanz sind in den von 
` mir bisher untersuchten Proben nicht vorhanden. Dieser Erz- 
typus wurde in der Bergsäng-Grube bei Nora und in der 
Gubbo-Grube im Norrbärker Skarnerzbezirk beobachtet; in 
dem Grängesberger Gebiet wurde auch ein hierhergehóriges 
Erzvorkommen auf der Halbinsel Lángudden am N. Hórken 
angetroffen. 

22—100170. G F. F. 1910. 
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2. An diese Serpentinerze schliesst sich eine Reihe etwas 
CaO-reicherer Skarnerze, die neben verschiedenen, meistens 
FeO-armen Mg-Ca-Silikaten, wie Serpentin, Glimmer, tremo- 
litischen Amphibolen oder diopsidisehen Pyroxenen, mehr oder 
weniger Karbonate enthalten, deren Mineralbestand jedoch bis- 
her nicht ausreichend festgestellt worden ist. Sowohl in der 
chemisch-mineralogischen Ausbildung als in der geologischen 
Erscheinungsart zeigen diese Erze offenbar bemerkenswerte 
Übereinstimmungen mit den Skarnerzen bei Pitkäranta, die 
neuerdings von TRÜsTEDT ausführlich beschrieben wurden’. Als 
Beispiele sind zu erwähnen mehrere Erze bei Persberg (Skär- 
stöten und Gustav-Adolph-Grube), Nordmarken und Finnmos- 
sen im Filipstader Skarnerzbezirk; ein Teil der Erze bei 
Gubbo und im Nyberg-Felde im Norrbärker Skarnerzbezirk 
und die Erze der W. Malsjöberggrube im Kirchspiel Ludvika; 
in dem Grängesberger Gebiet scheinen derartige Erze indessen 


zu fehlen. 


IV. Kalkeisenerze. Basizität etwa zwischen 70 und 100. 

IV: A. Manganreiche Kalkeisenerze. 

1. Mangankalkerse von  Kolningsberg-Typus. Basizität 
etwa zwischen 70 und 85. Als Lagerarten dürften wohl, wie 
in den nahe verwandten Ställberg-Viker-Erzen, hauptsächlich 
Manganbraunspate neben Knebelit vorhanden sein, obwohl die 
Karbonate hier vorherrschend werden. Dieser für das Kol- 
ningsberg-Feld im Norberger, Bezirk bezeichnende Typus fehlt 
in unserem Gebiet gleichwie die manganreichen Erze überhaupt- 

3. Mangankalkerze von Klackberg-Typus. Basizität 85 
bis 100. Dieser bisher nur aus dem Klackberg-Felde im 
Norberger Bezirk bekannte Erztypus stellt die reinsten mit- 
telschwedischen Karbonaterze dar. Spezielle Untersuchungen 
über die chemisch-mineralogische Ausbildung dieser Erze wä- 
ren offenbar von grossem Interesse. Nach den Analysen sollte 


1 Bull. Comm. Geol. Finl. Nr. 19, 1907. 
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man als Lagerarten einfache Mn-Fe-Mg-Karbonate neben 
Manganbraunspaten und manganreichen Silikaten erwarten !. 

IV: B. Manganarme Kalkeisenerze. 

l. Amphibol-Kalzit-Erze von Sikberg-Typus. Ein reich- 
lich silikatgemischter Typus (y = 65—75), der in einigen Ge- 
bieten innerhalb des Läns Örebro vertreten ist. 

2. Serpentin-Kalzit-Erze von Skóttgrube-Typus. Ein ba- 
Sischerer (y — 75—90) Erztypus, der neben Kalzit hauptsüch- 
lich Serpentin und dazu etwas Strahlstein oder Dolomitspat 
enthült. Dieser nach dem etwas südlich von unserem Gebiete 
gelegenen Sköttgrube-Feld benannte Erztypus ist in dem 
Björnberger Erzzug durch die Kalkeisenerze der Länggrube, 
der Pullero Limgrube und einiger kleineren Gruben reprä- 
Sentiert. 

Nach dieser Übersicht über die verschiedenen mittelschwe- 
dischen Eisenerztypen und ihre Repräsentanten innerhalb des 
Grängesberg-Gebietes wollen wir einige wichtigere Erzvor- 
kommnisse dieses Gebietes etwas näher beschreiben. 


à Das Grängesberger Exportfeld. 


Die geologische Erscheinungsart der grossen Apatiterz- 
Massen des Exportfeldes geht aus dem Grundriss und den 
Profilen auf Taf. 11 hervor, die nach der offiziellen Gruben- 
karte gezeichnet sind. Der Erzzug ist durch zwei grosse 
Tagebaue aufgeschlossen, die durch einen schmalen Band aus 
taubem Gestein getrennt sind. Die nórdliche Grube wird als 
die Bergsbo Grube oder als Skärningen bezeichnet; die südliche 
Grube zerfällt in die Abteilungen Storbotten, Mossáker, Ma- 
lingsbobrottet und Bredsjöbrottet. Die gesamte Länge des in 
diesen Gruben abgebauten Erzzuges beträgt über 900 m; gegen 


1 Da fast alle an MnO und FeO reicheren Mangankalkerze und karbonat- 
gemischten Manganskarnerze gleichzeitig auch einen Gehalt an Graphit zei- 
sen, während die (Mn, Fe)O-ärmeren Erze davon frei sind, dürfte man Anlass 
haben, diesen Graphitgehalt irgend einer Zersetzung von (Mn, Fe)-Karbonaten 
zuzuschreiben, 
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S wird derselbe noch weiter von einer Reihe jetzt nicht abge- 
bauten Erzlinsen fortgesetzt, und gegen N folgen nach einer 
kurzen Unterbrechung die Erzlinsen des Strandbergfeldes. Die 
Breite erreicht ein Maximum von 90 m im nördlichen Teil von 
Skärningen, beträgt zwischen 20 und 40 m im mittleren Teil des 
Erzzuges und schwillt dann wieder im Bredsjöbrottet bis zu 
75 m an. 

Bei Betrachtung der Grubenkarte fällt der komplizierte 
innere Bau des Erzeuges sofort in die Augen. Der Erzzug 
erweist sich durchaus nicht als eine kompakte Erzmasse, son- 
dern setzt sich aus einer grossen Zahl dicht gescharter, klei- 


ES Amphibolit 
Ll Apatiteisenerz 
1 meter. 


1 


Fig. 12. Erz und Amphibolit zwischen Mossäker und Storbotten. 


nerer und grósserer Erzkürper von linsenartiger oder ovaloidi- 
scher Form zusammen. Die verschiedenen Erzkörper sind 
voneinander durch schmale Zwischenbünder aus granulitischen 
und amphibolitischen Gesteinen getrennt, die gewissermassen 
als Abzweigungen von dem hangenden und liegenden Neben- 
gestein des Erzzuges erscheinen. Besonders im Bredsjöbrottet 
ebensowie an der Grenze zwischen Mossáker und Storbotten 
ist diese Linsenarchitektur in einer sehr auffallenden Weise 
entwickelt. Am letzteren Lokal, wo bis vor wenigen Jahren ein 
Band zurückgelassen war, wurde die in Fig. 12 wiedergegebene 
Skizze gezeichnet, die die dortigen komplizierten Kontakt- 
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Verhültnisse zwischen Erz und Zwischengestein, hier Amphi- 
bolit, veranschaulicht. 

Die siidlichen und mittleren Teile des Erzzuges ebensowie 
die dem Hangenden am nächsten gelegene Hálfte der im 
Skürningen aufgeschlossenen Erzmasse enthalten apatitreiche 
Magneteisensteine mit 59—64 % Eisen und 0.8—1.5% Phosphor 
(vergl. die Analysentabellen I—II und die Analysen 1—6 auf 
Tab. III. Neben dem Apatit kommt hauptsächlich eine leb- 
haft griine aktinolithische Hornblende als Lagerart vor. Dabei 
nimmt die Beteiligung des Apatites im Verhältnis zu den 
Silikatischen Gemengteilen ziemlich regelmässig von S nach N 
U, wie aus dem Analysendiagramm auf S. 330 ersichtlich ist, 


Fig. 13. Apatitgebändertes Erz. Skärningen. 1/2, 


und auch der absolute Phosphorgehalt der Erze ist durch- 
Schnittlich etwas höher in den nördlichen als in den südlichen 
Teilen des Erzzuges. Der Apatit ist meistens gleichmässig 
in der kleinkörnigen Magnetitmasse verteilt und makrosko- 
Pisch wenig sichtbar. Dicht bei dem Hangenden findet sich 
indessen ziemlich regelmässig ein Band aus sehr apatitreichem 
Erz mit bis 8 % Phosphor, das eine gebänderte Abwechselung 
Zwischen dunklen magnetitreichen und grünlich grauen apatit- 
reichen Lagen und Linsen ersehen lässt (Fig. 13).! 


! Eine Apatitprobe aus diesem gebünderten Erz hat nur Spuren von Chlor 
ergeben. Wahrscheinlich ist der Apatit des Grängesberggebietes durchgängig ein 
ausgeprägter Fluorapatit. 
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Die westliche Hälfte der im Skärningen abgebauten Erze 
besteht grösstenteils aus apatitreichen Roteisensteinen mit 60— 
63% Eisen und 1.25—2% Phosphor (Anal. 7—16, Tab. III). 
Der gewöhnliche Typus dieser Erze (s. g. »Mellanbrott») zeigt 
eine gleichmässig kleinkörnige, mehr oder weniger magnetit- 
gemischte Eisenglanzmasse; eine andere, hauptsächlich in dem 
südlichen Teil der Grube verbreitete Varietät (s. g. »Sjustjärn- 
sten», Anal. 8) enthält grössere Magnetitoktaëder einspreng- 
lingsartig in eine lockere Eisenglanzmasse eingestreut (Fig. 14); 
eine dritte, spärlicher vorkommende Erzvarietät zeigt ein 
dunkles feinkörniges Magnetitgewebe, mit grösseren glänzen- 
den Eisenglanzrhomboedern gespickt (Fig. 15). Als silikati- 


Fig. 14. Apatit-Glanzeisenerz mit Magnetitkristallen. Skarningen. 1 2. 


scher Gemengteil kommt auch in den Roteisensteinen meistens 
ein aktinolithischer Amphibol vor, der jedoch in gewissen Va- 
rietäten durch Biotit ersetzt wird. Im nördlichsten Teil der 
Grube finden sich auch Erze, die neben Apatit hauptsächlich 
Quarz und Feldspat enthalten; diese Erze (Anal. 14—16) 
zeigen demnach eine niedrige Basizität und schliessen sich 
den Apatiterzen des Risbergtypus an. 

Unmittelbar am Liegenden der Grube Skärningen finden 
sich zwischen den apatitreichen Roteisensteinen und den Gra- 
nuliten meistens Bänke aus schuppigen Quarzeisenerzen (»Zäh- 
erzen») mit nur 0.12—0.20 % Phosphor; sie setzen sich weiter 
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Südlich als ein kleinerer Parallelzug fort, der in einiger Ent- 
fernung von den Apatiterzen verläuft (vergl. die Analysen 
Tab. VII). Das Auftreten dieser Erze ist von Interesse, weil 
dadurch die Annahme einer engen genetischen Verwandtschaft 
Zwischen den Apatiterzen und den Quarzerzen des Grängesberg“ 
Sebietes eine kräftige Stütze erhält. 

Die Eisenerze des Exportfeldes sind an gewissen Loka- 
len, z. B. im Storbotten, reich an Hohlräumen, deren Wände 
mit Quarzkristallen oder seltener mit Kalkspat und Fluss- 
Spat bekleidet sind; die genannten Minerale sind dann öfters 
Mit einem radialfaserigen Chloritmineral und Schwefelkies 
überzogen. Im Inneren der Höhlen findet sich meistens ein 


Fig. 15. Apatit-Magnetiterz mit Eisenglanzkristallen. Skärningen. !/». 


flüssiges Bitumen, das bei Berührung mit der Luft schnell zu 
&lünzenden schwarzen Kugeln erstarrt.! Der Quarz bildet 
bisweilen deutliche Pseudomorphosen nach Kalkspat. In einer 
angeblich aus dem Skürningen stammenden Kalkspatdruse fand 
Sich eine Schicht aus schwarzer Zinkblende als Unterlage 
für die Kalkspatkristalle. -— 

Die Granulite im Hangenden des Erzzuges zeigen eine sehr 
Wechselnde Zusammensetzung. Neben biotitreichen »Export- 


* Nach Analysen von HELLAND (G. F. F. II [1875]:217) enthält das 
Bergpech aus Grängesberg 8.82—8.50 % H: 77.68—76.97 % C; 10.68—10.79 4 O; 
0.01 % S; 8.41—8.73 4 Aschbestandteile. 
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feld-Granuliten» von der auf S. 52 beschriebenen Art kommen 
sehr inhomogene Gesteine mit Linsen und Schlieren aus 
Hornblendeskarn häufig vor, die bisweilen eine ovaloidische, 
an ausgewalzte Konglomerate oder Kugelgranite erin- 
nernde Ausbildung annehmen können. Amphibolite sind viel- 
fach, aber im ganzen nicht sehr häufig eingeschaltet. Hier 
und da finden sich zwischen den dunkleren Granulitbänken 
scharf begrenzte hellrötliche Gesteinsbänke, die sowohl in der 
Zusammensetzung als auch in der Struktur an Aplite erin- 
nern. Die dicht an das Erz grenzenden Gesteinsschichten 
sind meistens sehr reich an Biotit und Hornblende und zei- 
gen z. T. den Charakter eines Biotitskarngesteins. Apatit 
stellt sich öfters in diesen biotitreichen Grenzschichten reich- 
lich ein, und Flusspat ist auch bisweilen zu sehen. An eini- 
gen Lokalen, z. B. im nórdlichen Teil des Skärningen, sind 
auch kleine Erzschmitzen eingemischt, wodurch der Kontakt 
mit dem angrenzenden apatitgebünderten Erz weniger scharf 
erscheint. Diese schon infolge des Biotitreichtums leicht ab- 
lósenden Grenzschichten scheinen ausserdem durch spätere 
Gleitungen aufgelockert worden zu sein, was auch durch das 
Vorkommen von Gleitflächen in den überquerenden Pegmatit- 
gängen bewiesen wird. Auf diese Weise dürfte die auf der 
Karte markierte lockere »Sköl-Gesteinszone entstanden sein, 
die den ganzen Erzzug entlang zu verfolgen ist, obwohl sie 
streckenweise nur wenig ausgeprägt ist. Die Skölzone folgt 
z. T. dem unmittelbaren Erzkontakt, ist jedoch öfters in einiger 
Entfernung davon am besten ausgebildet. 

Die Granulite des Liegenden gehören ebenfalls zum grössten 
Teil zu dem »Exportfeldtypus», obgleich meistens zu Varietäten, 
die weniger reich an Biotit sind. Porphyrische Struktur und 
Bänderung sind manchmal wohl entwickelt. Amphibolite sind 
sehr häufig; besonders an dem mittleren Teil des Skärningen 
giebt es gute Gelegenheiten, ihre interessante geologische Er- 
scheinungsart zu studieren (vergl. Fig. 10, S. 318). Neben den 
Amphiboliten kommen auch, z. B. an der südwestlichen Seite 
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des Skürningen, kleine Erzlinsen in diesen Granuliten vor, 
"nd die Gesteine scheinen selbst ziemlich allgemein etwas 
erzimprägniert zu sein. An denjenigen Teilen des Erzzuges, 
Wo schuppige Roteisensteine im Liegenden des Erzlinsen- 
komplexes auftreten, z. B. in der Timmer- und der Enkull- 
8tube, findet sich ziemlich regelmässig im unmittelbaren Lie- 
Senden Gesteinsbänke aus rötlichen, erzimprägnierten und erz- 
Sebünderten Granuliten, die zu dem kalifeldspatreichen »Lom- 
bergtypuss gehóren (Fig. 16). In solehen Fällen wird die 

renze zwischen Erz und Nebengestein wenig deutlich, oder 
D kann sogar ein fast kontinuierlicher Übergang zwischen 
beiden stattfinden. 


Fig. 16, Erzgebänderter »Lomberggranulit» aus dem Liegenden des Skürningen. 179, 


Die tauben Zwischenbänder des Erzlinsenkomplexes stimmen 
mit den Gesteinen des Liegenden und Hangenden im grossen 
und ganzen überein; doch scheinen Amphibolite darin eine noch 
Sréssere Verbreitung zu haben. So z. B. besteht die Scheide- 
Wand zwischen Skürningen und Storbotten ebensowie das 
komplizierte Gesteinsnetz zwischen Storbotten und Mossáker 
und viele der kleineren Zwischenbünder anderswo in den Gru- 
ben fast ganz aus Amphibolit. Diese Amphibolite scheinen 
Zum grossen Teil zu der Abteilung der Quarz-Magnetit- Am- 
Phibolite zu gehören und sind bisweilen sehr reichlich mag- 
netitimprägniert, ein Verhalten, das auf enge genetische Be- 
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ziehungen zwischen diesen Gesteinen und dem Eisenerz deu- 
ten dürfte. Die breiteren Zwischenbünder im Skürningen be- 
stehen z. T. aus einer anderswo in den Exportfeldgranulit- 
zügen nicht beobachteten Plagioklasgranulitvarietüt, die statt 
des Biotites etwas Muskovit enthält und demzufolge eine 
auffallend helle Farbe zeigt. Andererseits sind gewisse Zwi- 
schenbünder aus sehr biotitreichen Granulitvarietäten auf- 
gebaut; wo die Bänder auskeilen, reichert sich öfters der 
Biotit stark an, und es stellen sich dünne »Biotitskölar» als 
Fortsetzung der Granulitbänder ein. 

Der Erzzug wird von zahlreichen Pegmatitgüngen über- 
quert. Auf den hóheren Niveaus fanden sich solche Gänge 
hauptsächlich in der Skärningen-Grube; in der Tiefe brechen 
sie auch in die südlichen Teile des Erzzuges ein. An dem 
Liegenden des Erzfeldes bilden die Pegmatite ein System aus 
über einander gelagerten Gängen von flachem nordwestlichem 
Einfallen; an dem Hangenden nehmen sie indessen einen stei- 
len Verlauf an und laufen hier streckenweise mit den Gra- 
nuliten konform. Weiter nördlich hängt dieses Gangsystem 
offenbar mit den in den dortigen Verbreitungsgebieten der 
Exportieldgranulite und N. Hammargrubengesteine vielfach 
beobachteten, ebenfalls flach gelagerten Pegmatitgängen zu- 
sammen. Die Gesteine sind meistens hellrötliche Mikroklin- 
perthitn-Oligoklas-Pegmatite von ziemlich wechselnder Grob- 
heit und Struktur; typisch schriftgranitische Ausbildung ist nie- 
mals beobachtet worden. Dunkle Minerale fehlen meistens 
fast ganz; Beryll- und Apatitkristalle sollen einige Male ge- 
funden worden sein. Ein schwarzes Bitumen ist allgemein ver- 
breitet als dünne Klüftenbelege oder in drusigen, quarzreichen 
Ausscheidungen. Mit diesem Bitumengehalt dürfte möglicher- 
weise auch die ziemlich regelmässig zu beobachtende Erschei- 
nung zusammenhängen, dass die Roteisensteine im Skärningen 
dicht an den überquerenden Pegmatitgängen in grobkörni- 
ge Magneteisensteine umgewandelt worden sind. — Einige 
kleine, die Granulite im Liegenden des Skärningen steil 
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überquerende Pegmatitapophysen zeigen in ausgezeichneter 
Weise die Erscheinung der »gefalteten Günge» Im Hangen- 
den dieses Tagebaues wurden kleine mit den grósseren Peg- 
Matitgängen möglicherweise nicht zusammengehörige Pegma- 
titadern beobachtet, die eigentümlicherweise gegen die umge- 
benden Granulite durch dünne Magnetitsalbänder abgegrenzt 
Waren. Als lokale Entwickelungsformen der dortigen Pegma- 
titgänge fanden sich auch kleinkörnige, weisse oder gewöhn- 
licher grünlich gefärbte Gesteine, die fast ganz aus Albitoli- 
Soklas (Ab, An,,) mit eingestreuten Magnetitkórnern bestehen. 

An dem nördlichen Ende des Skärningen keilen die Erz- 
linsen mit zackigem Kontakt in biotitreichen Granuliten aus. 
Die Grenze ist hier nicht sehr scharf, indem das Erz mit 
Biotit und anderen Granulitgemengteilen sehr verdünnt wird 
"nd andererseits den Granuliten Erz- und Apatitschmitzen 
beigemischt sind. — Der später erscheinende Erzlinsenkomplex 
des Strandbergfeldes bietet in kleinerem Massstab den Ex- 
Porteruben ziemlich ähnliche Verhältnisse dar. 


Die Apatiterze des südlichen Risbergfeldes. 


In der westlichen und nördlichen Fortsetzung der im Lie- 
Senden des Exportfeldes auftretenden »Exportfeldgranulite» 
findet sich eine Reihe Apatiterzvorkommen, die zu der vorher 
als der Risbergtypus ausgeschiedenen Erzgruppe gehören. 
Diese Erze sind meistens nicht sehr reiche Magneteisensteine 
mit Lagerarten aus weisslichem Apatit, Quarz, Biotit und 
Feldspat. Von den Exportfelder Erzen weichen sie makro- 
Skopisch durch gröberes Korn und ein weissgesprenkeltes 
Aussehen sowie durch das gänzliche Fehlen des für die erst- 
genannten Erze meistens bezeichnenden Amphibolminerales 
ab. Bemerkenswert ist, dass die vorhandenen Analysen 
(Tab. IV) übereinstimmend einen grösseren Phosphorgehalt 
zeigen als den zur Apatitbindung des ganzen CaO-Gehaltes 
theoretiseh erforderlichen. Demnach wäre auf Beimengungen 
anderer Phosphatmoleküle zu schliessen, was ich jedoch bis- 


d e cb *OIS + OS 
a ei Qo 
Së | ove | ve | medy Ov) 
EOS YT 
*O1SuD 
ITE F K OZI f : jmuziseq 


0'9c SEL 


17°C erg i £960 i | 188'0 
06IP | 16 Ce ; TT'QC 4 i &0'F9 


9266 | 82.86 | 8r66 | 98°66 i RT 62007 | 29 69°66 
‘dg ^ 1 ; 9100 T100 
erg Got ag 0g d 308° 0TO'G 729% 
90'9T 866 86' PI à SO TL : : 91% erg 
TOT ‘dg 020 BE” HM i 63T Le, 
FORT Stot | 2108 2 zg g i Das 19e 
orp LI 68°]. TUI 3 IFT DEM 
Ion 610 830 : 2070 00 Gë £00 
FEZ = LOT = 
Fg GO $r9c Fr'ey Re à KE GA 
IST = 


H. JOHANSSON. 


CH GU 'e68T ` "I98T KL 


'equis | —u3[[3q | 'eqni3 | ‘1Sureq | “oqnisssogy 


PLUME CN | purp al ipe |-Imsog | -exqy | surzhagod 


GREG 


PI9H-S194S1IY "quai ‘PleT-si9qpurayg 
——————————————— ———————————— 


"AI "08 


Bd 32, H. 2.] EISENERZFÜHR. FORMATION VON GRÄNGESBERG. 851 


her nicht zu prüfen Gelegenheit gehabt habe. — Von den 
zahlreichen alten Gruben ist die etwas westlich von dem 
Strandbergfeld gelegene Mossgrube neuerdings wieder auf- 
Senommen worden. Das dortige Erz bildet einen Linsen- 
komplex mit Zwischenbändern aus hellfarbigen hornblende- 
armen Quarz-Magnetit-Amphiboliten; im Hangenden der Apa- 
titerze finden sich Bänder aus schuppigem Roteisenstein und 
eisenglanzimprügniertem »Lomberggranulib, während eben- 
Schieferiger »Exportfeldgranulit» das Liegende bildet. Ein 
wenig nördlich von dieser Grube sind einige andere hierher- 
gehörige Erzkomplexe gelegen, die, der Form und Anordnung 
der dicht gedrängten Grubenhöhlen nach zu schliessen, von 
Sehr kompliziertem Bau sein dürften. 


Die N. Hammargrube. 


Im nördlichsten Teil des Grängesberger Erzzuges findet 
sich innerhalb des Verbreitungsgebietes der eigentümlichen 
N. Hammargrubengesteine eine Reihe Apatiterzvorkommen, 
die ebenfalls zu dem Risbergfeld gerechnet werden, aber von 
den oben beschriebenen Risbergerzen recht verschieden sind. 
Diese Erze sind meistens wenig scharf von ihrem Nebenge- 
Stein abgegrenzt, erscheinen vielmehr nur als schlierige Erz- 
anhäufungen innerhalb desselben und zeigen dieselbe sehr 
inhomogene und wechselnde Ausbildung, die für die ganze 
Gesteinsarea bezeichnend ist. Ein anhaltender Erzbau hat 
Nur in der N. Hammargrube stattgefunden. Diese Grube 
baute auf zwei benachbarten Erzstócken von fast kreisförmi- 
Sen Umrissen, die sich indessen nach der Tiefe zu schnell ver- 
engten und schon in 100 m Tiefe nicht weiter bauwürdig 
zeigten. Das Erz ist ein eisenarmer Magneteisenstein mit 
meistens 5—8 + Phosphor, einem Apatitgehalt von 27—43 % ent- 
Sprechend, und dazu noch mit reichlichen silikatischen Gemeng- 
teilen, hauptsächlich malakolithischem Pyroxen, schwarzer 
Hornblende und leberbraunem Titanit, in gewissen Varietäten 
auch dunkelbraunem Granat. Die einzelnen Gemengteile, be- 
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sonders der Apatit, sind gewöhnlich in wohlbegrenzten, klein- 
körnigen Partien ausgeschieden, wodurch das Erz ein geflecktes 
Aussehen bekommt (Fig. 17). In dem Erz kommen ab und zu 
unscharf begrenzte pegmatitische Ausscheidungen vor, die 
hauptsächlich aus Oligoklas, Pyroxen und Titanit bestehen, 
wozu sich Apatit, Hornblende, Orthit, Quarz, grobspatiger 
gelbrôtlicher Kalzit und Flusspat ófters gesellen. Diese Aus- 
scheidungen sind reich an Hohlrüumen, die mit Kalzit, Fluss- 
spat, Apophyllit! und Bergpech ausgefüllt sind. Biotit ist 
nicht in dem Erz selbst vorhanden, kommt aber in besonderen 


Fig. 17. Apatiterz aus der N. Hammargrube. Hell = Apatit: hellgrau — Mag- 
netit; dunkel = Pyroxen und andere Silikate. ?/s. 


skarnartigen Massen angeháuft vor. — Die N. Hammargrube 
gehört gewiss zu den eigentümlicheren Lagerstätten Mittel- 
schwedens; sie dürfte in mehreren Hinsichten mit den Apatit- 
lagerstätten innerhalb der »Grenville series in Canada Be- 
rührungspunkte haben. 


1 Das Mineral ist von G. HALLBERG analysiert und beschrieben worden 
(G. F. F. 15 [1893] : 327—331). 
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Die Blôtberg- und Fredmundbergfelder. 


Diese Erzfelder sollen hier nur kurz erwähnt werden. 
Die geologische Erscheinungsart der Blötberger Erze stimmt 
Mit derjenigen der Exportfelder Erze nahe überein. Es findet 
Sich ein etwa 20 m breiter Linsenkomplex aus mehr oder we- 
niger reichlich apatitgemengten Magneteisensteinen mit meh- 
teren tauben Zwischenbändern, im Liegenden von gedritfüh- 
tenden granulitischen Plagioklasgneisen (vergl. S. 275) mit 
kleineren Erzbändern und reichlichen Amphiboliten umgeben 
"nd im Hangenden an sehr biotitreiche, z. T. »skób-artige 
Vesteinsvarietäten grenzend. Ganz wie bei Grängesberg sind 
auch bei Blötberget die apatitführenden Magneteisensteine 
Sowohl mit apatitreichen Roteisensteinen wie mit apatitarmen 
Schuppigen Roteisensteinen nahe assoziiert, welch letztere Je- 
doch hier einen Parallelzug im Hangenden der Magneteisen- 
Steine bilden. Grosse Massen von Pegmatiten brechen in die 
Gruben ein und scheinen gewisse Störungen und Verschiebun- 
Sen innerhalb des Erzzuges bewirkt zu haben. 

Die Apatiterze des Fredmundbergfeldes treten in der Feld- 
Yichtung des Blötberger Erzzuges auf. Durch die geringere 
Grösse und Beständigkeit der Erzdepositionen, den basischeren 
und hornblendereichen Charakter der Erze und die gröbere 
und massigere Ausbildung der hauptsächlich aus Plagioklas- 
Sneisen mit kleineren Stöcken von Diorit- und Dioritbreccien- 
Sesteinen bestehenden Nebengesteine schliessen sich diese 
Apatiterzvorkommnisse den im folgenden zu beschreibenden 
Längbläer Erzvorkommen eng an. 


Die Längblägruben. 


Diese Apatiterzlagerstätte ist etwa 21/2 km westlich von 
Klenshyttan im nördlichsten Teil der von dem Grängesberger 
Granitgneis eingenommenen linsenförmigen Gesteinsarea ge- 
legen. Es sind hier zwei kleine Erzkomplexe auf dem Berg- 
abhang südlich vom Gehöft Längblä einige hundert Meter von- 

23—100170. G. F. F. 1910. 
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einander aufgeschlossen. Die geologischen Verhältnisse des 
oberen Komplexes sind in Fig. 18 dargestellt. Das Erz bildet 
einen Zug aus recht unregelmässig geformten Klumpen, die 
zumal in der Streichrichtung von einem dioritischen, z. T. 
breccienartigen Grünstein (vergl. S. 69) oder auch direkt von 
dem Granitgneis umgeben sind. Letzterer zeigt in der un- 
mittelbaren Nähe des Erzzuges eine recht schwankende Aus- 
bildung und ist selbst erzimprügniert sowie mit Klümpchen 
und Sehlieren aus Erz, Hornblendeskarn und Grünstein ge- 
spickt; er schlägt auch in eine grauliche Gneisart vielfach 


Fig. 18. Kartenskizze der Längblä-Gruben. 


über, die zu den Plagioklasgneisen gehóren dürfte. Das Erz 
ist ein recht eisenreicher Magneteisenstein mit Apatit, Biotit 
und dunkler Hornblende als Lagerarten; letztere Bestandteile 
kommen auch als »Biotitskölar» und kleine Skarnanhäufungen 
in und neben den Erzstócken vor. Eine von SUNDHOLM mit- 
geteilte Erzanalyse zeigt 64.71 Fe und 1.37 % P. 

Diese Erzvorkommen sind anscheinend von keiner grósseren 
praktischen Bedeutung, dagegen von nicht geringem theoreti- 
schem Interesse, indem sie eines der ziemlich seltenen Bei- 
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Spiele in Mittelschweden von mit gróberen Gmeisgesteinen eng 
verknüpften Eisenerzvorkommen darbieten. Dass die geneti- 
Schen Beziehungen zwischen den Längbläer Apatiterzen und 
den umgebenden Granitgneis-Diorit-Gesteinen von ähnlicher 
Art sind wie z. B. diejenigen zwischen den Exportfelder 
Apatiterzen und ihren umgebenden Granulit- Amphibolit-Ge- 
Steinen, liegt m. E. zu bezweifeln kein Grund vor; nur trägt 
der letztere Gesteinskomplex Merkmale dafür, dass er einen 
viel durchgreifenderen Orientierungsprozess durchgemacht hat. 


Die Schuppigen Quarzeisenerze des Grängesbergfeldes. 


Der südliche und westliche Teil des Grängesberger Erz- 
Zuges enthält hauptsächlich quarzige Roteisensteine (»Zäherze»), 
die zu der vorher als Lomberg-Pershytte-Typus bezeichneten, 
durch gleichmässige (nicht gebänderte) Struktur und schuppige 
Textur charakterisierten Abteilung gehören. Von diesem im 
Sanzen etwa 4 km langen Zäherzzug wird der südliche, zum 
Län Örebro gehörige Teil als das Lombergfeld bezeichnet; die 
Grubenkomplexe im SW von dem Exportfeld werden als das 
westliche bezw. östliche Ormbergfeld abgetrennt, während die 
Nördlichsten Gruben zu dem Risbergfeld gerechnet werden. 

Der Eisenglanz dieser Erze ist immer mit Magnetit mehr 
oder weniger reichlich gemengt; in untergeordneter Menge 
kommen auch entschiedene Magneteisensteine vor, die eine 
Mehr isometrisch körnige Textur zeigen. Die Lagerarten sind 
Quarz, Alkalifeldspat, Muskovit (hauptsächlich in gewissen 
Lombergerzen) und Biotit, meistens auch etwas Epidot, selte- 
ner Amphibol; ihre sowohl qualitative als quantitative Zu- 
Sammensetzung dürfte der Hauptsache nach mit derjenigen der 
Lomberggranulite übereinstimmen (verg]. die Analysentabellen 
V—IX), Im siidlichen Teil des Lombergfeldes nehmen die 
Erze reichlich Epidot auf, wobei gleichzeitig eine Neigung 
Zu quarzgebünderter Ausbildung merkbar wird; in den süd- 
lichsten dortigen Gruben treten schliesslich epidot- und granat- 
führende, z. T. unregelmässig quarzgebänderte Erze von Stripa- 
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Tab. IX. 
io gj mm Bol’ G ih GE 
We | 2 | 3 | 4 | 5 6 7 8 
ER Höga Visan. Dat Draggrube. SE, 
1893. 1875. | 1875. | 1904. 1901. 1874. | 1883. | 1892. 
FE oo 4 gle 77 | 47.38 | 50.88 | 63.13 | 53.21 | 47.21 | 24.54 | 0.28 
i} 
FeO, . . . .| 6886 |3476 | 38.32 123.98 | 8165 | 37.92 | 52.17 | 81.07 
NO. 44 4 0.06 | 0.02 | 0.05 | 0.11 0.39 0.10 | 0.30 | 0.06 
MgO... 2.38 | 1.32 | 0.55 | 0.86 | 054 | 0.47 | 0.56 Lo 
CHE, de | 186 | 295 | 104 | 112 | O98 | 0.40 | 0.83 | 1.06 
ALLO, . . . .| 078 | 211 | 206 | 2.07 | 133 | 112 | 167 | 3.73 
SON 16.72 |10.80 |11.55 | 820 | 1126 | 1245 | 18.43 | 11.66 
DONT 0.620, 0.445! 0.399 0.438 0.277) 0.270! 0.206! 0.231 
m — | 0.007| 0.012| 0.016) — 010 | 0.016 — 
100.00 | 99.79 | 99.88 | 99.39 | 99.64 | 100.04 | 98.53 | 99.48 
DG | Mm 56.00 |58.30 59.71 |61.58 | 60.14 | 60.51 | 56.75 | 58.90 
IN QM 0.271} 0.195| 0.174 0.192!  QO.121| 0.119) 0.090) 0.101 
Basizität 22.2 129.6 111.0 18.1 14.0 6.2 8.2 116.8 
Casio, 2 wes, 1 à 
FRSO, | 236 [664 |395 "485 | 368 | 45 |364 |349 
- CaO ` a Dn € € 
CaOTALO, | 726 |670 |819 |381 | 461 | 19 |384 |284 


und Tuna-Hästberg-Typus anstatt der gewöhnlichen Zäherze 
auf. Diese Änderung in dem Erzcharakter steht in deutlicher 
Beziehung zu der auf S. 288 erwähnten Änderung in dem Ge- 
Steinscharakter. 

Der Phosphorgehalt der Grängesberger Zäherze schwankt 
meistens zwischen 0.06 und 0.2% und ist somit entschieden 
höher als derjenige anderer mittelschwedischer Quarzeisenerze; 
es sieht demnach aus, als hätte der reichliche Zugang an 
Apatitsubstanz, der die Bildung der Grängesberger Apatiterze 
ermöglicht hat, auch auf die Beschaffenheit der benachbarten 


Quarzeisenerze einen gewissen Einfluss ausgeübt. Sowohl im 
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Lombergfeld als im W. Ormbergfeld scheint der Phosphor- 
gehalt allmählich von S gegen N zuzunehmen und erreicht 
sein Maximum in gewissen Gruben des Risbergfeldes. Diese 
Variationen können ebenfalls in Zusammenhang mit gleich- 
zeitigen Änderungen in dem chemischen Charakter des Neben- 
gesteins gebracht werden, indem die im südlichen Teil des 
Erzzuges vorwaltenden »Lomberggranulite» gegen N hin immer 
mehr durch Gesteine des spezifisch apatitbringenden »Export- 
feldtypus» ersetzt zu werden scheinen. 

Der Kisengehalt dieser Erze schwankt innerhalb weiter 
Grenzen; die reichsten Erze mit meistens 58 bis 63 % Fe hat 
das W. Ormbergfeld geliefert, während die Lombergerze im 
Durchschnitt etwa 58% Fe enthalten. Die reicheren Erze sind 
regelmässig von Nebenzonen aus armen Erzen oder erzimpräg- 
nierten Granuliten umgeben, die Eisenglimmerschiefern ühnlich 
aussehen (Fig. 6, Taf. I. Die Erze dieses Typus treten somit 
in engeren Verband mit den umgebenden Granulitgesteinen 
ein, als es bei anderen mittelschwedischen Erztypen der Fall 
ist. Die vorhandenen Zwischengesteine sind indessen niemals 
homogen ausgebildet, sondern zeigen immer eine ausgeprägte 
Tendenz, das Erz für sich als reichere Partien auszuscheiden, 
wührend die Lagerarten als damit abwechselnde rótliche gra- 
nulitische Bänder und Linsen oder sogar als scharf begrenzte 
hellrote Lageraplite und Lagerpegmatite ausgesondert sind. 
Von den letztgenannten, überall in den Züherzen zu beobach- 
tenden pegmatitischen Ausscheidungen sind zu unterscheiden 
die besonders im Risbergfelde zahlreich einbrechenden, flach 
gelagerten Pegmatitgünge, die zu demselben Gangsystem wie 
die Exportfelder Pegmatite gehören dürften und ebenso wie 
diese eine Umwandlung der Glanzeisenerze in Magneteisen- 
erze an ihren Seiten immer bewirkt haben. 

Die einzelnen Zäherzkörper zeigen im Grundriss meistens 
langgestreckte Linsenform. Dabei sind öfters mehrere solche 
Erzlinsen nach und neben einander zu langen und schmalen 
Erzzügen geordnet. Eine stratigraphische Niveaubestündigkeit 
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besteht jedoch niemals, sondern die Erzlinsen zeigen gewöhn- 
lich eine staffelartige Anordnung oder anderlei Unregelmäs- 
Sigkeiten. Ein gutes Beispiel dieser Erscheinungsweise liefert 
der zu dem Risbergfeld gehörige, beinahe 900 m lange Erz- 
zug, auf dessen südlichem Teil die Grube »Höga Visan» baut. 
— Die Ormberger Erzzüge weichen durch eine mehr kom- 
plexe, schwarmartige Gruppierung der Erzkörper ab. Zu- 
mal in den nördlichen dortigen Gruben haben die Erze weni- 
ger langgestreckte und ziemlich unregelmässige Formen ge- 
zeigt. Diese Besonderheiten in der gröberen Architektur 
Spiegeln sich treu in den unregelmässigen eutaxitartigen 
Strukturen der die Reicherze umgebenden Imprägnationszonen 
ab. — Nach der Tiefe zu haben sich die Züherze meistens 
Sut beständig erwiesen und scheinen der Hauptsache nach 
auch in dieser Richtung eine langgestreckte Linsenform mit 
in der Schichtebene steil südlich gerichteten oder aufrechten 
Linsenachsen zu besitzen. Eine ungewöhnlich regelmässige, 
fast idealische Linealform hat der in der Alten Granlunds- 
grube im W. Ormbergfeld gebaute Erzkörper gezeigt, welcher 
mit einer höchstens 28 m betragenden horizontalen Länge von 
der Oberfläche aus bis zu 380 m vertikaler Tiefe zu verfolgen 
War, einer Länge von etwa 470 m, nach der Linealachse 
gerechnet, entsprechend. Nach Hrpsrre’s Angaben haben so- 
wohl die Zäherzlinsen als auch der Exportfelder Erzkomplex 
ihre grösste horizontale Sektionsarea in einer Tiefe zwischen 
100 und 200 m unter der jetzigen Oberfläche gezeigt. 


Die Skarn- und Kalkeisenerze des Björnbergfeldes. 

Fig. 19 stellt die geologischen Verhältnisse im nördlichen 
Teil des Björnbergfeldes dar. Die Gruben sind in zwei Zügen 
gereiht, die durch ein Band aus dioritischem Amphibolit ge- 
trennt sind. Der westliche Erzzug enthält in seinem nörd- 
lichen Teil eine Reihe stockförmiger Skarnerzlagerstätten, die 


jedoch insgesamt schon oberhalb 100 m Teufe ausgekeilt haben. 
Die Erze (Anal. 1—4, Tab. X) waren körnige, ziemlich eisen- ~% 
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reiche Magneteisensteine mit Lagerarten von grünem Pyroxen 
und dunklem Amphibol. Sie waren zunüchst von kleineren 
Pyroxen-Amphibolskarnmassen umgeben, die dann auf den 
Seiten in inhomogene Skarn-Plagioklasgranulit-Mischgesteine 
übergehen. Zumal in der Djupgrube sind die Skarngesteine 
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Fig. 19. Geologische Kartenskizze des Bjórnberger Erzfeldes. 


und auch das Erz ófters von Glimmeradern netzartig durch- 
waehsen. Einzelne Adern erreichen eine Breite von mehreren 
dm und sind im Inneren mit einem grobkörnigen Gemenge aus 
Glimmer, Hornblende, Pyroxen und Kalzit ausgefüllt, wührend 
an beiden Seiten sich eine Schicht aus grossen, senkrecht zu 
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dem Salband gestellten Tafeln eines phlogopitischen Glimmers 
angesiedelt hat. 


schen Phlogopitlagerstätten sehr ähnlich sein, sind jedoch, 


Diese Glimmergänge dürften den canadensi- 


offenbar zu klein, um eine praktische Bedeutung beanspruchen 
zu können. 


Tab. X. 
Li y GO om Ing Pel gs d 
ROA en et ta p 6 a s 
Hättgrube de EAE Pullerogrube. 
1881. | 1885. | 1885.| 1886. | 1884. | 1884. | 1881. | 1883. 
Fe,0, T 154 | — 
Fe,0, 81.98 | 83.91 | 83.90 | 73.80 | 79.90 | 81.39 | 84.73 | 74.82 
Fed 0.55 | — | 0.32 | 0.89 | 0.96 | 209 | O63 | 012 
MnO 0.11 | 0.06 | 0.15 | 020] 0.19 006 | 016| 0.26 
Aen 3.44 | 256 | 245 | 8.95 | 1.98 | 169 | 227 | 306 
Cao , 1.92 | 3.22 | 3.80 | 415 | 220} 278| 275 | 4.70 
A10, 1.61 | 0.95] 084| 134| 483 | Sol 135 | 3.17 
E, 9.33 | 851 | 8.96 | 13.82 | 9.80 | 9.73 | 9.49 | 13.90 
P,0, 0.25 0.011) 0.017] (0.007| 0.089; 0.073] 0.025} 0.037 
pane we 10,084| 0.020| 0.022! — 0.018| 10.075] 10.092! 0.008 
99.05 | 100.78 | 99.95 |?98.95 [299.98 | 100.90 | 101.50 | 100.08 
Fe, 59.79 | 61.84 | 61.00 | 54.82 | 58.61 | 60.59 | 61.84 | 54.30 
IT. ect 0.011} 0.005) 0.005) 0.008} 0.039! 0.032] 0.011) 0.016 
Basizität |45.6 48.0 | 45.8 45.1 38.6 42.3 49.5 41.6 
Casio, e 
E R SiO, 26.0 47.2 |46.5 39.4 36.6 40.0 | 41.1 50.0 


In der südlichen Fortsetzung dieses Skarnerzzuges ist die 
noch gebaute Länggrube gelegen. In dieser Grube ist eine 
etwa 140 m lange und im Maximum 8—9 m breite, steil auf- 
Serichtete Kalkeisenerzlinse bis zu 280 m Tiefe verfolgt 
worden. Sie lagert grösstenteils zwischen Serpentinkalkstein 


: Fes, 
? Gl. Verl. 0.89. 
3 As 0.008. 
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im Liegenden und Grünstein im Hangenden. Das Erz ist ein 
grobkürniger, nicht sehr eisenreicher Magneteisenstein mit 
Lagerarten aus Kalzit, Serpentin und ein wenig Amphibol 
(Anal. 1—6, Tab. XI) Die Grenze gegen den Kalkstein ist 
in transversaler Richtung meistens eine recht scharfe, in 
longitudinaler dagegen eine mehr unbestimmte infolge all- 
mählicher Verdünnung des Erzes mit Kalzit an den Enden 
der Linse. — Weiter südlich kommen &hnliche Kalkeisenerze 
in der Pullero Limgrube vor, die durch ihren verhältnismäs- 
sig hohen Phosphorgehalt bemerkenswert sind (Anal. 7—9, 


Tab. XI). 
Tab. XI. 
8 4| t Pw pd w fa» c " al 
"177 3 4 x on | 7 | 8 ro 
Langgrube. Pullero Ling 
1887. | 1892. | 1896. | 1899. | 1896. | 1899.| 1885. | 1886. | 1891. 
nn 
NM, P = 1.10) — 2.96 | — 0.61 | 1.65 | — 4.35 
FeO, . . .| 65.95 | 65.28 | 63.79 | 64.55 | 59.29 | 55.60 | 60.96 | 59.30 | 59.48 | 
Feo "MTS 0.58 | — 0.46 | — — 1308 = 
INGO | Op 0.25 | 0.17 | 0:15 | 0.28 | 0.19 | O24] 021 0,80 
MgO ...| 852, 205; 414] 333) 8.96 | 3.31] 501 | 438] 4.18 
CHO. os | 12.33 | 12.54 | 14.36 | 1494 | 16.36 | 20.52 | 14.89 | 17.22 | 15.18 
ALO, ...| 139 | 1.00] 0.73 | 027, 0.93 | Sp. | 165) O74} 0.70 
SUE. 44 :| ‘6 5.19 5.55 4.96 6.15 | 8.72 5.26 4.40 6.03 
CO, (Verl).| (8.26)! (12.52)| (10.63)| 9.76 | (12.55) 15.31 | (10.17) | (12.62)| (9.62) 
P,O, . . .| 0.048) 0.045) 0.042) 0.039| 0.036) 0.036] 0.133) 0.082) 0.140 
GR Zon . 0.004| 0.021] 0.007! 0.012] 0.081} 0.036) 0.084] 0.027] Zë 
100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.97 | 100.00 | 99.38 100.00 |100.00 | 100.00 
Fe ....| 4871 | 48.04 | 46.64 | 48.81 | 43.29 !40.69 | 45.29 | 43.82 | 46.14 
PET S. 0.021 0.020! 0.018) 0.017) 0.016) 0.016) 0.058) Oe 0.061 
Basizitàt | 73.2 | 76.8 | 80.0 | 81.0 | 79.6 879 | 817 | 856 | 78.6 
CaO 
+ RO 67.8 80.2 69.1 15.8 72.9 |81.2 67.2 70.0 71.5 
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Der östliche Erzzug enthält nur Skarneisenerze, die neben 


E 


"nd meistens auch mit viel Schwefelkies gemengt sind (Anal. 


"rosen und dunklem Amphibol bisweilen etwas Quarz führen 


5—8, Tab. X). Eigentliche Skarngesteine kommen hier kaum 
vor, sondern die Erze scheinen ziemlich unvermittelt in in- 
homogenen, dunkelschlierigen, zu quarzsyenitischer Ausbildung 
neigenden Granulitgesteinen (vergl. 8.303) oder auch in Pyroxen- 
"nd Magnetitamphiboliten zu lagern. 


Die Sulfiderze. 


Unter den spärlichen Sulfiderzvorkommen des Gränges- . 
berggebietes gehóren die auf S. 306 erwühnten Magnetkiesvor- 
kommen am Aborrtjärn offenbar zu dem Typus: Magnetkies- 
ausscheidungen in gabbroiden Gesteinen. Innerhalb des auf 
S. 801 erwähnten, kleinen Eisenerzzuges westlich vom Björnber- 
get ist auch ein Schurf auf quarzigen Magnetkies aufgenom- 
Men, der, mit Magnetit gemengt, eine Ausscheidung in einem 
inhomogenen Quarzamphibolit zu bilden scheint. Ein anderer 
Lagerstättentypus, nämlich Magnetkies und Kupferkies als 
innige Imprägnation eines Granatskarns, wurde in einem klei- 
nen Schurf in dem Gudmundbergfeld beobachtet. Bei Silfver- 
hyttan, ein wenig westlich von der Eisenbahnstation Bergs- 
lags-Hürken, finden sich mehrere alte Gruben mit Kupfer- und 
Bleierzen, die in einer ultrasauren, quarzitischen Facies der 
dortigen Granulitgesteine auftreten. Schliesslich ist zu er- 
Wühnen eine am Hötjärn, zwischen Lomberg und Silfverhöj- 
den, gelegene Molybdenglanzlagerstätte; das Erz kommt in 
einem ultrasauren, nur sehr wenig Feldspat enthaltenden 
Pegmatit vor, der eine stockfürmige Ausscheidung in rötli- 
chen, etwas porphyrischen Hornblendegranuliten bildet. 


Die Granite. 


. Das Gestein, welches das ziemlich hohe und steile Gebirge 
Ortjärnsfjället aufbaut, ist ein mittelkörniger Biotitgranit von 
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rótlicher oder rötlich grauer Farbe. Die Struktur erscheint 
durchaus massig; auf den Bruchflüchen treten zahlreiche, etw 
cm-lange, karlsbaderverzwillingte Kalifeldspate hervor. Eine 
Probe einer relativ biotitreichen, im NW des Örtjärnsdammen 
anstehenden Varietät zeigte im Dünnschlift einen Mineral- 
bestand aus 24.9 « Quarz, 80.4% Mikroklinperthity, 31.0 % 
Oligoklas, 11.4% Biotit und 2.3% Titanit nebst Apatit und 
Zirkon. Die Mikrostruktur lässt nicht viel von jener hyp- 
idiomorphen Ausbildung der Gemengteile erkennen, die Gra- 
nite charakterisieren soll; vielmehr stimmt sie in mehreren 
Hinsichten mit der Struktur der vorher beschriebenen granit- 
gneisigen Gesteine überein, obwohl die stengelige Orientierung 
dieser Gesteine hier ganz vermisst wird. Der Quarz ist 
grösstenteils in mosaikstruierten undulösen Feldern gesammelt. 
Der Mikroklinperthit ist fast völlig in den grösseren Karls- 
baderzwillingen vorhanden; er zeigt gute Mikroklingitterung 
mit reichlichen perthitischen Spindeln, deren Menge auf ein 
Ab-reicheres Glied der Abteilung II deutet. Der Plagioklas 
entspricht nach der fast geraden Auslöschung einem Glied 
Ana Ab, mit etwas basischeren Kernen in den grösseren 
Körnern; er kommt z. T. als Aggregate von bis zu 2 mm 
Korngrósse, grossenteils aber als ein verworrenes myrmekiti- 
sches Grundgewebe zwischen den grüsseren Mikroperthiten 
vor (Fig. 4, Taf. 6) Der Biotit zeigt ebenso lappige und 
formlose Ausbildung wie in den Granitgneisen; der Titanit 
bildet bis sogar 4 mm lange Kristalle. Flussspat scheint 
einen sehr verbreiteten Übergemengteil dieses Granites zu 
bilden. — Wenn wir in diesem Granit einen Mikroklinperthit 
Or,, Abee An, neben einem Oligoklas Or, Ab,, An,, annehmen, 
berechnet sich nach den volumenometrischen Bestimmungen 
das Feldspatverhältnis Org... Asa: At, Der Granit steht 
demnach in Bezug auf den An-Gehalt etwa in der Mitte zwi- 
schen den Gneisen des Granitgneistypus und denjenigen des 
roten Gneistypus unserer Gegend, gehört jedoch zu einer et- 
was kalireicheren Gesteinsreihe, obwohl er dennoch natron- 
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reicher ist als die meisten schwedischen Granit- und Gneis- 
3esteine von entsprechendem An-Gehalt. 

In der Fortsetzung des Örtjärnsfjäll-Granits nach NO 
hin wird das Gestein allmählich basischer, Hornblende tritt 
hinzu und der Plagioklas wird An-reicher, etwa An,, Ab;;; 
durch Zurücktreten der grösseren Karlsbaderfeldspate erscheint 
das Korn etwas feiner, und eine schwache Parallelstruktur 
kommt öfters zum Vorschein. 

Wie aus der obigen Darstellung hervorgeht, schliesst sich 
der Örtjärnsfjäll-Granit sowohl in struktureller als in che- 
misch-mineralogischer Hinsicht dem Grängesberger Granit- 
gneis etwas an. Auch die Form des Massives nähert sich 
der stumpfen Linsenform gewisser zu der eisenerzführenden 
Formation gerechneten Gneise unseres Gebietes. Obwohl un- 
mittelbare Kontakte zwischen dem Granit und den umgeben- 
den Granuliten niemals gesehen wurden, geht indessen aus 
einigen Observationen in der Umgebung des Dorfes Örtjärn 
hervor, dass der Granit hier mit einer Ausbuchtung die in 
der Nähe anstehenden Plagioklasgranulite schief überquert; 
in einem Granitfelsen bei dem dortigen Schulhaus wurde 
auch ein scharf begrenztes Bruchstück von Plagioklasgranulit 
beobachtet. Wenn man nach Blöcken zu kartieren wagte, würde 
eine ähnliche überquerende Ausbuchtung auch südlich von 
Ortjärnsdammen gezeichnet worden sein. Die Bedeckung steht 
übrigens einer genaueren Auffassung von der Erscheinungsart 
dieses jüngeren Granits im Wege. Wenn man die vorzügliche 
Zerklüftung und Bankung des Gesteins als eine durch die an- 
‚fänglichen Abkühlungsverhältnissen bedingte Erscheinung 
auffasst, könnte das Massiv als eine lakkolithische Aufwölbung 
gedeutet werden; nach einer anderen und anscheinend gut be- 
gründeten Anschauung! braucht eine derartige Zerklüftung 
jedoch nicht durch die ursprünglichen Abkühlungsverhältnisse 
bedingt zu sein, sondern hängt vielmehr mit der jetzigen Ober- 
flächengestaltung zusammen. — Die grosse petrographische 


J Vgl. T. NELSON Dare: Bull. U. S. G. S. Nr. 313, S. 30—38. 
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Übereinstimmung mit dem sogleich zu beschreibenden Enkul- 
len-Granit dürfte jedenfalls dafür sprechen, dass irgend ein Zu- 
sammenhang zwischen den beiden Granitmassiven in tieferen 
Niveaus besteht. Bei dieser Gelegenheit könnte auch erwähnt 
werden, dass ein flacher Gang aus einem dem Örtjärnsfjäll-Granit 
ziemlich ähnlichen Gestein in der Kalbengrube im Blötberget 
das Apatiteisenerz und dessen Nebengestein scharf durchsetzt. 

Der Granit im südöstlichen Teil des Kartengebietes bildet 
den nördlichsten Ausläufer eines grossen Granitterrains, des- 
sen Ausdehnung auf den Blättern IV und V der TÖRNEBOHM- 
schen Übersichtskarte zu sehen ist. Das Gestein, welches in 
zahlreichen Hügeln in der Umgegend von Enkullen ansteht, 
stimmt mit den salischeren Varietäten des Örtjärnsfjäll-Gra- 
nits makroskopisch ziemlich nahe überein, ist jedoch etwas 
gröber mit bis 15 mm langen und 8 mm breiten Kalifeldspat- 
kristallen. Die Struktur ist durchaus massig. Basische Kon- 
kretionen und saure pegmatitische Adern sind nicht selten zu 
sehen. Ein Gestein an der Chaussee etwa 1300 m nördlich 
von Rábron zeigte im Dünnschliff einen Mineralbestand aus 
28.5 % Quare; 89.5 % Mikroklinperthit mit reichlichen Albit- 
spindeln, etwa Or, Ab Any; 27.3 % Oligoklas, im Durchschnitt 
etwa Or, Ab,, An,, mit basischeren Kernen und etwas saure- 
ren Hüllen; £0% Biotit; 0.7 % Epidot nebst etwas Apatit und 
spärlichem Titanit. Daraus berechnet sich ein Feldspatver- 
hältnis Or, Ae Am, was einem etwas salischeren Glied 
aus der Granitreihe des Örtjärnsfjäll-Granits entspricht. Die 
Struktur ist ziemlich typisch hypidiomorph-körnig. — In der 
Fortsetzung gegen O, ausserhalb der Kartengrenze, nimmt 
das Gestein einen etwas femischeren Charakter an und zeigt 
eine mit dem oben beschriebenen Örtjärnsfjäll-Granit fast 
ganz übereinstimmende Struktur und Zusammensetzung. — 
Mit dem Enkullen-Granite gehört auch derjenige von WEIBULL ! 
beschriebene Granit:zusammen, der bei Tennberget, ein wenig 
östlich von der Kartengrenze, ein Vorkommen von Diopsid- 
1 G. F., F. 18 (1886): 73—93. 
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Kalkstein mit Vesuvian, Wollastonit und Granat einschliesst. 
Heger Granit ist nach WEIBULL ein mittelkórniger, rótlich- 
3rauer Biotitgranit mit grösseren Tafeln von einem Mikroklin- 
Perthit ohne regelmässige Mikroklingitterung und mit ziem- 
lich reichlichen Albitspindeln, nach einer angeführten Alkali- 
bestimmung der Durchschnittszusammensetzung Or, Ab» 
entsprechend. 

Die Kontakte des Enkullen-Granites gegen die Gesteine 
der eisenerzführenden Formation sind in unserem Gebiet nie- 
Mals entblósst. Der Granit scheint indessen jene rundlich- 
gebuchtete Umgrenzung zu haben, die nach TÖRNEBOHM! für 
die "jüngeren Granite» des mittleren Schwedens im allgemeinen 
bezeichnend ist, gleichwie wenn durch ein allmähliches Ab- 
lösen und Niedersinken von Schollen der Granulit- und Gneis- 
Sesteine Platz für diese Granite entstanden wäre. 


Die Diabase. 


Das ganze Kartengebiet ist von einem wahrscheinlich 
kontinuierlich fortlaufenden Diabasgang durchzogen. Der süd- 
lichste Ausbiss ist bei Pullero beobachtet; von dort aus ist 
der Gang durch zahlreiche Ausbisse in der Richtung nach 
N 30° W bis nach Laritstorp gut zu verfolgen; der weitere 
Verlauf ist nach einem Ausbiss an der Chaussee nach Björn- 
hyttan und einem anderen auf dem südöstlichen Abhang der 
Saxbergerhéhung gezeichnet. 

Die Breite des Ganges scheint etwa 20 bis 30 m zu be- 
tragen. Die Hauptmasse ist von mittelgrobem Korn mit Pla- 
Sioklastafeln von etwa 4—5 mm Länge; nach den Salbändern 
hin tritt eine rasche Verdichtung ein. Eine Probe des zen- 
tralen Diabases bei Pullero ergab folgenden Mineralbestand: Za- 
brador —. Oligoklasandesin 54.3%; anorthoklasartiger Plagioklas — 
Orthoklasıy 15.3 5; Quarz, z. T. als Mikropegmatit, etwa 8.0 %; 

1 Erläuterungen zu der geol. Übersichtskarte von Mellersta Sveriges 
Bergslag, S. 21. 

21— 100170. G. F. F. 1910. 
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Augit 11.7 %; Olivin und Olivinpseudomorphosen 4.7 %; Eisen- 
ere 6.5 % braune und grüne Hornblende nebst Biotit etwa 
4.5 % Dieser Diabas gehört demnach zu einem sehr salischen 
Typus und wäre wahrscheinlich in dem amerikanischen Systeme 
unter die »Andose» einzureihen. Der Plagioklas ist zonar ge 
baut; die basischsten Kerne der tafeligen Individuen scheinen 
aus einem Labrador mit 55 bis 60 % An zu bestehen; davon 
sinkt die Basizität zuerst langsam bis zu einem basischen 
Andesin, etwa An, Ab;;, dann rasch bis zu etwa An, Abzo 
hinab. Dem letztgenannten Plagioklase ist ohne jede optische 
Diskontinuität ein etwas bräunlich bestäubter Feldspat ange- 
wachsen, der in symmetrischen Schnitten annähernd gerade 
auslöscht, in Schnitten annähernd nach M eine von 0° bis zu 
etwa + 10° allmählich steigende Auslöschungsschiefe zeigt 
und bisweilen eine perthitische Fleckigkeit erkennen lässt. In 
dieser Feldspatzone, welche die »Mesostasis» dieses Diabases 
bildet, dürfte sich demnach die Zusammensetzung von Oligo- 
klasandesin aus durch kalireiche Oligoklasglieder, vielleicht 
von Rhombenfeldspat-Charakter, bis zu einem natronreichen 
Orthoklasry kontinuierlich ändern; sie ist mit Nadeln eines an- 
scheinend farblosen Minerals gespickt und umgiebt sich gegen 
die Olivin- und Augitkórner hin mit einer Reaktionszone aus 
grünen Hornblendefetzen, die dann in etwas kompaktere braune 
Hornblende übergehen. In den Zentren der Zwickel finden sich 
meistens einige Kórner aus Quarz, die z. T. mit dem äusser- 
sten, den Plagioklastafeln angewachsenen Orthoklassaum mikro- 
pegmatitisch verwachsen sind. Die Olivinkórner sind mei- 
stens unter reichlicher Erzausscheidung in Iddingsit um- 
gewandelt. Der Pyroxen ist ein blasser, obwohl deutlich 
pleochroitischer Diabasaugit, bisweilen mit eingeschlossenen 
Resten einer stengeligen, schwächer doppeltbrechenden, grössten- 
teils zersetzten Pyroxenart, die wohl als Hypersthenaugit auf- 
zufassen ist. Titaneisenerz kommt in langen Stüben und 
dendritischen Partien vor. 

Der Kristallisationsprozess dieses Gesteins ist offenbar zu 
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ächnell vorgegangen, als dass tiefer eingreifende Umsetzungen 
zwischen den festen Ausscheidungen und der flüssigen Phase 
sich während desselben abspielen konnten; andererseits war er 
nicht schnell genug, um derartige Reaktionen vollständiger 
auszuschliessen. Die Ausbildung des Gesteins könnte etwa zu 
den folgenden Vorstellungen bezüglich seiner Entwickelungs- 
geschichte Anlass geben. Die Kristallisation ist in drei, aller- 
dings nicht scharf getrennten Phasen vor sich gegangen.‘ Die 
erste Phase wurde durch eine Ausscheidung von Kristallkei- 
men aus basischem Labrador oder vielleicht Bytownit einge- 
leitet, wozu sich Keime aus Olivin und Erz gesellten. In dem 
Weiteren Verlauf vollzog sich unter geringer chemischer Aus- 
gleichung die Ausscheidung des Plagioklases bis zu dem ba- 
Sischen Andesin; die Olivin- und Erzkeime wuchsen fort, und 
es schied sich ein Teil des Augites aus, der wahrscheinlich 
anfangs eine den Hypersthenaugiten näher kommende, an den 
(Mg, Fe)SiO,-Komponenten reichere Zusammensetzung hatte. 
Am Ende dieser ersten »gabbroiden» Kristallisationsphase 
War nur ein geringer Magmarest in den Zwischenrüumen 
der früheren Ausscheidungen übrig, der eine mit gewissen 
Syeniten, und zwar den Laurvikiten, wahrscheinlich über- 
einstimmende Zusammensetzung hatte. Während der jetzt 
folgenden »syenitischen» Kristallisationsphase setzte sich die 
Augit- und Erzausscheidung anfangs fort, hörte aber auf in 
dem Masse, wie der flüssige Rest infolge der gleichzeitigen 
Ausscheidung der saureren Plagioklaszonen alkalireicher, spe- 
ziell kalireicher, und ziemlich sauer geworden war, wonach 
Sich sogar eine Umwandlung dieser Minerale zu Hornblende 
und Biotit überall dort einstellte, wo der flüssige Rest mit 
den früheren femischen Ausscheidungen in Berührung kam. 
Nach der Beendigung der zweiten Phase fanden sich nur ei- 
nige kleine flüssige Reste in den Zwickeln zwischen den Feld- 
Spattafeln, in welchen sich die Alkalifeldspatsilikate und die 
freie Kieselsäure angereichert hatten. Während der dann fol- 
! Vergl. G. F. F. 98 (1906): 523. 
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genden »gramitischen» Kristallisationsphase setzte sich aus die- 
ser Flüssigkeit ein natronreicher Orthoklas auf die umgeben- 
den Feldspattafeln ab; dadurch wurde der flüssige Rest schliess- 
lich sauer genug, um eine Kristallisation von Quarz zu er- 
lauben. Der allerletzte flüssige Rest wurde zu einer gleich- 
zeitig kristallisierten mikropegmatitischen Verwachsung von 
Quarz und Orthoklasry, ganz nach der Art der eutektischen 
Mischungen. | 

Der Salbandsdiabas ist ähnlich zusammengesetzt, entbehrt 
jedoch den Olivin und enthält nadelkopfgrosse, mit Chlorit und 
Quarz ausgefüllte Poren. Westlich vom Örabergsdammen 
wurde an dem östlichen Salband des Ganges eine bemerkens- 
werte Entwickelungsform dieses Diabases beobachtet. Das 
feinkörnige Gestein ist hier mit bis zu 2 cm langen, gerundet 
elliptischen Feldspatkristallen gespickt, die im frischen Zu- 
stand eine dunkelgraue Farbe zeigen, öfters aber durch eine 
Art von Umwandlung gerötet worden sind. Die Feldspate 
sind unscharf von der Diabasmasse abgegrenzt und schliessen 
an der Peripherie die normalen Diabasgemengteile poikilitisch 
ein. Im Dünnschliff zeigen sie in ausgezeichneter Weise eine 
»gekörnelte» Struktur mit vielen von Mikropegmatit nebst et- 
was Quarz ausgefüllten »Lösungsräumen», ganz wie es von 
BäcKsTRÖM ! in durchaus ähnlichen »Feldspateinschlüssen» aus 
einem Diabas hei Alsarp in Småland und von Hornquist? 
in den Feldspaten der inhomogenen Ganggesteine auf der 
Insel Rödö beschrieben wurde. Die »Einschlüsse» enthalten 
an der Peripherie oder als unregelmässige Streifen im Inneren 
helle feinlamellierte Partien, die in einem leider nicht genü- 
gend senkrecht zu der Kante P:M angefertigten Schliff eine 
Auslöschungsschiefe zwischen 11° und 16°, einem Oligoklas- 
andesin mit 30—35 % An etwa entsprechend, zeigten. Dieser 
Feldspat ist nicht scharf von anderen hellen Partien zu schei- 
den, die eine äusserst zarte Albitlamellierung erkennen lassen 


1 Bih. Sv. Vet-Ak. Handl 16 (1890), II, N:o 1. 
? S, G. U., Ser. C, Nr. 181 (1899), S. 52—81. 
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"nd bisweilen durch Zutreten verwaschener Querstreifen die 
Natronmikroklinstruktur bekommen. Letzterer Feldspat ist 
seinerseits durchaus unscharf von der meistens getrübten »ge- 
körnelten» Hauptmasse der »Einschlüss® abgegrenzt. Diese 
Masse zeigt eine feine netzartige Durchdringung von zwei 
mehr oder weniger deutlich abgesonderten Komponenten, wo- 
von der schwächer lichtbrechende, wahrscheinlich ein Ortho- 
klas, dem stärker brechenden quantitativ untergeordnet ist, 
Welch letzterer übrigens in seinen Eigenschaften nicht sehr 
Von dem fleckenweise noch erhaltenen Natronmikroklin ver- 
Schieden zu sein scheint. Dem gekörnelten Feldspat ist zu- 
letzt ein Feldspat mit den Eigenschaften der natronreichen 
Orthoklase zonar angewachsen, der die Wandungen der »Ló- 
Sungsräume» bekleidet und an der mikropegmatitischen Füll- 
Masse derselben teilnimmt. 

Aus einigen möglichst frischen und reinen Feldspatovoiden 
Wurde das Material zu der folgenden Analyse herausgelesen. 
Die Alkalien sind von Dr. R. Mauzertus bestimmt; die übrigen 
Bestimmungen von dem Verfasser: 


EL ETS 61.17 101.27 OR CES. 21.2 
ALO, "TOL TO 21.36 20.90 Ab 55.9 
Eee TER ee en 9.51 1.57 AD RS EE 22.9 
MzOR NE T 0.67 1.68 
CaO nde MEN 4.15 7.41 2 o m os es 32.37 
N On mu 5.62 9.05 ALONE E + 101 
iS S 3.23 3.43 IN NO + 1158 
Gl. V. 1.05 

99.76 


Wie aus dem mikroskopischen Aussehen der »Einschlüsse» 
Zu verstehen ist, war nicht ein reines Material zu gewinnen. 
Die Magnesia steckt in Augit und Chlorit, das Eisenoxyd 
überdies in Titaneisenerz und ferritischen Pigmenten; der 
ALO,-Überschuss rührt von Chlorit und anderen Zersetzungs- 
produkten her, enthält auch die Titansáure; der betrüchtliche 
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SiO,-Überschuss dürfte grossenteils von dem Quarz der »Lö- 
sungsráume» herkommen. Die Kalk- und Alkalibestimmungen 
ergeben eine Feldspatmischung Org. Aha Ana, wobei der 
An-Gehalt infolge Einschlüsse von Augit wahrscheinlich ein 
wenig zu hoch ausgefallen ist. Zum Vergleich ist die Mo- 
lekularzusammensetzung einiger verwandten Feldspate hier 
zusammengestellt: ! 


Tee ee Kerr 


Ory, 95 78 ee 21.2 | 19.2 | 16.4 | 15.2 | 19.8 | 22.8 | 28.6 | 36.8 
AD SETS o T 3» 55.9 | 58.1 | 61.8 | 58.9 | 62.0 | 66.6 | 61.3 | 602 
An dr LE 22.9 | 22.7 | 21.8 | 95.9 | 18.2 | 10.6 | 10.1 3.0 


Nr. 1—3 sind Rhombenfeldspate aus den Rhombenporphy- 
ren des Kristianiagebietes, welche Feldspate, von der Form 
abgesehen, unseren Einschlussfeldspaten sehr ühnlich aussehen. 
Nr. 4—5 sind Feldspate aus einem »Diabas» bei Chalanches 
d'Allemont in der Dauphiné, bezw. aus einem »Augitporphyrit» 
bei Ajatskaja im Ural, die angeblich als grosse »Einspreng- 
linge» in basischen Gesteinen eingeschlossen vorkommen. Die 
Feldspate Nr. 6 und 7 kommen als ähnliche »Einschlüsse» im 
Basalt des Hohenhagen bei Góttingen, bezw. in einem Basalt 
bei Royat in der Auvergne vor; ersterer Feldspat bildet nach 
KLEIN grosse ellipsoidische Kristalle und zeigt die Natron- 
mikroklinstruktur, ganz wie sie in dem Feldspat des Grän- 
gesberger Diabases noch fleckenweise zu sehen ist; der Basalt- 
feldspat hat indessen seinen ursprünglichen, sanidinartigen 
Habitus beibehalten, und die Kórnelung ist unterblieben. 

Wie die mikroskopische Untersuchung lehrt, giebt die 
durch die Analyse ermittelte Zusammensetzung der »Ein- 
schlussfeldspate» gewiss nur den Durchschnitt einer unregel- 
mässig zonar gebauten Mischungsreihe an, die sich von einem 
wahrscheinlich kalireichen Oligoklasandesin bis zu dem natron- 


1 Die Analysen finden sich unter folgenden Nummern in Hinrze's Hand- 
buch wieder: 1. Note Pag. 1486; 2. Orthoklas Nr. 246; 3. Ebenda Nr. 239; 
4. Oligoklas Nr. 54; 5. Ebenda Nr. 111; 6. Kalinatronfeldspat Nr. 3; 7. 
Orthoklas Nr. 176. 
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reichen Orthoklas der Mikropegmatitfetzen erstreckt. Dabei 
walten indessen die intermediüren, zu der Körnelung neigen- 
den Glieder entschieden vor, und es ist darum nicht zu be- 
zweifeln, dass die Zusammensetzung der gekörnelten Haupt- 
Masse mit derjenigen der eigentümlichen, meistens natron- 
Mikroklinstruierten »Kalkanorthoklase» oder »Kalioligoklase» vom 
Typus der norwegischen Rhombenfeldspate übereinstimmt. Un- 
ter solchen Umständen dürfte die Entstehung der gekörnelten 
Struktur einfach einer antiperthitischen Entmischung solcher 
unbeständigen, extrem ternär zusammengesetzten Natronmikro- 
klinfeldspate zugeschrieben werden können, wobei ein Teil des 
den Mischkristallen ursprünglich homogen beigemengten Kali- 
feldspates als Orthoklas ausgeschieden worden ist, während 
der Rückstand gleichzeitig eine weniger ternäre Plagioklas- 
Zusammensetzung bekommen hat. Für eine derartige Auf- 
fassung spricht weiter das Vorhandensein von homogenen 


Feldspatpartien mit noch erhaltener Mikroklinstruktur mitten 
in der gekörnelten Masse, wie es auch Bäckström in den von 
ihm untersuchten »Einschlüssen» erwähnt; ebenso das oben 
erwähnte Vorkommen ähnlicher »Einschlüsse» in Basalt, die 
ihren Natronmikroklincharakter unverändert beibehalten haben. 

Obwohl es nicht bestritten werden soll, dass die Ent- 
Stehung derartiger in Diabasen und Basalten anscheinend 
recht häufig vorkommender Pseudoeinsprenglinge in gewissen 
Fällen auf eine stattgefundene Resorption von fremdem feld- 
Spathaltigem Material zurückgeführt werden kann, dürften sie 
jedenfalls in ihrer jetzigen Form nicht als Fremdlinge, son- 
dern als tatsächliche Ausscheidungen aus dem Diabas- bezw. 
Basaltmagma aufzufassen sein, und die Bezeichnung derselben 
als »Einschlüsse» erscheint daher wenig zutreffend. Dass sie 
andererseits von echten Einsprenglingen genetisch verschieden 
sind, geht aus ihrer chemischen Zusammensetzung und ihrem in- 
neren Bau unzweideutig hervor. Es liegt auf der Hand, dass ihre 
Hauptmasse nicht mit den Feldspatausscheidungen der frühesten 
Kristallisationsphase des umgebenden normalen Diabases, da- 
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gegen völlig mit denjenigen der späteren »syenitischen» Phase 
chemisch übereinstimmt, wührend die Füllmasse ihrer »Ló- 
sungsráume» durchaus den Ausscheidungen der letzten, »gra- 
nitischen» Kristallisationsphase des Diabases entspricht. 

Neben dem beschriebenen grösseren Gang sind auch einige 
kleine Diabasgänge spärlich beobachtet worden, z. B. in der 
Grube Höga Visan, in einem Eisenbahneinschnitt bei Lom- 
berget und in einem anderen westlich von der Station Björn- 
hyttan. 


Die genetischen Verhältnisse der Gesteine der erzfüh- 
renden Formation. 


Die petrogenetischen Fragen, die sich mit der Deutung 
der mittelschwedischen eisenerzführenden Formation eng ver- 
knüpfen, sind von so tiefeingreifender Art, dass es gar zu 
weit führen würde, sie hier ausführlicher zu diskutieren. Es 
ist somit notwendig, die genetische Diskussion schon von 
Anfang an zu begrenzen und spezialisieren. Während ich 
bezüglich meines prinzipiellen Standpunktes auf meine früheren 
Aufsätze über die Genesis der mittelschwedischen Eisenerze 
verweisen möchte, 1 soll sich die Aufgabe des folgenden Ab- 
schnittes hauptsächlich auf eine Prüfung beschränken, inwie- 
weit und auf welche Weise die von mir dort entwickelte 
magmatische Anschauungsweise sich auf das vorliegende spe- 
zielle Untersuchungsgebiet anwenden lässt. 


Die chemischen Charaktere der Gesteine. 


Es liegt auf der Hand, dass sich die erzführende Forma- 
tion des Grängesberggebietes in ihrem chemischen Grundcha- 
rakter an die granitischen Magmagesteinsformationen anschliesst. 
Die grosse Hauptmasse dieser Formation besteht aus aus- 
geprägten Quarz-Feldspatgesteinen, während die damit ver- 


1 G. F. F. 28 (1906): 516—538; 29 (1907): 148—186 und 285—300; 30 
(1908): 232—255. 
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knüpften amphibolitischen Gesteine den allgemeinen chemi- 
Schen Charakter der in Granitformationen öfters vorhandenen 
dioritischen Grünsteine tragen. Dazu kommt noch eine Reihe 
eigenartig zusammengesetzter Gesteine, z. B. die Skarne und 
Erze, die indessen in allzu kleiner Menge vorhanden sind, 
m den chemischen Grundcharakter der Formation nennens- 
Wert Zu beeinflussen. Nur einige wenige und spärlich ver- 
Preitete Typen unter diesen eigenartigen Gesteinen, wie der 
Zweiglimmergneis und die Kalksteine, zeigen in ihrer Zusam- 
Mensetzung eine Differenzierung nach denselben Richtungen, 
die für die Gesteinsglieder der normalen Sedimentformationen 
bezeichnend sind. 

Eine eingehendere Betrachtung der vorhandenen Gesteins- 
typen zeigt indessen, dass nur wenige derselben, z. B. die 
Porphyrgranulite, mit den innerhalb granitischer Formationen 
am meisten verbreiteten Gesteinstypen chemisch zusammen- 
fallen. Mehrere derselben, wie die sauren Plagioklasgesteine 
(P lagioklasgranulite und Plagioklasgneise), entsprechen im 
Gegenteil chemischen Typen, die nur spärlich in den sauren 
Eruptivgesteinsformationen beobachtet worden sind. Die grosse 
Beteiligung dieser natronreichen Gesteine in der erzführenden 
Formation unseres Kartengebietes ist überhaupt eine sehr be- 
Mmerkenswerte Tatsache. Sie dürften hier fast die Hälfte der 
Gesamtarea einnehmen, während 35 bis 40 % dieser Area auf 
die ebenfalls ziemlich natronreichen Gesteine des roten Gneis- 
typus und nur 10 bis 15% auf die an Kali und Kalk reiche- 
ten Granitgneis- und Granulittypen kommen. Auch wenn wir 
die in diesen Zahlen einbegriffenen femischen Gesteinseinla- 
Serungen berücksichtigen, so ist aus der oberflächlichen 
Verbreitung der verschiedenen Gesteinstypen zu schliessen, 
dass die Durchschnittszusammensetzung der ganzen Formation 
einem ziemlich sauren und alkalireichen granitischen Magma- 
typus mit entschiedener Natronvormacht entsprechen muss; bei 
Klassifizieren nach dem amerikanischen System würde derselbe 
wahrscheinlich unter die Lassenose fallen. 
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Soweit aus vorhandenen chemisch-petrographischen Daten 
geschlossen werden kann, dürfte ein ähnlicher, saurer und 
zugleich natronreicher Gesteinscharakter in bedeutenden Tei- 
len der mittelschwedischen Erzformation bestehen. Dagege? 
scheint ein solcher Charakter anderen Teilen des schwedischen 
Grundgebirges ziemlich fremd zu sein und dürfte überhaupt 
sowohl in kristallin-schieferigen als in massigen Gesteinsfor 
mationen eine seltene Erscheinung sein. Unter massigen Tie- 
fengesteinen giebt es meines Wissens keine in der Litteratur ` 
näher beschriebene Gesteinsformation, die mit der erzführen- 
den Formation des Grängesberggebietes in chemischer Hin- 


a db e do ade a RRE o x d ams i 

UL Pi TENE Hace | Te T | a ae | a | uas E 
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C40 . . .| osel 256 114) 292 6.10) 140) 1.44} 206) 156| 10.14] 102? 
Na,0...| 887) Son Go 293| 1.86| 2.21) 4.78] 3.10) 5.50| 3.00 3,24 
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P,0,...| 0.03] Gë 0.07] O11 0.18) 0.12 0.17) — | On 0.09 0.18 
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100.53| 100.19! 100.86] 100.18! 99.59| 99.871 99.791 99.711 99.93] 100.13 100.1! 

Or... .| 899 | 324 | 5.8 | 384 |52.5 |585 |188 |26.2 | 24 | 108 | 64 
Ab... .| 55.9 | 52.0 | 86.0 | 43.4 249 | 314 | 71.6 | 53.9 re 43.8 | 485 
An... 42| 156| 82| 182 22.6 | 9.8 |10.1 |199 | 9.3 | 454 | 454 


1. Roter Gneis (Alaskos) Lomberget; 2. Granitgneis (Adamellos), Karl- 
Johan-Schacht; 3. Plagioklasgneis (Maripos), Skakelbacken; 4. Porphyrgra~ 
nulit (Toscanos), Tüppan; 5. Granat-Epidotgranulit (S. R. 2 von Dacas), Skót- 
torp; 6. Lomberggranulit (Dellenos), Lomberget; 7. Exportfeldgranulit (Dacos): 
Skürningen; 8. Skarnführender Granulit (Alsbachos), Öraberget; 9. Skarnfüh- 
render Plagioklasgranulit (Yukonos), Björnberget; 10. Andesinamphibolit (Camp- 
tonos), Ormbergstjärn; 11. Andesinamphibolit (Ornos), Orrleksdammen. 
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Sicht völlig vergleichbar ist. Inwieweit Analogien mit ge- 
Wissen alpinen Zentralgneisgebieten vorhanden sein können, 
die ebenfalls durch die Assoziation einer natronreichen gra- 
Nitischen Gesteinsreihe mit einer kalireicheren, dem roten 
‘meis-Typus ziemlich nahe stehenden charakterisiert zu sein 
Scheinen, ist mir aus den zugänglichen Daten nicht möglich 
4X entscheiden. 


Es sollen nun die gegenseitigen chemischen Beziehungen 
der verschiedenen Gesteinstypen etwas näher diskutiert wer- 
den. Zu diesem Zweck habe ich die im Vorigen angeführten 
chemischen Analysen in der beigefügten Tabelle zusammen- 
gestellt. Neben den Analysenzahlen sind auch die daraus 
berechneten Verhältnisse der feldspatbildenden Komponenten 
angeführt. Letztere Zahlen sind in der beigefügten Dreieck- 
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projektion (Fig. 20) graphisch dargestellt. Dabei ist gleich- 
zeitig unter Mitberücksichtigung der mikroskopischen Beob- 
achtungsresultate ein Versuch gemacht, die Gruppierung aller 
innerhalb des Gebietes beobachteten feldspatigen Gesteinstypen 
der erzführenden Formation approximativ anzudeuten. 

Betrachten wir zunächst die Quarz-Feldspatgesteine 
(Gneise und Granulite) für sich, so bietet ihre Gruppierung 
innerhalb des Feldspatdreieckes mehreres von Interesse dar- 
Die verschiedenen Haupttypen nebst den vorhandenen Zwi- 
schengesteinen verteilen sich auf zwei Reihen: eine An : arme, 
wozu die Plagioklasgesteine, die roten Gneise und die Lom- 
berggranulite gehören; und eine verhältnismässig An: reiche, 
welche die skarnführenden Öraberggranulite (nebst einigen 
verwandten, aber weniger sauren Porphyrgranuliten und por- 
phyrischen Granulitgneisen), die Granitgneise, die Porphyr- 
granulite und die Granat-Epidotgranulite umfasst. Nur an 
dem Kali-Ende sind die beiden Reihen durch Zwischenglieder 
kontinuierlich verbunden; im übrigen sind sie durch eine 
chemische Diskontinuitätsarea scharf voneinander getrennt. 

In meiner früheren Arbeit! habe ich durch eine entspre- 
chende graphische Zusammenstellung der vorhandenen Granit- 
analysen gezeigt, dass zwischen dem Projektionsgebiet der 
allgemeinen Granitreihe und demjenigen der s. g. Natrongra- 
nite eine auffällige Diskontinuitätsarea auftritt, in welche 
keine der mir bekannten Analysen von typischen graniti- 
schen Tiefengesteinen fällt. Diese Diskontinuitätsarea wird 
dagegen bei den entsprechenden Ergussgesteinen vermisst; 
sie ist hier im Gegenteil von einem durch mehrere Analysen 
reprüsentierten Daeitgesteinstypus eingenommen. Aus diesen 
Beobachtungen habe ich den Schluss gezogen, dass die ent- 
sprechenden granitischen Magmen unter den Bedingungen 
langsamer Abkühlung einer weiteren Spaltung regelmässig 
unterliegen. Die gestrichelte Kurve in Fig. 20 zeigt nun die 


1G. F. F. 29 (1907) : 147—150. 
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Lage und Ausdehnung dieser für granitische Tiefengesteine 
geltenden Diskontinuitütsarea. Es liegt auf der Hand, dass sie 
im grossen und ganzen der für die Grüngesberger Quarz-Feld- 
Spatgesteine geltenden entspricht; nur hat sich bei den letz- 
teren die Diskontinuitätsarea weiter nach den Seiten aus- 
Sedehnt. Das tatsächliche Vorhandensein einer derartigen 
Besetzmüssigen chemischen Diskontinuität fasse ich somit als ein 
Zeugnis dafür auf, dass das Gesteinsmaterial der erzführenden 
Formation eine magmatische Entwickelungsphase durchge- 
macht hat; dabei wurde die chemische Zusammensetzung der 
Gesteine von bestimmten Differentiationsgesetzen beherrscht, 
denjenigen ühnlich, die für massige, unter Tiefengesteinsbe- 
dingungen gebildete Gesteine gelten. 

Für die Erklärung der stetigen und scharfen chemischen 
Variationen innerhalb der erzführenden Formation ist es nun 
Von Bedeutung hervorzuheben, dass der vorher berechnete 
Chemische Durchschnittscharakter dieser Formation offenbar 
einem in diese Diskontinuitätsarea fallenden Magmatypus 
entspricht, von dem wir somit sogleich voraussagen kön- 
nen, dass er unter geeigneten äusseren Bedingungen einem 
Zerfall in chemisch scharf getrennte Teilmagmen unterliegen 
Muss. Damit soll zwar nicht behauptet werden, dass alle die 
Jetzigen Granulit- und Gneisgesteine durch Spaltung einer 
Ursprünglich gleichfórmig zusammengesetzten Magmamasse ent- 
Standen sind. Dagegen scheint es recht plausibel, dass die in 
unserem Gebiet vielfach zu beobachtende enge Assoziation 
Zwischen einerseits mehr oder weniger kalireichen und ande- 
Terseits extrem natronreichen Gesteinen durch den Zerfall in- 
Stabiler Magmen von mittlerer Zusammensetzung zustande 
Sekommen ist. Als Beispiele solcher im Verhältnis konju- 
glerter Spaltungsgesteine zueinander stehender Gesteinstypen 
könnte das Gesteinspaar Lomberggranulit— Exportfeldgranulit 
wie auch das Paar Granitgneis— Plagioklasgneis herangezo- 
Sen werden. In hauptsächlich derselben Weise könnten auch 
die genetischen Beziehungen zwischen dem Zweiglimmergneis 
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und den umgebenden Plagioklasgranuliten aufgefasst werden, 
obwohl in diesem Fall ein überreichlicher Gehalt an Tonerde- 
silikaten in dem Stammmagma zu seiner Spaltungstendenz 
beigetragen haben dürfte. 

Während die chemischen Diskontinuitäten innerhalb der 
Quarz-Feldspatgesteine erst bei eingehenderen chemischen und 
mikroskopischen Untersuchungen deutlich hervortreten, fallen 
jene Diskontinuitüten, die die amphibolitischen Plagioklas- 
Hornblendegesteine von den Quarz-Feldspatgesteinen trennen, 
Schon bei einer flüchtigen Durchwanderung des Gebietes sofort 
in die Augen. Wenn wir von einigen speziellen Fällen ab- 
sehen, entspricht diese Diskontinuität im allgemeinen einer 
sprungweisen Änderung des Kieselsäuregehaltes von etwa 
50 % in den Amphiboliten bis zu 68% oder mehr in den asso- 
ziierten Granuliten oder Gneisen. Es liegt auf der Hand, dass 
diese Differenzierungsart in ihren Hauptzügen der für Mag- 
magesteinsformationen im allgemeinen bezeichnenden Spaltung 
in femische und salische Gesteine entspricht. Die Schärfe, 
womit sie sich innerhalb der erzführenden Formation vollzo- 
gen hat, deutet auf speziell günstige Differenzierungsbedin- 
gungen, mit denen vergleichbar, die den Zerfall gewisser gra- 
nitischer Magmen in konjugierte lamprophyrische und apliti- 
sche Spaltungsgesteine bewirkt haben. 

Wie ich bei der Beschreibung der Amphibolite hervor- 
gehoben habe, zeigen die mit verschiedenen Granulit- und 
Gneistypen assoziierten Amphibolitgesteine auch unter einan- 
der gewisse chemisch-mineralogische Verschiedenheiten, und 
ihre Zusammensetzung scheint somit von dem Charakter der 
umgebenden Quarz-Feldspatgesteine einigermassen abhängig 
zu sein. In dieser Hinsicht ist zu erwühnen, dass die weni- 
ger hornblendereichen und saurere Plagioklase enthaltenden 
Amphibolitvarietäten fast ausschliesslich in den Plagioklas- 
granulitzügen anzutreffen sind, wührend die Amphibolite der 
kalireicheren Gesteinszüge grösstenteils zu den basischeren 
Varietäten gehören.  Strengere Beziehungen zwischen den 
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Spezialeharakteren der Amphibolitvarietüten und dem Feld- 
Spatcharakter der Quarz-Feldspatgesteine sind indessen selbst- 
Verstándlich nicht zu erwarten; erstere sind vielmehr mit ge- 
Wissen Spezialeharakteren der letzteren Gesteine in erster 
Linie verknüpft, die nicht mit ihrem Feldspatcharakter direkt 
Zusammenzuhüngen brauchen. Als Beispiele solcher speziellen 
Zeugnisse von Blutsverwandtschaft ist der Pyroxengehalt 
derjenigen Amphibolite, die in den pyroxenführenden Gestei- 
nen des N. Hammargrubengebietes auftreten, sowie der 
Magnetitgehalt der mit Eisenerzvorkommen verknüpften Ge- 


Steinsvarietäten anzuführen. 
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Die Skarnbildung ist nach der hier entwickelten Anschau- 
Ungsweise der Amphibolitdifferenzierung an die Seite zu stel- 
len. Es wurde im Vorigen mehrfach hervorgehoben, wie eng 
die hauptsüchlichen Skarngesteine unseres Gebietes, nämlich 
die Hornblendeskarne, einerseits mit den Plagioklasgranuliten 
"nd andererseits mit den Amphiboliten verknüpft sind. Mit 
Rücksicht darauf ist in dem beigefügten Diagramm (Fig. 21) 
ein Versuch gemacht, die chemisch-mineralogischen Beziehun- 
sen dieser drei Gesteinsgruppen untereinander zu veranschau- 
lichen, wobei die vorher (S. 72) angeführten volumenometri- 
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schen Messungen an verschiedenen Amphibolitgesteinen ZU 
Grunde gelegt worden sind! Die Ordinate stellt das Ver- 
hältnis zwischen den volumprozentischen Gehalten an Horn- 
blende und Plagioklas der Gesteine dar, während die Abszisse 
die Basizität des Plagioklases angiebt. Es zeigt die Grup- 
pierung der Gesteine, wie die Hornblendeskarne durch eine 
ausgeprügte chemische Diskontinuität sowohl von den Plagi- 
oklasgranuliten wie von den Amphiboliten geschieden sind. 
Die Diskontinuitätsarea verengert sich indessen nach rechts hin. 
indem die amphibolitischen Gesteine mit zunehmender Basi- 
zitüt des Plagioklases immer reicher an Hornblende werden; 
bei einem etwa 60 % betragenden An-Gehalt des Plagioklases 
dürften wahrscheinlich Hornblendegesteine und Hornblende- 
Plagioklasgesteine kontinuierlich ineinander übergehen kón- 
nen, ein Fall, der indessen in unserem Gebiete nur in den 
gabbrodioritischen Gesteinen der roten Gneiszüge realisiert 
zu sein scheint. 

Es kónnten nun die Bedingungen der Skarndifferenzierung 
und der Entstehung jener eigentümlichen Entwickelungsfa- 
zies der erzfübrenden Formation, die vorher unter dem Namen 
»skarnführende Granulite beschrieben worden ist, etwa fol- 
genderweise skizziert werden. Das Gesteinsmaterial der Erz- 
formation war zwar im ganzen ein recht saures und alkali- 
reiches, aber zugleich ein an femischen Silikatsubstanzen ver- 
hältnismässig reiches. Diese Substanzen hatten sich hier, wie 
gewühnlich, vorzugsweise in den An-reicheren und zugleich 
weniger sauren Magmazügen, dann aber auch in gewissen 
natronreichen, mehr oder weniger An-armen und sauren Mag- 
men angereichert. Bei weiterer Abkühlung auf die entspre- 
chenden Differentiationstemperaturen trat eine Entmischung 
ein, wobei sich die femischen, hornblendebildenden Substanzen 
zugleich mit einem Teil der An- und Ab-Menge von der an 
Kieselsáure und Alkalifeldspatsilikaten reichen Hauptmasse 


! Die Spezialtypen Nr. 7—10 sind ausgelassen. 
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abzuspalten bestrebten. Zufolge des grösseren An-Gehaltes 
und der geringeren Azidität war in den Magmazügen der 
*rstgenannten Zusammensetzung verhältnismässig viel An- 
Silikat für diese Amphibolit-Differenzierung zugänglich, und 
es konnten sich hier somit auch Amphibolittypen mit basi- 
Scheren Plagioklasen ausscheiden, die eine verhältnismässig 
8Tosse Menge von femischen Silikaten in sich aufzunehmen 
Vérmochten. In solchen Magmazügen waren also die Bedin- 
Sungen für eine Hornblendeskarn-Differenzierung nur selten 
vorhanden, sondern die femischen Silikate wurden fast gänz- 
lich in der Form von Amphiboliten ausgeschieden, wie es 
Z. B. in den roten Granulitgneisen bei Orrleksdammen zu se- 
hen ist, oder der salische Hauptteil war sogar auch nach 
Vollendeter Amphibolit-Differenzierung noch An-reich genug, 
um recht beträchtliche Mengen von femischen Silikaten in 
homogener Lösung behalten zu können, wie es z. B. mit den 
Porphyrgranuliten der Fall gewesen sein dürfte. 

Ganz anders stellten sich die Differentiationsbedingungen 
innerhalb der natronreichen Magmazüge. Diese waren manch- 
mal zu An-arm, als dass es überhaupt zu einer Amphibolit- 
Differenzierung kommen konnte, vielmehr mussten sich die 
femischen Silikate gänzlich in der Form von Skarnen aus- 
Scheiden. In anderen Fällen trat zwar eine reichliche Am- 
Phibolit-Differenzierung ein, aber zufolge des geringen An- 
Gehaltes im Verhältnis zu dem Ab-Gehalt gehörten die Am- 
Phibolite meistens zu den saureren, natronreicheren Typen, 
die nur eine verhältnismässig geringe Menge von hornblende- 
bildenden femischen Silikaten in sich aufzunehmen vermoch- 
ten, während der überschüssige Rest als Hornblendeskarn 
ausgeschieden wurde. In gewissen Zügen, z. B. in dem N. 
Hammargrubengebiet und im Björnberget, scheinen zunächst 
eigentümliche Magmen von quarz-oligoklasamphibolitischer 
oder oligoklasamphibolitischer, an die Ornóite erinnernder 
Zusammensetzung ausgeschieden worden zu sein; diese insta- 
bilen Magmen zerfielen dann weiter wührend einer spüteren 
25—100170. G. F, F. 1910. 
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Phase und wurden zu jenen bunten eutaxitischen oder breccien- 
artigen Skarn-Oligoklasit-Plagioklasgranulit-Verwebungen, die 
für die genannten Gebiete so bezeichnend sind. 

Während die oben entwickelte Differentiationshypothes® 
eine allgemeine chemische Erklärung der engen gegenseitigen 
Beziehungen zwischen Hornblendeskarnen, Amphiboliten und 
natronreichen Granuliten erlaubt, ist es zur Zeit nicht mög- 
lich, von diesem Standpunkte aus gleichzeitig eine bestimmte 
Erklärung zu geben, warum in unserem Gebiet, gleichwie in 
mehreren anderen Verbreitungsgebieten der erzführenden For- 
mation, auch Kalksteine innerhalb derselben Gesteinsassozia- 
tion vielfach auftreten und auf dieselbe beschränkt sind. In An- 
betracht des seltenen Vorkommens unzweifelhaft magmatischer 
Karbonatgesteine in der Natur könnte man geneigt sein, auch 
die hier auftretenden Karbonatgesteine auf irgend welche Kalk- 
steine sedimentärer Herkunft zurückzuführen, die in eine 
grosse Magmamasse aufgenommen und derselben so vollstän- 
dig einverleibt wären, dass sie jetzt als integrierende Glieder 
einer magmatischen Gesteinsreihe erscheinen. Andererseits 
warnt der eigenartige chemische Charakter der ganzen kalk- 
steinführenden Gesteinsreihe davor, den bisher an massigen 
Magmagesteinsformationen gewonnenen Erfahrungen bezüglich 
der Seltenheit oder Abwesenheit unzweifelhaft magmatischer 
Karbonatgesteine in diesem Fall eine entscheidende Bedeutung 
beizumessen, und es scheint unter vorliegenden Umständen 
nicht ratsam, für die in Rede stehenden Kalksteine allein zu- 
folge ihres Charakters von Karbonatgesteinen eine sedimentäre 
Vorgeschichte a priori anzunehmen. Die physikalische Mög- 
lichkeit einer rein magmatischen Bildungsweise dürfte kaum 
zu bezweifeln sein. 

Die Eisenerzbildung wäre nach der hier entwickelten Auf- 
fassung einem der Amphibolit- und Skarn-Differenzierung 
analogen magmatischen Differentiationsprozesse zuzuschreiben. 
Man hat sich nach dieser Auffassung das Erzmaterial in den 
Quarz-Feldspatmagmen ursprünglich gelöst zu denken. Ganz 
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Wie die amphibolit- und skarnbildenden femischen Substanzen 
Wurde es dann zunüchst in gewissen Schlierenzügen angehäuft; 
die weitere Differenzierung dieses erzhaltigen Materiales hat 
Schliesslich zu ähnlichen scharfen chemischen Diskontinuitäten 
Eeführt, wie es bei den vorher beschriebenen Differentiations- 
Prozessen der Fall war. Zwischengesteine zwischen Erzen 
und Silikatgesteinen kommen somit in unserem Gebiet nur 
Spärlich und hauptsächlich bei den schuppigen Eisenglanzerzen 
Vor, und sie zeigen immer eine sehr inhomogene, eutaxitische 
oder gebünderte Ausbildung. 

Ebensowenig wie die Amphibolit-Differenzierung ist diese 
Eisenerz-Differenzierung an Gesteinszüge eines bestimmten 
chemischen Charakters gebunden, sondern es scheinen die da- 
für geeigneten Bedingungen fast in allen chemischen Gesteins- , 
typen der erzführenden Formation vorhanden gewesen zu sein. 
Es fehlen zwar Eisenerzausscheidungen in den Porphyrgra- 
nuliten und den roten Gneisen, aber wenigstens in den letzte- 
ren Gesteinen sind schwächere Erzimprägnationszonen mehr- 
fach beobachtet worden, und Eisenerze stellen die hauptsüch- 
lichen femischen Gemengteile dieser Gesteine dar. Anderer- 
Seits hat der chemisch-mineralogische Charakter der erzführen- 
den Gesteinszüge allem Anschein nach einen bestinumenden Ein- 
Huss auf die chemisch-mineralogische Ausbildung der Erze 
@usgeübt. Uberblicken wir von diesen Gesichtspunkten aus 
die Verbreitung der verschiedenen Erztypen unseres Ge- 
bietes, so ergiebt sich zunächst, dass die kalireicheren 
Gesteinszüge die hauptsächliche Heimat der quarzigen Ei- 
Senerze sind. In dieser Hinsicht ist auf die enge Bluts- 
verwandtschaft zwischen den Lomberg-Granuliten und den 
Schuppigen Eisenglanzerzen des Lomberg-Typus hinzuweisen. 
Geht man von den Lomberg-Granuliten zu den benachbarten, 
ebenfalls kalireichen, aber weit kalkreicheren Granat-Epidot- 
granuliten über, so ist es von Interesse, die gleichzeitigen Ân- 
derungen in dem Charakter der eingelagerten Erze zu beobach- 
ten; die hier auftretenden Erze sind zwar noch quarzig, aber 
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sie enthalten zugleich eine betrüchtliche Menge von Kalksili- 
katen derselben Arten, die als akzessorische Gemengteile eben 
für die umgebenden Granulite bezeichnend sind. 

Die meistens natronreichen Verbreitungsgebiete der »skarn- 
führenden Granulite» sind dagegen die Heimat der Skarneisen- 
erze. Diese Tatsache hängt offenbar mit denselben Verhält- 
nissen zusammen, die auch die Erscheinung der Skarnbildung 
vorzugsweise auf Gesteinszüge eines natronreichen Charakters 
beschrünkt haben. Es kónnten mehrere spezielle Beispiele 
einer unverkennbaren Blutsverwandtschaft zwischen Skarn- 
erzen und ihren Nebengesteinen angeführt werden; als ein 
sehr bezeichnendes möchte ich hier an das Auftreten der 
Klinoanthophylliterze des Melings-Typus innerhalb der klino- 
anthophyllitführenden Plagioklasgranulite westlich vom Bjórn- 
berget erinnern. — Das Auftreten der manganarmen Kalk- 
eisenerze des Skéttgrube-Typus innerhalb der skarnerzführen- 
den Gesteinszüge ist auf dieselben Ursachen zurückzuführen; 
zufolge welcher auch die Kalksteine unseres Gebietes mit den 
skarnführenden Granuliten verknüpft sind. 

Die Vertreter der Apatiteisenerze sind auf eine haupt- 
süchlich von Gneisen eingenommene Gesteinsarea im mittle- 
ren Teil des Untersuchungsgebietes beschränkt. Mit Ausnahme 
der Längbläer Erze, die am nächsten mit dem Granitgneis 
verknüpft sind, treten diese Erze ebenfalls in Plagioklas- 
gesteinen auf; ihre Muttergesteine gehören jedoch zu den ba- 
sischeren, biotitreichen, nicht skarnführenden, aber an Amphi- 
boliten reichen Plagioklasgranuliten des Exportfeld-Typus oder 
zu chemisch ühnlichen Plagioklasgneisen; nur die N. Hammar- 
grubenerze, die ja als apatitreiche Âquivalente der Pyroxen- 
amphibolskarnerze zu charakterisieren sind, lagern in Gestei- 
nen, die mit gewissen femischen Gesteinsfacies der »skarnfüh- 
renden Granulite» vieles gemeinsam haben. Zufolge des stark 
spezialisierten chemischen Charakters der Apatiterze sind die 
Zeugnisse ihrer Blutsverwandtschaft mit den Nebengesteinen 
meistens weniger hervortretend. Es ist indessen zu bemerken, 
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dass die für die Apatiterzarea bezeichnenden Gesteinstypen, 
den mikroskopischen gleichwie auch den chemischen Unter- 
Suchungen nach zu schliessen, verhältnismässig reich an Apa- 
tit sind, wenigstens wenn man sie mit den ausserhalb dieser 
Area vorherrschenden roten Gneisen und skarnführenden Gra. 
Auliten vergleicht. Für die Frage nach dem Ursprung dieser 
Erze ist es auch von Interesse zu erwähnen, dass in den 
Gneisgesteinen der Apatiterzarea auch weit ausserhalb der 
dortigen Grubenfelder schwache Erzimprägnationszonen mehr- 
fach beobachtet worden sind, die gleichzeitig eine schlierige 
Anreicherung mit Apatit regelmässig erkennen lassen (vergl. 
N. 273—274). Es liegt da nahe anzunehmen, dass die Apatit- 
“Tze unseres Gebietes zunächst aus chemisch ähnlich zusam- 
Mengesetzten, mit Erz und Apatit schlierig angereicherten 
M agmaziigen differenziert worden sind. 

In der vorhandenen Litteratur scheint eine magmatische 
Auffassung für die Grängesberger Apatiterze zuerst von HJ. 
SJÖGREN (G. F. F. 28 [1906]: 351—356) deutlich ausgesprochen 
Worden zu sein. Mit Rücksicht auf die meistens scharf aus- 
Sebildeten chemischen Diskontinuitäten zwischen den Erzen 
“nd ihren Nebengesteinen hat dieser Forscher dann in seinen 
"Püteren Arbeiten über die mittelschwedischen Eisenerze ? 
diese Erze im allgemeinen nicht als Differentiationsprodukte 
Aus ihrem unmittelbaren Nebengestein auffassen wollen, son- 
dern behauptet, sie wären aus tiefer gelegenen Magmen abge- 
Spaltet und dann in der Form von magmatischen Lösungen 
EN jetziges Nebengestein epigenetisch eingedrungen. Zur 
Unterscheidung von syngenetischen Differentiationsprodukten 
hat er für Erze solcher epigenetisch-magmatischer Entstehung 
das Attribut »diamagmatisch» vorgeschlagen. — Nach der hier 
Vertretenen Auffassung gehórt es jedoch zu dem Wesen mag- 


m "Zu einer magmatischen Erklärung dieser Erze dürfte schon früher G. 
UOPSTRAND (G. F. F. 16 [1894]: 147—148) gencigt gewesen sein, obwohl er sich 
nieht deutlich ausspricht. 

? G. F. F. 30 (1908): 153—154 und 384—385. 
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matischer Differentiationsprozesse, zu chemischen Diskontinui- 
täten zu führen. Diese Diskontinuitüten werden um so schär- 
fer ausgeprügt, je weiter die Komponenten in ihrer chemischen 
Konstitution und ihren davon abhängenden physikalischen 
Eigenschaften voneinander verschieden sind, und je günstiger 
sich die auf die Separierungsfähigkeit der nicht mischbaren 
Magmateile bestimmend einwirkenden Bedingungen (z. B. 
Viskositüt, Abkühlungsgeschwindigkeit, mechanische Umrüh- 
rung) stellen. Die Eisenerzsubstanzen sind gewiss von den 
Gemengteilen der Silikatmagmen und zwar der saureren Mag- 
men so weit verschieden, dass wir in diesem Fall bei magma 
tischer Differenzierung eine sehr weite chemische Diskonti- 
nuitüt normal zu erwarten haben. Wenn dies bisweilen nicht 
zutrifft, dürfte es Verzögerungen in der Separierung zufolge 
Hindernissen der oben angedeuteten Art zuzuschreiben sein 

Die im Vorigen besprochenen wichtigeren Arten von che- 
mischer Differenzierung innerhalb der erzführenden Gestein* 
reihe haben zu Gesteinswechseln von verschiedener geolo- 
gischer Grössenordnung geführt. Wir können von diesem 
Gesichtspunkt aus zunächst eine Differenzierung von höhere! 
Ordnung bemerken, die zu der Aufteilung der Formation in 
eine Anzahl mehr oder weniger wohl markierter, grössere! 
Gesteinseinheiten geführt hat. Als Beispiele solcher chemisch- 
geologischen Gesteinseinheiten könnten erwähnt werden die 
Gebiete der Exportfeldgranulite, der Lomberggranulite, der 
Granitgneise und Plagioklasgneise westlich von Grängesberg 
na w. Die Gesteinswechsel dieser Grössenordnung sind 
zur Darstellung in einem der Übersichtskarte Taf. 13 etw? 
entsprechenden Massstab (1:60000) geeignet. Obwohl € 
wenig wahrscheinlich ist, dass alle die Gesteinswechsel 
dieser Grössenordnung durch den Zerfall einer einmal gleich- 
förmig zusammengesetzten Magmamasse zustande gekommen 
sind, dürften doch nach dem Vorigen (S. 380—382) zwischen 
mehreren dieser Gesteinseinheiten chemische Beziehungen eint! 
solchen Art bestehen, dass sie durch die Annahme einer 
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Spaltung ehemaliger Magmen von einer mittleren Zusammen- 
Setzung erklärt werden können. Es soll indessen zur Zeit 
keine Meinung darüber ausgesprochen werden, inwieweit 
diese Gesteinswechsel einer Differentiation in situ zuzu- 
Schreiben sind, oder unter welchen geologischen Bedingun- 
Sen sie überhaupt zustande gekommen sein können. 3 

Innerhalb der Gesteinseinheiten der vorigen Grössenord- 
"ung ist fast immer eine Differenzierung von niedrigerer Ord- 
nung zu beobachten; die dadurch bedingten Gesteinswechsel 
Würden für eine detailliertere Darstellung eine Kartierung 
Wenigstens in dem Massstab 1:500 erfordern. Hierher gehö- 
Ten grösstenteils die durch die amphibolit-, skarn- und eisen- 
*rzbildenden Differentiationsprozesse bedingten Gesteinswech- 
Sel, ebenso die in vielen Granulitzügen zu beobachten- 
den bankfórmigen Abwechselungen zwischen mehr oder weniger 
Verschiedenen Gesteinsvarietäten. Es sind die Gesteinswech- 
Sel dieser Grössenordnung, welche die vorher als Eutaxit- 
“rchitektur besprochene Erscheinungsart mancher Gesteinszüge 
der erzführenden Formation bedingen. 

Von den Gesteinswechsel der vorigen Grössenordnun- 
Sen sind noch zu unterscheiden jene Gesteinswechsel im 
Kleinen, die etwa in natürlicher Grösse abzubilden sind 
"nd schon zu den Strukturerscheinungen gerechnet werden 
können. Diese Gesteinswechsel schliessen sich in chemi- 
Scher Hinsicht denjenigen der vorigen Stufe eng an, dürften 
aber hauptsächlich erst während der letzten Phasen der mag- 
Matischen Differentiationsperiode ausgebildet worden sein, 
nachdem das Magma schon zu viskos geworden war, als dass es 
@U einer schärferen Trennung der Magmateile kommen konnte. 
Anscheinend waren Bewegungen in dem viskosen Magma von 
entscheidender Bedeutung für die Ausbildung der Gesteins- 
Wechsel dieser Grössenordnung. Als Beispiele sind zu er- 
Wähnen die eutaxitische Ausbildung der N. Hammargruben- 
Sesteine und mancher anderen skarnschlierigen Granulitge- 
Steine; die gebänderte Ausbildung gewisser Exportfeldgranu- 
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lite und anderer biotitreicher Granulite; endlich die gebänderte 
oder eutaxitische Ausbildung der die schuppigen Eisenglanz- 
erze umgebenden Erzimprügnationszonen. Es scheinen die Erze 
des genannten Typus überhaupt aus einem viskoseren Medium 
differenziert worden zu sein, als es bei den Erzen der anderen 
Typen der Fall war. Eine derartige Kleindifferenzierung ist 
übrigens in allen Granuliten unseres Gebietes eine mehr oder 
weniger hervortretende Erscheinung, die offenbar als ein we- 
sentliches petrographisches Merkmal der Granulitgesteine auf- 
zufassen ist. Dagegen fehlt sie fast völlig den gröberen 
Gneisgesteinen, wie dem Granitgneis und den grüberen Varie- 
tüten der roten Gneise und der Plagioklasgneise. 


Die strukturelle Ausbildung der Gesteine. 


In meinem früheren Aufsatz! habe ich auf die Möglich- 
keit einer Erklärung der Strukturen der erzführenden Gesteine 
hingewiesen, nach welcher ihre Entstehung der Hauptsache 
nach schon in die magmatische Entwickelungsphase dieser 
Gesteine zu verlegen und dem Einfluss von Deformationen und 
Stórungen wührend des Kristallisationsprozesses zuzuschreiben 
würe, wührend den sekundüren Umwandlungen nach der Er- 
starrung meistens nur eine geringe Bedeutung beigemessen 
wird. Es liegt auf der Hand, dass eine sichere Beurteilung 
des derartigen Bewegungen in dem erstarrenden Magma bei- 
zumessenden Einflusses auf die resultierende Gesteinsstruktur 
eine viel eingehendere Kenntnis von dem Verlauf des Kri- 
stallisationsprozesses verschiedener chemischer Magmatypen 
bei normaler, ruhiger Erstarrung voraussetzt, als wir sie 
zur Zeit sicher besitzen. Um die der obenerwähnten Auf- 
fassung zu Grunde liegende allgemeine Betrachtungsweise 
zu veranschaulichen, mag hier indessen einer der in dem 
Grängesbergergebiet vertretenen chemischen Gesteinstypen, 


1 G. F. F. 29 (1907): 165—169. 
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z. B. der Porphyrgranulittypus, in strukturgenetischer Hin- 
Sicht etwas eingehender diskutiert werden. 

I: A. Wir wollen dann zunächst den Kristallisations- 
Prozess eines diesem Gesteinstypus entsprechenden Magmas 
bei Schneller, aber ruhiger Erstarrung zu verfolgen versuchen; 
"8 würde dieser Fall etwa dem Kristallisationsprozess gewis- 
Ser Varietäten unter jenen dacitischen Laven entsprechen, die 
in der amerikanischen Litteratur als Quarz-Latite bezeichnet 
worden sind.! Es dürfte bei der Kristallisation einer der- 
artigen Lava zunächst zwischen zwei Perioden zu unterschei- 
den sein. Der Kristallisationsverlauf während der ersten Pe- 


en SCH H d So AN BEN sald is 


Tiode ist in Bezug auf die Feldspatbildung etwas schematisch 
durch die Kurve A in Fig. 22 graphisch veranschaulicht wor- 
den; die femischen Gemengteile werden hier nicht beriicksich- 
tigt. Der in das Diagramm eingetragene Analysenort giebt 
das aus der Porphyrgranulitanalyse auf S. 280 berechnete Feld- 


! Unter den in der Litteratur erwähnten Lavagesteinen sind dem Por- 
Phyrgranulit chemisch am nächsten verwandt der von Spurr (U. S. G.S. P. P. 
42 [1905]: 48) beschriebene Dacit oder Latit des Mt. Brougher, Tonopah Ne- 
Vada; weiter der von RANSOME (U. S. G. S. P. P. 12 [1903]: 92) beschriebene 
Dacit von Old Dominion Mine, Globe District, Arizona, und der von LAGORIO 
(T. M. P.M. 8 [1887]: 458) beschriebene »Trachyt» des Monte Amiata, Toscana. 
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spatverhältnis des ursprünglichen Magmas an. Nachdem die 
Süttigungstemperatur erreicht worden ist, scheidet sich eine 
Anzahl Kristallkeime aus Labrador, wahrscheinlich etwa 
An, Ab, (Or), aus; auf diese Keime und auf etwas jüngere 
und saurere Keime setzen sich dann Schalen von sukzessi¥ 
saurer werdenden Mischungen (sauren Labradoren und basi 
scheren Andesinen) ab; dadurch wird die Lósung immer rei 
cher an der Or-Komponente, und der Kristallisationsweg er: 
reicht schliesslich die Kurve für gleichzeitige Sättigung an 
Plagioklas und Sanidin, dessen Verlauf in Fig. 22 approxi- 
mativ angedeutet ist.! Damit beginnt die zweite Kristallisa- 
tionsperiode dieses Magmas, wührend welcher eine gleichzeitige 
Ausscheidung von Sanidineinsprenglingen (Ab-ärmeren Glie- 
dern der Abteilung II) und Schalen oder Mikroliten von sau- 
reren Andesinen längs der genannten Kurve vor sich geht. 
Nachdem die 'Temperatur tief genug gesunken ist und der 
flüssige Rest zufolge der früheren Feldspatausscheidung ar 
Quarz gesüttigt worden ist, beginnt auch eine Ausscheidung 
von Quarzeinsprenglingen. Infolge der niedrigen Temperatur 
und des hohen SiO,Gehaltes ist die Lösung indessen sehr 
viskos geworden, das Wachsen der Einsprenglinge wird immer 
mehr erschwert und es tritt früher oder spüter eine Unter- 
kühlung des flüssigen Restes zu Glas ein, oder derselbe kann 
hóchstens zu einem sehr feinen Kristallaggregat erstarren. 
Das Endprodukt ist ein porphyrisches Gestein mit zahlrei- 
chen kleineren Einsprenglingen von zonalstruiertem Plagioklas 
(saurerem Labrador bis saurerem Andesin), spürlicheren, aber 
häufig grösseren Einsprenglingen von Saniding und dazu ei- 

1 Für die Begründung dieser Anschauungsweise ist auf die von ScHREINE- 
MAKER gegebene allgemeine Herleitung zu verweisen (Z. ph. Ch. 50 [1905]: 169; 51 
[1905]: 547; 52 [1905]: 511). Die approximative Lage der Plagioklas-Sanidin-Kurvé 
bei quarzfreien Magmen ist von mir früher (G. F. F. 27 [1905]: 342) durch eine 
Zusammenstellung der vorhandenen Angaben über die Beschaffenheit der Feld- 
spateinsprenglinge der trachytischen und basaltischen Lavagesteine abgeleitet 
worden; entsprechende Untersuchungen an sauren Ergussgesteinen zeigen, dass 


die Lage der Kurve durch die Gegenwart freier Kieselsäure nicht nenneuswert 
geàndert wird. 
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nigen wenig hervortretenden Quarzeinsprenglingen; die meistens 
gut idiomorph begrenzten Einsprenglinge sind in eine reich- 
liche, saure, glasige oder feinkristallinische Grundmasse ein- 
gebettet. 

I: B. Wir wollen nun den Fall diskutieren, wenn das- 
Selbe Magma sehr langsam und ruhig kristallisiert; dieser 
Kristallisationsprozess würde demjenigen gewisser kalkreiche- 
rer Granite entsprechen. Auch in diesem Fall haben wir 
ZWischen den zwei obenerwühnten Kristallisationsperioden zu 
unterscheiden; der Kristallisationsweg wührend der ersten Pe- 
riode (die Kurve B in Fig. 23) wird jedoch jetzt ein etwas 
abweichender, indem die sehr langsame Abkühlung einen 
Stetigen chemischen Stoffaustausch zwischen den ausge- 
Schiedenen Plagioklaskristallen und dem flüssigen Magma 
erlaubt und demzufolge’ die feste Phase sich durch ihre 
ganze Masse mit der Lösung in Gleichgewicht einzustellen 
vermag; in dem Moment, wo der Kristallisationsweg die 
P lagioklas-Sanidin-Kurve erreicht, ist das Magma mit homo- 
genen (nicht zonalstruierten) Einsprenglingen etwa von der 
Zusammensetzung eines basischeren Andesins gespickt. Wäh- 
Tend der dann folgenden zweiten Periode setzt sich die Kri- 
Stallisation, wie im vorigen Fall, längs der Plagioklas-Sanidin- 
Kurve fort, unter stetigem Weiterwachsen der Andesinein- 
Sprenglinge und gleichzeitiger Ausscheidung von Einspreng- 
lingen eines natronarmen Sanidinsy, aber unter fortgesetzter 
Erhaltung der Homogenitüt der Einsprenglinge; es fángt in 
dieser Periode auch die Quarzausscheidung an. Trotz der 
Brossen Viskosität erlauben die langsame Abkühlung und die 
ruhigen Bedingungen ein kontinuierliches Weiterwachsen der 
vorhandenen Kristallkerne, und der flüssige Rest zwischen 
den Einsprenglingen wird immer geringer; in einem gewissen 

! Als granitstuierter Repräsentant des diskutierten chemischen Magma- 
typus ist anzuführen der von Ransome (U.S. G. S. P. P. 12 [1903]: 76) be- 
Schriebene »Quarz-Monzonit» von Lost Gulch, Globe District, Arizona; ebenso 


der von LINDGREN (U. S. G. S. 20 Ann. Rep. III [1900 ]: 82) beschriebene 
"Quarz-Monzonit» von Democrat Mine, Hailey, Idaho. 
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Punkt auf der Kurve (C in Fig. 22), wo der Analysenort des 
sich in Gleichgewicht mit der Lósung befindenden Plagiokla- 
ses (etwa An, Ab,) und derjenige des entsprechenden Sanidin- 
gliedes (mit zwischen 20und 25 Mol. Ab)aufeiner Geraden liegen, 
die auch durch den Analysenort des ursprünglichen Magmas 
geht, ist das Magma gänzlich zu einem grobkórnigen, hyp- 
idiomorphen Gemenge aus Oligoklasandesinkürnern, grossen 
Saniding-Individuen und Quarz erstarrt. Dieser Verlauf 
entspricht jedoch nur dem theoretischen Grenzfall; es zeigt 
die auch in den typischsten granitischen Tiefengesteinen 
immer nachweisbare Zonalstruktur der Feldspate, dass die 
chemische Ausgleichung zwischen Fest und Flüssig wäh- 
rend der Frstarrung nur eine unvollständige gewesen ist, 
besonders während der späteren Phasen derselben; es kann 
somit die Kristallisation im Punkt C nicht völlig abgeschlos- 
sen sein, sondern sie muss sich unter Ausscheidung eines 
saureren Plagioklassaums und einer Ab-reicheren Sanidin- 
schale noch etwas weiter fortsetzen. Mit zunehmender Ab- 
kühlungsgeschwindigkeit wird dieser zonale Bau ein immer 
ausgeprägterer, gleichzeitig nimmt die Neigung zu granitpor- 
phyrischer Ausbildung zu, indem der letzte Kristallisations- 
rest nicht Zeit genug hat, um sich gänzlich auf die früheren 
Kristallkerne abzusetzen, sondern sich zum kleineren oder 
grösseren Teil als ein kleinkörniges Kristallaggregat aus- 
scheidet. 

II: A. Es sollen weiter die entsprechenden Fälle disku- 
tiert werden, wenn dasselbe Magma sich während der Kri- 
stallisation, zufolge spontanen Fliessens oder zufolge anderer 
Ursachen, in einer orientierenden Bewegung befindet. Bei den 
Lavaströmen scheint die Bewegung von verhältnismässig ge- 
ringfügigem Einfluss auf die Strukturausbildung zu sein; die 
dadurch in erster Linie bedingten fluidalen Erscheinungen in 
der Grundmasse treten nämlich zufolge der glasigen oder 
äusserst feinkristallinischen Ausbildung derselben beim Ver- 
gleich mit den Strukturen der entsprechenden, nicht fluidal- 
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Struierten Gesteinsvarietäten nicht sehr scharf hervor. Dazu 
kommt zwar noch eine mehr oder weniger merkbare Zer- 
trümmerung der früheren grüsseren Einsprenglinge; in den- 
Jenigen Phasen der Erstarrung, wo das flüssige Magma sehr 
Viskos geworden ist, und wo somit die Bedingungen für eine 
Mehr energische zertrümmernde Einwirkung in höherem Gradt 
vorhanden sind, dürften die Bewegungen der Lava indessen 
von selbst aufhören. R 

II: B. Gehen wir daun schliesslich zu dem Fall der 
langsamen Erstarrung unter orientierender Bewegung über, so 
liegt zunächst kein Grund vor, anzunehmen, dass der unter I: B 
Skizzierte chemische Verlauf bei einer gestörten Kristallisation 
nennenswert geändert wird. Wir müssen somit annehmen, 
dass auch in diesem Fall sich in den früheren Phasen der 
Kristallisation, während welcher das Magma noch ziemlich 
leichtheweglich ist, eine Ausscheidung von reichlichen Andesin- 
einsprenglingen vollzieht, wozu sich dann später Einspreng- 
linge von Sanidinr und Quarz gesellen. In dem Masse wie 
das Magma zäher wird, fallen diese grösseren Einsprenglinge 
indessen einer immer energischer werdenden Zertrümmerung, 
Granulierung und Auswalzung anheim, und der flüssige Mag- 
Marest erstarrt grösstenteils als ein kleinkörniger Kristallbrei 
aus einem den Einsprenglingen gegenüber etwas saureren Pla- 
gioklas nebst viel Saniding und viel Quarz. Es ist wohl mög- 
lich, dass die ursprüngliche Erstarrungsstruktur dieses klein- 
körnigen Kristallbreies während der nach der Erstarrung zu 
Passierenden Ausglühungsperiode gewisse Modifizierungen zu 
erfahren hat, wie auch die Trübung der Feldspate zufolge 
Perthitisierung und anderer Umwandlungsprozesse offenbar 
in diese Periode zu verlegen ist. 

Durch den oben unter IL:B skizzierten Erstarrungsverlauf 
könnten meiner Auffassung nach die im Vorigen (S. 278—280) be- 
Schriebenen Struktureigenheiten der Grüngesberger Porphyrgra- 
nulite, wie das reichliche Vorhandensein zerbrochener Andesin- 
einsprenglinge, die teilweise Ersetzung der Einsprenglinge durch 
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»Anhäufungen», das Auftreten und die Ausbildung des granuliti- 
schen Grundgewebes u.a.m., gedeutet werden. In prinzipiell ühn- 
licher Weise würen dann auch die Strukturen der übrigen Granu- 
littypen unseres Gebietes zu erklären, obwohl der den Verschie- 
denheiten in der chemischen Zusammensetzung entsprechende 
verschiedenartige chemische Verlauf des Kristallisationspro- 
zesses mannigfaltige Modifizierungen in den Details bedingt: 
Es würe somit anzunehmen, dass diese Gesteine, wenn sie 
unter ruhigen, aber übrigens ähnlichen Bedingungen kristalli- 
siert hätten, als Granite oder möglicherweise als Granitpor- 
phyre ausgebildet worden wären. — In diesem Zusammenhang 
ist es auch von Interesse, hervorzuheben, wie eng meisten? 
die Ausbildung der Granulitstruktur mit einer inhomogene” 
schlierigen oder gebänderten Ausbildung der Gesteine ver- 
knüpft ist, die nach der vorher (S. 391) angegebenen Auf- 
fassung ebenfalls in Zusammenhang mit Bewegungen in dem 
Magma zu bringen wäre. Obwohl diese chemischen Inhom0- 
genitäten wohl grösstenteils schon vor dem Anfang der Er- 
starrung ausgebildet wurden, dürfte ihre Entstehung doch 
demselben durchgreifenden Orientierungsprozess zuzuschreibe? 
sein, der auch die Ausbildung der Granulitstruktur hervor 
gerufen hat. 

Es ist selbstverständlich, dass nach der oben entwickelte? 
Auffassung mancherlei Modifikationen in der Strukturausbil- 
dung zu erwarten sein müssen je nach der verschiedenen Inten- 
sität des Deformationsprozesses und der verschiedenen zeitli- 
chen Lage des Deformationsmaximums innerhalb des Kristalli- 
sationsintervalles des Magmas. Es könnte nach diesen DÉI 
sichtspunkten die ganze Strukturreihe gedeutet werden, die 
von den Granuliten durch die granulitgneisigen Zwischeng® 
steine bis zu den groben Gneisen und Urgraniten führt, welch 
letztere nur ziemlich geringfügige Zeugnisse der Deformation 
aufweisen und speziell darin mit massigen Graniten übereinstim- 
men, dass sich der spätere Kristallisationsrest des Magma 
nieht als ein kleinkórniger Kristallbrei ausgeschieden hat, 
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Sondern ziemlich vollständig auf frühere Einsprenglinge oder 
Anhäufungen abgesetzt worden ist. Immerhin bleibt es eine 
auffällige Erscheinung, dass derartige grobe Gesteine in meh- 
teren Fällen ziemlich unvermittelt mitten in den Granuliten 
auftreten. Man könnte dann annehmen, dass das Gneismagma 
^u dem Zeitpunkt der Erstarrung des umgebenden Granulit- 
magmas entweder schon verfestigt oder auch noch nicht em- 
Porgedrungen war; als eine dritte Möglichkeit wäre noch zu 
Prüfen, ob nicht das erstere Magma zufolge eines abweichen- 
den chemischen Charakters ein weit tiefer gelegenes Kristalli- 
Sationsintervall besitzt und seine Erstarrung demzufolge sich 
der Hauptsache nach erst nach der vollständigen Erstarrung 
des umgebenden Granulitmagmas vollzieht. Eine derartige 
rein chemische Erklärung würde offenbar für die roten Gneise 
unseres Gebietes gut ausreichen, deren Chemismus, von der 
etwas grösseren Azidität abgesehen, ja mit demjenigen der 
Granophyre sehr eng zusammenfällt, und die somit der bei 
der niedrigsten "Temperatur kristallisierenden Quarz-Feldspat- 
Lischung nahe entsprechen dürften. Die ausgeprägte Neigung 
der Gesteine des roten Gneis-Typus zu grober und massiger 
”Prgranitischer» Ausbildung und das Fehlen dieses chemischen 
Typus unter den granulitisch struierten Gesteinen unseres 
Gebietes bleiben immerhin bemerkenswerte Tatsachen; auch ist 
hier zu erinnern an die auf S. 260 erwähnte Tendenz der roten 
Gneise, an den Kontakten mit den basischeren und kalk- 
Téicheren und demnach warscheinlich bei höherer Temperatur 
kristallisierten Granulittypen sich diesen gegenüber gewisser- 
Massen intrusiv zu verhalten. Die in den Grängesberger Gra- 
Auliten zu beobachtenden Pegmatite und Aplite dürften auch 
dem roten Gneis-Typus chemisch ziemlich nahe kommen. 
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Über die Verwendung des Namens »Granulit» als petro- 
graphische Bezeichnung für die mittelschwedischen 
erzführenden Gesteine. 


In dem Aufsatz »Om en ündring af nomenklaturen für 
vara granuliter eller hälleflintgneiser» hat Prof. Hiapom neuer 
dings (G. F. F. 30 [1908]: 58—59) die Meinung ausgesproche! 
dass eine fortgesetzte Anwendung des Namens »Granulib 12 
dem von TÖRNEBOHM gegebenen Sinne ungeeignet und irrefüh- 
rend wäre. Da ich nichtsdestoweniger in diesem Aufsatz 
den Namen Granulit konsequent angewandt habe, mögen 
hier auch die Gründe angegeben werden, warum ich im Ge 
gensatz zu HóenoM diesen Namen als völlig berechtigt und 
gut geeignet zur petrographischen Bezeichnung der in Rede 
stehenden Gesteine auch weiterhin ansehen móchte. 

Die mittelschwedischen Granulite zeigen meiner Auffas 
sung nach den Gneisgesteinen von normaler Grobheit geger- 
über so auffallende petrographische Eigenheiten, dass es mir 
bei einer objektiven Klassifizierung sehr wünschenswert er- 
scheint, sie aus der Gesteinsfamilie der »Gneise» auszusonder2: 
Eine Bezeichnung derselben schlechthin als »Gmeise» dürfte 
ebenso unrichtige Vorstellungen über ihre tatsüchliche Be- 
schaffenheit hervorrufen, als wenn man z. B. Aplite oder 
Granitporphyre schlechthin als Granite bezeichnen würde. 
Dasselbe trifft offenbar auch für die süchsischen Granulite 
und andere dichte, kristallin-schieferige Quarz-Feldspatge- 
steine zu. Es ist dann für die vorliegende Nomenklatur- 
frage zunüchst von Bedeutung zu diskutieren, ob die tatsäch- 
lich zu beobachtenden petrographischen Unterschiede zwischen 
den mittelschwedischen und den süchsischen Granuliten unter- 
einander zu einer Verteilung derselben auf mehrere petro- 
graphische Gesteinsfamilien nótigen, oder ob diese Verschie- 
denheiten sich nicht vielmehr nur zu einer weiteren Glie- 
derung dieser Gesteine innerhalb einer und derselben Familie 
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von dichten kristallin-schieferigen Quarz-Feldspatgesteinen 
besser eignen. Aus diesen Gründen ist im Folgenden ein 
Versuch gemacht, die wichtigeren chemisch-mineralogischen 
und strukturellen Verschiedenheiten zwischen den mittel- 
Schwedischen und den sächsischen Granuliten zu definieren; 
in Bezug auf die letzteren gründet sich die Darstellung auf 
die vorhandene Litteratur im Verein mit Studien an Material, 
das sich in den Sammlungen des hiesigen mineralogischen 
Instituts befindet. 

Für eine eingehendere Vergleichung der chemischen Cha- 
taktere der beiden Gesteinsreihen ist der vorhandene Analy- 
Senvorrat noch zu geringfügig. Dies gilt nicht zum mindesten 
für die sächsischen Granulite; unsere chemische Kenntnis von 
diesen Gesteinen ist scheinbar noch fast ausschliesslich auf die 
von SCHEERER! publizierte Analysenreihe zu basieren, die in 
der beigefügten Tabelle nebst einigen Analysen der mit 
den Granuliten assoziierten »Trappgranulite wiedergege- 
ben ist, 

Da beide Gesteinsreihen Quarz-Feldspatgesteinen ent- 
Sprechen, stimmen sie selbstverständlich in ihren chemischen 
Hauptzügen überein. Als spezifische Kennzeichen für die 
Sächsische Granulitreihe oder wenigstens für die s. g. säch- 
Sischen N ormalgranulite den mittelschwedischen Gesteinen ge- 
Senüber dürften hauptsächlich die folgenden chemisch-mine- 
ralogischen Spezialeharaktere hervorzuheben sein. 

l. Das vorherrschende Feldspatmineral der »Normalgra- 
Nulites ist ein Orthoklasperthit, der, dem Reichtum an feinen 
Albitspindeln nach zu schliessen, meistens zwischen 25 und 
40 Mol. + Ab enthalten dürfte und somit im allgemeinen der 
Abteilung III oder dem natronreicheren Teil der Abteilung II 
“uzurechnen ware. Es ist dies offenbar ein wichtiger Unter- 
Schied von den mittelschwedischen Granuliten, unter welchen 
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1. Rôtlicher Granulit, Hóllmühle bei Penig; 
granulit», Steina; 8. Granulit, Hartmannsdorf; 4. Grauweisser Granulit, Lim- 
bach; 5. Rótlicher Granulit, Neudörfchen; 6. Grauweisser, schieferiger Gra- 
nulit, Steina: 7. Hellgrauer Granulit, Neudörfchen: 8. Grauer Hypersthen- 
Granulit, Penig; 9. Dunkelgrauer Hypersthen-Granulit, Burgstädt; 10. »Trapp- 
granulit», Ringstal bei Mittweida; 11. 


2. Schieferiger »Gneis- 


»Trappgranulit», Böhrigen. 


dieser Hinsicht zu den letzteren Gesteinen etwa wie die sch we- 


dischen Perthitgneise und Perthitgranite zu unseren gewóhn- 


licheren Gneis- und Granittypen. 


Bei diesen Perthitgneisen 


und Perthitgraniten hüngt nun das Auftreten der natronrei- 
cheren Perthite offenbar immer mit einem ziemlich alkalinen 
(An-armen) Chemismus eng zusammen. Ein solcher Charakter 
tritt indessen in der vorliegenden Analysenreihe der sächsi- 
schen Granulite nicht sehr deutlich hervor, was möglicher- 


1 Rinschl. 1.26 % MnO. 
? Rinschl. 0.59% MnO. 


3 Bei der Berechnung ist alles Eisen als FeSiO, gerechnet. 
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Weise auf einen nicht ganz unbeträchtlichen Kalkgehalt in 
dem vorhandenen Almandin zurückzuführen würe. Jedenfalls 
Wäre eine eingehendere chemisch-petrographische Untersuchung 
der sächsischen Granulite sehr zu wünschen. 

2. Die süchsischen Granulite dürften im allgemeinen 
Verhültnismüssig reich an FeO, dagegen sehr arm an Ma 
und Fe,O, sein; gleichzeitig ist meistens ein A1,0,-Überschuss 
Vorhanden. Diese chemischen Eigenschaften bedingen bei 
ihnen einen unverkennbaren, wenn auch quantitativ nicht be- 
Sonders hervortretenden »Paracharakter>, der in der eigentüm- 
lichen Beschaffenheit ihrer femischen Gemengteile und ihrer 
akzessorischen Mineralgesellschaft zum Vorschein kommt (FeO- 
Granat, rotbrauner FeO-Biotit, FeO-reicher Hypersthen, FeO- 
Spinell, Disthen, Sillimanit, Andalusit, Prismatin und sogar 
Korund). Ein recht ähnlicher Paracharakter findet sich zwar 
in einigen mittelschwedischen Granulitgebieten wieder, zumal 
in gewissen manganeisenerzführenden Gesteinszügen, ist je- 
doch dieser Granulitformation meistens fremd. 

Eine interessante Analogie bietet die für die beiden 
Granulitformationen bezeichnende grosse Variationstendenz 
der Gesteine dar. Ganz wie wir es für die Grün gesberger Gra- 
nülitgesteine beschrieben haben, werden in den Beschreibun- 
Sen der süchsischen Granulitformation die stetigen Gesteins- 
Wechsel sowohl im Kleinen (Bünderung etc. wie in et- 
Was grösserem Massstab übereinstimmend betont. Über gros- 
se Teile der beiden Formationen hin bleibt dabei die innige 
Assoziation der hellen salischen Granulite mit dunklen femi- 
Schen Gesteinsbänken eine sehr hervortretende Erscheinung. 
Gleichwie in der mittelschwedischen Granulitformation scheint 
Schliesslich auch in der sächsischen die grosse Variationsten- 
denz der Gesteine zu der Entstehung einer Reihe von Gesteins- 
abarten sehr eigentümlicher Zusammensetzung lokal Ver- 
anlassung gegeben zu haben (z. B. die von Sauer und Kar- 
Kowsky beschriebenen prismatin- und korundführenden Ge- 
Steinseinlagerungen). 
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Bei diesen Ubereinstimmungen in der allgemeinen Varia- 
tionsweise der Gesteine bestehen stets Unterschiede in den 
chemischen Details. Während die grünsteinartigen Finla- 
gerungen der mittelschwedischen Granulitzüge meistens den 
Charakter von amphibolitischen Hornblende-Andesingesteinen 
tragen, sind die entsprechenden Gesteinsglieder der sächsischen 
Formation hauptsächlich Pyroxen-Labradorgesteine von nor 
tischem Charakter. Anstatt unserer meistens aus Hornblend® 
oder Pyroxenen derDiopsid-Malakolith-Reihe bestehenden Skarn- 
gesteine werden aus der sächsischen Granulitformation webste 
ritische Pyroxengesteine oder eklogitische Pyroxen-Granat 
gesteine nebst Serpentingesteinen erwähnt u.s. w. Auch in 
dieser Hinsicht zeigen indessen gewisse mittelschwedisch® 
Granulitgebiete, z. B. das extrem kalireiche und zugleich 
recht tonerdereiche Ämmeberggebiet, gewisse Anklänge an die 
sächsische Granulitfazies. 

In struktureller Hinsicht haben die mittelschwedische® 
und die sächsischen Granulite gemeinsam das dichte bis fein? 
Korn und die kristallin-schieferige Anordnung und bis in die 
feinsten Details eingreifende Orientierung der Gemengteile 
Es ist auch hervorzuheben, dass die in den mittelschwedische? 
Granuliten sehr häufig zu beobachtende, verschwommen porphy* 
rische Ausbildung auch in den sächsischen Gesteinen allge- 
mein zu verspüren ist, obgleich dieselbe hier nur in den $.£ 
augengranulitischen Varietäten deutlicher hervortritt. Bet 
diesen Übereinstimmungen bleibt indessen die entschieden 
mehr dünnlamellare Struktur meistens ein gutes Keunzeiche? 
der sächsischen Normalgranulite, vor allem die für diese Gra- 
nulite bezeichnende dünnplattige Ausbildung des Quarzes oder 
die »Quarz feuilleté»-Struktur (Fig. 13, Taf. 8). Obwohl eint 
Auswalzung der grösseren Quarzkörner auch in schwedischen 
Granuliten eine häufige Erscheinung ist, habe ich bisher nie- 
mals in diesen Gesteinen die typische Quarz feuilleté-Struktu? 
gesehen. Nach den vorliegenden Angaben scheint sie indessen 
auch innerhalb des sächsischen Granulitgebietes allein auf die 
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Sehr dichten und dünnplattigen, quarzreichen und biotitarmen 
Normaleranulite beschrünkt zu sein, die nur in den periphe- 
ren Teilen des Gebietes auftreten und auch dort anderen Gra- 
Nulitvarietäten im ganzen quantitativ untergeordnet sein sol- 
len, Schon in den damit abwechselnden glimmerreicheren 
Varietüten tritt die Struktur weniger hervor; ein Teil 
dieser Biotitgranulite scheint eine typisch isometrisch-kórnige 
Struktur zu besitzen, die nicht von derjenigen mancher mit- 
telschwedischen Biotitgranulite zu unterscheiden ist (Fig. 14, 
Taf, 8). 

Zusammenfassend wären somit die folgenden petrographi- 
Schen Charaktere als die Hauptmerkmale der sächsischen Nor- 
Malgranulite den mittelschwedischen Granuliten gegenüber 
anzugeben: 


l. Der Perthitcharakter. 

2. Der FeO-Al,O,-Paracharakter und damit zusammen- 
hängende Gehalt an Almandin. 
. 9. Der noritische Charakter der assoziierten Grünstein- 
‘lagerungen. 

4 Die Quarz feuilleté-Struktur. 


. Was die drei erstgenannten Charaktere betrifft, so hängen 
Sie 


ch 


offenbar alle mit einem interessanten chemischen Spezial- 
arakter dieser Gesteinsformation zusammen. Dass ein der- 
artiger chemisch-mineralogischer Spezialcharakter jedoch nicht 
“Usreicht, um die Absonderung der Granulitgesteine von säch- 
"chen Typus als eine selbständige Gesteinsfamilie zu moti- 
“ten, dürfte kaum zweifelhaft sein. In dieser Hinsicht ist 
Bia zuerinnern,«dassres;bishergniemals vorgeschlagen wor- 
den ist, die Alkaligranite, die Alkalisyenite u. s. w. aus den 
T9Pleinsfamilien der Granite bezw. der Syenite u. s. w. aus- 
ZüSOndern um sie als selbständige Gesteinsfamilien aufzustel- 
len, Und doch ist wohl nicht zu behaupten, dass der alkaline 
Spezialcharakter von geringerer klassifikatorischer Bedeutung 


ist als der chemisch-mineralogische Spezialcharakter der Gra- 


v 


d 
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nulite von süchsischem Typus. Ein mehr oder weniger ähn- 
licher Spezialeharakter ist ja auch in gewissen Granit- und 
Gneisformationen beobachtet worden. Hier in Schweden fin- 
det er sich in den südwestlichsten Teilen der »Järngnei®- 
Formation mehrfach, besonders deutlich in der von HEN- 
NIG beschriebenen Gesteinsreihe auf dem Kullen in Schonen 
(Rote Perthitgneise — dunklere gebänderte Gneise mit Gra- 
nat und Pyroxen — Granat-Pyroxenamphibolite mit Hy- 
persthen — feldspatfreie Granat-Pyroxen-Hornblendegesteine)- 
Wenn unter den dichten kristallin-schieferigen Quarz-Feld- 
spatgesteinen dem Vorkommen von FeO-Granat u. s. w. eine 
besonders hohe klassifikatorische Bedeutung beigemessen wird, 
erfordert die Konsequenz, dass dies auch bei den gróberen 
gneisigen oder granitischen Parallelreihen eingehalten wird. 

Noch weniger eignet sich die für einen geringeren Teil 
der sächsischen Granulite bezeichnende Quarz feuilleté-Struk- 
tur als petrographische Basis für eine scharfe systema- 
tische Scheidung der sächsischen und der mittelschwedischen 
Granulite. In diesem Zusammenhang ist es von Interesse 
hervorzuheben, dass auch unter den Graniten die kalkarmen, 
durch natronreichere Perthitfeldspate gekennzeichneten Varie- 
täten (z. B. die Rapakiwigranite) gleichzeitig durch eine be: 
sondere Ausbildungsweise des Quarzes öfters ausgezeichnet sind. 

Da es, soweit ich finden kann, nicht möglich ist, 
chemisch-mineralogische und strukturelle Merkmale zu defi- 
nieren, die zu einer scharfen systematischen Scheidung 
zwischen den mittelschwedischen und den sächsischen Granu- 
liten berechtigen können, möchte ich es nicht nur als berechtigt, 
sondern sogar als selbstverständlich ansehen, dass diese Gesteine 
bei einer objektiven petrographischen Klassifizierung in einer 
und derselben Gesteinsfamilie unter einem gemeinsamen Fami- 
liennamen vereinigt werden. Es dürften dabei sehr ge- 
ringe Aussichten bestehen, den in der schwedischen gleichwie 
in der deutschen Litteratur wohleingeführten Namen Gra- 
nulit durch irgend einen neuen Namen zu ersetzen. Die Ver- 
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Suche, den Namen Granulit nur für eine spezielle Varietät 
Unter den Granulitgesteinen und zwar für die biotitärmsten, 
F €0-granathaltigen Varietiten unter den süchsischen Granu- 
liten zu reservieren, dürften ebenso fruchtlos sein; es zeigt 
Ja die Erfahrung, wie solche allgemeinen Gesteinsnamen im- 
mer von selbst den weiteren Umfang nehmen, der ihnen 
etymologisch zukommt. Wie wenig Vorstellungen von weis- 
Sen, glimmerfreien, FeO-granatführenden Gesteinen sich nun- 
mehr mit dem Namen Granulit zu verknüpfen brauchen, zeigen 
Solche in der deutschen petrographischen Litteratur öfters vor- 
kommenden Gesteinsnamen wie »Biotitgranulib, »Hornfelsgra- 
nulit;, »Turmalingranulit» u. s. w. Es ist schwer zu ver- 
Stehen, warum dann die petrographische Bezeichnung der mit- 
telschwedischen Granulitgesteine als »Granulite» notwendig zu 
irrigen Vorstellungen von ihrer petrographischen Beschaffen- 
heit führen sollte. Es sollte übrigens bei den sächsischen 
ebensowohl wie bei den mittelschwedischen Granuliten die 
Verpflichtung bestehen, bei der petrographischen Charakteri- 
Slerung sich nicht mit dem allgemeinen Namen Granulit zu 
begnügen, sondern durch geeignete Präfixe auch die wich- 
tigsten Spezialcharaktere der zu charakterisierenden Varietä- 
ten zum Ausdruck zu bringen. 
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Erklärungen der Tafeln. 


Tafel 6. 


Fig. 1. Roter Gneis, Lomberget. Vergr. 130 x, Nicols +. Zeigt 
die Struktur des recht natronreichen Mikroklinperthits. (Vergl. p. 246.) 

Fig. 2. Quarzhornblendesyenit, Lófnàllsgrube, Bjórnberget. Vergrt. 
20 x, Nicols +. Durchkreuzungszwilling von Mikroklin-Oligoklas-An- 
tiperthit mit Saum von Quarz-Plagioklas-Mikropegmatit. (Vergl. p. 308.) 

Fig. 3. Granitgneis, Karl-Johan-Schacht. Vergr. 41 x, Nicols +: 
Zeigt mit Quarz poikilitisch gespickten Oligoklas. (Vergl. p. 262.) 

Fig. 4. Granit, Ortjärnsfjället. Vergr. 41 x, Nicols +. Zeigt 
das myrmekitische Grundgewebe zwischen den grösseren Mikroklin- 
perthitleisten. (Vergl. p. 366.) 

Fig. 5. Plagioklasgneis, Skakelbacken. Vergr. 19 x, Nicols +- 
Polygonales Aggregat aus Albitoligoklas zwischen gröberen Quarzfeldern. 
(Vergl. p. 271.) 

Fig. 6. Eisenarmer schuppiger Roteisenstein, Morgrube, W. Orm- 
bergfeld. Vergr. 15 x. 


Tafel 7. 


Fig. 7. Porphyrischer Granulitgneis, SW von dem See Glaningen. 
Vergr. 18 x, Nicols +. Unregelmässig geförmter Einsprengling von 
Andesin (dunkel) mit Saum aus Oligoklas (hell), von einem grobgra- 
nulitischem Quarz-Feldspat-Grundgewebe umgeben. (Vergl. p. 263.) 

Fig. 8. Porphyrgranulit, Täppan. Vergr. 14 x. Links unten 
opaker Andesineinsprengling (dunkel); links oben Mikroklinanhäufung 
(hell); rechts granulitisches Grundgewebe mit streifenweise angehäufter 
Hornblende (dunkel). (Vergl. p. 278.) 

Fig. 9. Exportfeldgranulit, Hangendes des Skärningen.  Vergr. 
17 x, Nicols +. Plagioklasanhäufung in plagioklasgranulitischem 
Grundgewebe. (Vergl. p. 290.) 

Fig. 10. Skarnführender Granulit, Oraberget.  Vergr. 14 X. 
Granulitisches Gewebe mit streifenweise angehäufter Hornblende, die 
sich unten (in der Fortsetzung der abgebildeten Partie) zu einer 
Skarnschliere konzentriert. (Vergl. p. 299.) 

Fig. 11. Porphyrischer Plagioklasgranulit westlich vom Björu- 
berget. Vergr. 20 x, Nicols +. Unregelmässig begrenzter und ge- 
knickter Einsprengling von albitischem Plagioklas nebst einer kleinen 
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Quarzanhäufung (links), in einem plagioklasgranulitischen Grundgewebe 
eingebettet. (Vergl. p. 301.) 

. Fig. 12. Lomberggranulit, Lomberget. Vergr. 15 x. Zeigt die 
"Mprägnation des granulitischen Gewebes mit Eisenerz (schwarz), das 
Sich streifenweise anhäuft. 


Tafel $. P 


~ . Fig. 13. Hypersthenführender Granatgranulit, Sect. Hohenstein, 
"Achsen. Vergr. 14 x. Zeigt die dünn-lamellare Ausbildung des 
Quarzes (hell). (Vergl. p. 404.) 

a _ Fig. 14. Biotitgranulit mit einzelnen Granaten, Etzdorfer Mühle, 
Sect. Waldheim, Sachsen. Vergr. 18 x, Nicols +. Zeigt die ziemlich 
„Ometrisch-körnige Struktur. Mitten links ein grósseres Korn aus 
feinstreifigem Perthit. (Vergi. p. 405.) 

Fig. 15. Plagioklasgranulit nórdlich von Bergslags-Hôrken. Vergr. 
14 X. Gestreckt linsenfórmige Quarzanhüufung in einem granulitischen 
Grundgewebe mit | : geordneten Biotittafeln. (Vergl. p. 305.) 

Fig. 16. Plagioklasgranulit, NW von Örtjärnsdammen. Vergr. 
18 X, Nicols +. Zeigt die isometrisch-polygonale Struktur des Quarz- 
*lagioklas-Gewebes. (Vergl. p. 304.) 

Fig. 17. Skarnführender Granulit, Öraberget. Vergr. 14 x. 
Ausgezeichnet gleichmässig-kôrniges Quarz-Feldspat-Gewebe mit | : ge- 
?rdneten feinen Biotittafeln. (Vergl. p. 299.) 

Fig. 18. Dasselbe Gestein. Vergr. 18 x, Nicols +. 


Tafel 9. 


Fig. 19. Diorit, Örtjärn. Vergr. 13 x. (Vergl. p. 306.) 

. Fig. 20. Malchitartiges Gestein. Gemischter Gang in Granit- 
Sneis, Karl-Johan-Schacht. Vergr. 13 x. Zu der Mitte ein Aggregat von 
Verfiltzter Hornblende, von einem hellen, biotitdurchspickten Plagioklas- 
Sewebe umgeben. (Vergl. p. 267.) 
ae: 21. Andesinamphibolit, Orrleksdammen. Verger. 14 x. (Vergl. 
P. 309.) 2 

Fig. 22, Quarz-Magnetit-Amphibolit. Zwischenband in dem Apatit- 
erz des Skärningen. Vergr. 14 x. Schwarz — Magnetit; grau — Horn- 
Plende; weiss — Andesin und Quarz. 

Fig. 23. Biotit-Amphibolit aus dem Granitgneis im Hangenden 
des Skärningen (zusammen mit der auf S. 29 erwähnten Eisenerzaus- 
Scheidung). Vergr. 252 x. 

s Fig. 24. Klinoanthophyllit-Oligoklas-Gestein. Westlich von Björn- 
perget. Vergr. 13 x. (Vergl. p. 314.) 


Tafel 10. 


Graphische Zusammenstellung der Analysen der wichtigeren mit- 
telschwedischen Eisenerze. Klb. = Klackberg; Kolnb. = Kolningsberg; 
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Dm. — Dannemora; Dkb. — Dalkarlsberg; Pb. — Persberg; T.-Hb. — 
Tuna-Hüstberg; K.-Lb. = Klacka-Lerberg; Sb. = Striberg; Ph. = Pers- 
hyttan; Gb. — Grängesberg. 


Tafel 11 !. 
Grundriss und Profile des Grüngesberger Exportfeldes. Massstab 
1:9000. (Nach der offiziellen Grubenkarte.) 
Tafel 121, 


Geologische Karte des Grüngesberger Erzzuges. Massstab 1:10000. 


Tafel 181. 


Geologische Übersichtskarte der Grängesberger Gegend. Massstab 
1 : 60000. 


1 Da diese Karten dem in Englisch gedruckten Führer für die Exkursion 
nach Grüngesberg während des bevorstehenden internationalen Geologen-Kon- 
gresses beigefügt werden sollen, sind die Legenden in dieser Sprache angegeben. 
Dasselbe trifft auch für die Kartenskizze in der Textfigur 19 zu. 


Berichtigung. 


Auf Taf. 5 ist die Basizität des Epidotes = 89.8 anstatt = 40 angegeben 
worden. Die Basizität der lagerartbildenden Biotite sollte eher etwas kleiner 
als etwas grüsser als 50 angegeben werden. 
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The Flogberget iron mines. 
By 
H. E. JoHANSSON. 


(With Pl. 14.) 


The Flogberget iron mines are not, from a commercial 
Doint of view, among the more important mines of Central 
Sweden, nor have they attracted any special attention in the 
existing geological literature of the Swedish ore deposits. These 
Mines, however, certainly present more favourable conditions 
for a study of the geological features of the Swedish »skarn 
ores than are to be found at most other ore deposits of this 
type; hence, it has been thought that an excursion of the 
Congress to this locality will be of interest. For those in- 
terested in ore treatment, it may also be pointed out that the 
Gröndal process for concentrating and briquetting magnetic iron 


ores has been in operation at the mines for some years. 


Situation and General Geology. 

'The mines are situated in the parish of Norrbárke, sou- 
thern Dalecarlia, about 2!/s km north of the Hagge station 
of the Stockholm— Tillberga—Ludvika railway. Geologically, 
the mines belong to & broad belt of granulites (or leptites), 
Which stretches through this portion of the province of Dale- 
earlia in an approximately north and south direction and is 
bordered on both sides by belts of reddish granitic gneisses. 
This granulite area contains on its western border a large 
number of quartzose iron ores, distributed into the Finnás, 
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Ivik, Nyberg, Háksberg, and Gräsberg ore fields. In the 
central portion of the area is another ore belt, containing 
highly manganiferous, siliceous or caleareous iron ores; and, 8$ 
in the Stollberget and W. Silfberget mines, some of these ores 
are intimately associated with zincblende, galena, pyrrhotite 
and other sulphide ores. Finally, the eastern portion of the 
granulite belt contains a large number of »skarn» ore deposits, 
including, in addition to the Flogberg ore field, the Eldberg 
mines, a little south or south-east of Flogberget, and the Kürr, 
South Nyberg, North Nyberg and Gubbo mines at some dis- 
tance north-east of Flogberget. In fact, this district is the 
most prominent »skarmore district of Central Sweden, with 
the exception only of the famous Filipstad ore district, which 
includes the Persberg mines etc. 

The prevailing rocks of the district are whitish or red- 
dish granulites, which generally seem to be extremely rich in 
soda. The frequent occurrence of uncommon rocks, containing 
amphiboles of the elsewhere rare species gedrite and amphibole- 
anthophyllite, is another remarkable feature of this district. Nu- 
merous lenticular masses of femic rocks are interstratified with 
the soda-granulites. Some of these rocks are feldspathic and 
may be classed as amphibolites, but most of them are non- 
feldspathic and are classed as »skarn» rocks. The »skarn»ore 
deposits are always intimately connected with these femic 
rocks. Limestones and calcareous ores are also met with in 
several places. 

The Flogberg ore field is built up of a swarm of ore 
lenses, crowded together along a belt about 400 m in length 
and 20—30 m in width. The strike is about N. 30° E., with 
moderate dips to the east. The ore belt outcrops on a steep 
mountain knob and thus is comparatively well exposed. The 
mines are only developed to shallow depths and most of them 
are easily accessible from the surface. On the northern slope 
a tunnel (Nordvall tunnel) is driven in to the bottom of the 
northernmost mine (I) at a level 48 m below the highest point 
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of the hill No ore is mined at present; the ore supply for 
the concentrating plant is taken by an aerial wire rope tram- 
Way from the Kärr mines, which are 4 km distant. 


Petrography. ` 

The different rock types observed on the ore field, as well 
as their chemical and. mineralogical relations, are indicated on 
the following scheme, which, to a certain degree, will also 
Sive an idea of their geological relations. The rocks may be 
described under the four heads: granulitie rocks, amphibolitie 
rocks, »skarn» rocks and iron ores. 


Femic rocks «—— Intermediate rocks — Salic rocks 
Pyroxene- Pyroxene- Oligoclasite 
Ore «4———  »Skarm M Nonhomogeneous 
1 qi and 
& | Green Hornblende- Pyroxene- Oligoclase- 
Ae e I a "Ska M _æ Plagioclase- 
z zi Amphibole- Amphibole- Quartz- 
St- Le— Ore Black Hornblende- 4—— " 
3 i m »Skarm Ss grany 
S \ Rocks 4 
d lite 
Amphibolite E A 
Quartz-Amphibolite <—  Plagioclase-Granulite 
with amphiboleanthophyllite with amphiboleanthophyllite 
Gedrite- 
CA => Gedrite-Quartz-Plagioclase-Rocks 


with garnet and biotite 


Biotite- 


Skarn (Sköls-rock) Plagioclase-Granulite 


with biotite 


Granulitie Rocks. 

Plagioclase-granulites and Oligoclasites. These rocks are 
"Xposed along the eastern slope of the Flogberg hill as a belt 
Separating the Flogberg ore field from the adjacent Eldberg 
ore field; rocks of essentially the same character also appear 
9n the western slope of the hill, a little outside of the mapped 
area. The purer phases are of white or slightly reddish colour, 
With a fine- and even- grained, saccharoidal texture; they are 
Composed almost exclusively of acid oligoclase-felspar with 
more or less quartz. These granulites, however, are usually 
Intermixed most irregularly with dark femie »Schlieren», most 
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of which have the composition of hornblende-skarn rocks, 
while some are of an amphibolitie character (fig. 1). In those 
portions of the rockmixture rich in the femic material, the 
granulitie constituent is usually poor in quartz and its compo: 
sition approaches to that of pure oligoclase (Anal. 1). In por- 
tions with less femie material, the granulitie constituent is 8 
more typieal plagioclase-granulite, rich in quartz and dotted 
with fine scales of a brownish mica. 


Analyses of Flogberg Rocks. ! 


1 2 3 4 5 6 7 JT 
^i 
SiO» 68.28 | 67.18 | 53.68 | 49.81 | 41.53 | 19.34 | 12.96 | 10.30 
WR e 15 10| 1.77) 1.67| 1.49/n. d. | n. d. | n.d 
IME, clas aoo 19.58 | 10.09 | 14.25 | 13.98 | 11.57 | 100! 38.85) 1:31) 
IEW Jog 5 0 0 10| 1.87. 153| 4.12| 6.07 | 43.14 | 48.99 | 14.96 | 
FeO Tar... .11 | 11.986 | 12.92 | 10.62 | 14.98 | 20.95 | 22.68 | 8.22 
MnO kee trace Lö 15 27 25 20 10 56 
MgO ! 02} 5.11) 5.13| 526| 8.29) 7.4| 5.661 7.101 
OO ame te, ee 2.90| .50| 6.52, 9.12| 12.31 | 7.80) 4.24 | 32.20 
NaO | 858) 147) 2.86 3.46) 158 n. d. m4 a | n» d: | 
KaO TR Wen 36| .65| .26| .42| 68) n. d. | n. d. | n. d] 
POS ae a .02 01 .28 .24 .28| .009| ,009| .011, 
Ee ol .01| .02| .02| oi aal .082| Ai 
Ten, cee NN C7 BR SC BR aal S OR ne d. lin ed 696-02 
99.98 99.90 100.03! 99.80 | 99,79 | 99.71 | 98.52 | 100.83 


Oligoclasitic plagioclase-granulite. Kull Mine. 

Quartz-gedrite-rock. Hanging wall of Mine I. 

Quartz-amphibolite with amphibole-anthophyllite. Hanging wall of 
Mine 
Amphibolite. Mine II. 
Hornblende-skarn. Mine II. 
Skarn ore. 

Skarn ore. 

Caleareous ore. 


Pir OU r4 Go bo r2 


1 The Analyses Nos 1—5 are made for the present paper by R. MAUZE- 
LIUS, of the Geological Survey. Nos 6—8 are quoted from the paper: Analy- 
ser & Svenska Jürn- och Manganmalmer, utgifna af Jernkontoret. Stockholm 


1906. 
? COs. 
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Gedrite-Quartz-Plagioclase-rocks. The true plagioclase- 
S'anulites at Flogberget are associated with a series of rocks, 
characterised by the presence of abundant prisms of a dark 
brownish-green, grassy lustrous gedrite, mostly oceurring as 
large radiating groups in the manner of the amphiboles of 
”Garbenschiefer» rocks (fig. 2). In the most extreme phases 
(Anal. 2) the light interstitial groundmass is essentially com- 
Posed of quartz with only traces of plagioclase and a little 
Chestnut-coloured mica. Other varieties are richer in plagioclase 


Fig, 1, Plagioclase-granulite with »Schlieren» of hornblende-skarn, Flogberget. 
Half size. 

and pass, by decrease in the amount of gedrite, into the 
Plagioclase-granulites. The granulitic groundmass thereby 
Sometimes displays a tendency to segregate into white saccha- 
toida] portions, mottled with patches of an almost pure ged- 
Yite-sskarm. Of these peculiar gedrite-rocks there is a lenti- 
cular belt on each side of the ore belt. Most of the rocks of 
the western area also contain a reddish garnet, doubtless of 
the almandine variety; this mineral is not observed in the 
ĉastern rock belt. Thin bands of gedrite-bearing granulitic 
Tocks also occur within the ore belt itself, interstratified with 
the »skarn» and amphibolite rocks; other bands of fine-grained, 
Srayish, plagioclase-granulites within the ore belt contain 
abundant small prisms of a lighter coloured amphibole-antho- 
phyllite instead of the gedrite. 
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Amphibolitie rocks. 


Quartz-amphibolites with amphibole-anthophyllite. These 
varieties of amphibolite are exposed at many places along the 
hanging wall of the ore belt. They are fine-grained, grayish 
rocks of a somewhat diabase-like aspect, owing to the presence 
of abundant, small, glistening needles of a light-coloured 
amphibole, which, from its optical properties, and from the 
analysis of the rock (Anal. 3) is determined as amphibole- 


Fig. 2. Gedrite-quartz-plagioclase-rock (»Garbenschiefer:). 
Flogberget. Half size. 


anthophyllite. The other constituents are a dark-coloured 
common hornblende, an andesine-plagioclase, a considerable 
amount of quartz and some magnetite. These amphibolites 
are frequently seen to grade into granulitic rocks of the kind 
containing amphibole-anthophyllite, previously mentioned, as 
well as into dark amphibolites of the next type. 
Amphibolites. Most of the amphibolites exposed at Flog- 
berget are of a dark coloured, fine-grained type, essentially 
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Composed of black hornblende and andesine-plagioclase with 
Some quartz and more or less abundant magnetite. Rocks of 
this kind (Anal. 4) form an important part of the femic rocks 
i the ore belt, and are also frequently seen in the adjacent 
areas of plagioclase-granulites. ‘ 
Non-homogencous amphibolitic rocks. Within the ore belt, 
as well as in the more western belt of »skarn» rocks, there 
are in places certain non-homogeneous phases of amphibolitic 
Tocks, the femic and salic constituents of which show a marked 
tendency to segregate into separate portions. These rocks thus 
present an appearance varying between that of a somewhatmott- 
led amphibolite and that of an irregularly banded rock, com- 
Posed of a mixture of dark hornblende-skarn, with light oli- 
Soclasite or plagioclase-granulite, of essentially the same cha- 
Tacter as the rock-mixtures met with in the plagioclase-gra- 
Nulite areas of Flogberget. The average composition of the 
1on-homogeneous rocks would evidently correspond to that of 
oligoclase-bearing varieties of the common dark amphibolites; 
homogeneous rocks with such a mineral composition have not 


however been observed and are evidently in some way un- 
Stable. 


»Skarn» rocks. 


Three chief types of »skarn» rocks are developed at Flog- 
berget, viz, black hornblende-skarn, green hornblende-skarn 
ànd green pyroxene-skarn. 

The black hornblende-skarn (Anal. 5) is built up of a dark 
aluminous hornblende, rich in the FeO-silicate and with some 
alkalies; magnetite is the only other constituent that may be 
Present in any considerable amount. These varieties of skarn 
rocks generally occur in the neighbourhood of plagioclase- 
bearing rocks, for example, as border rocks between amphi- 
bolites and iron ores, or between granulites and green horn- 
blende-skarn, or as segregation phases of the non-homogeneous 
amphibolitie rocks. 

21— 100170. G. F. F. 1910. 
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The green hornblende-skarn forms the bulk of the skarn 
masses of Flogberget. These rocks are likewise essentially 
composed of aluminous hornblendes, although their constituents 
are varieties, poorer in the FeO-silicate constituent, and are 
hence of lighter greenish colours. Both types, moreover, may 
grade into each other through all intermediate varieties. By 
abundant impregnation with magnetite these skarn rocks grade 
into skarn ores, of which there are frequently small dark 
»Schlieren» segregated out within the green skarn masses. 

The pyroxene-skarn, as compared with the preceding 
varieties, is of subordinate importance and chiefly appears 85 
eoarser segregations in the amphibole rocks. 

At this place may be mentioned some thin bands of 
biotite-rocks or »mica-skólars, met with here and there in the 
ore belt. They are best developed along the borders of cer- 
tain bands of biotitie plagioclase-granulites, which are expos 
ed in the northernmost part of the ore belt. Thin bands of 
»skarn»s varieties, essentially composed of garnet, epidote 
amphibole and quartz are also seen in the plagioclase-granu- 
lites on the eastern slope of the Flogberg hill. 

The hornblende-skarn rocks have in places suffered some 
alteration, which has converted them into weak, chloriti¢ 
masses, dotted with crystals of magnetite and flakes of pale- 
brownish miea or with slender prisms of actinolitie amphi 
bole. Such alteration phases, however, are of a very local 
character and limited extension. 


Iron Ores 


The iron ores of the Flogberg mines are magnetite ores 
of two quite sharply separated types — (1) Skarn ores, with 
the gangue chiefly of the same femic silicates as are also met 
with in the associated skarn rocks; and (2) calcareous ores, 
with the gangue chiefly of calcite. 

The skarn ores generally exhibit a fine-grained magnet- 
ite mass, more or less uniformly interpenetrated with a gangue 
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of greenish hornblende. Some pyroxene occurs with the horn- 
blende in places, but true pyroxene ores are not abundant in 
the F logberg ore field, although they constitute the principal 
ore type of the adjacent Eldberg ore field. The iron of the 
Skarn ore may average about 50 pr cent and the phosphorus 
only 0,004 pr cent (Anal. 6—7). 

The calcareous ores of Flogberget (Anal. 8) are scarcely 
entitled to the name of ores, as they are merely coarse- 
grained serpentine- and amphibole-bearing limestones, inter- 
Mixed with small lenses and patches of skarn ore. The ore 
Still exposed in the mines will hardly run as high in iron as 
25 or 30 pr cent. A small amount of (Mn, Fe)-carbonate 
Produces a distinct brownish weathering. 

Typical limestones, without any marked impregnation by 
Magnetite, do not occur at Flogberget, but they are quite 
extensively developed in the Eldberg ore belt. 


Geological Structure of the Ore Belt. 

Of the Flogberg rocks the iron ores, skarn rocks and 
Amphibolites occur intimately associated with each other and 
together form a rock belt, which is somewhat lenticular in shape, 
although frequently interpenetrated by the granulitic rocks 
On its border, The internal structure of this rock belt is 
Very complicated. An attempt is made on the accompanying 
Map to give a reconstruction of the ore belt, such as it may 
have appeared at its original outerop. Although the distri- 
bution and size of the ore bodies, as shown on the map, may 
IN Some cases be somewhat uncertain, there are, however, still 
Sufficient exposures in the walls and bottoms of the mines 
to give a fairly good idea of the geological structure of the 
Ore belt. 

As to the quantitative distribution of the different rock 
types, it appears that the ores and the amphibolites are con- 
centrated principally in the central parts of the belt, while 
the ends of it are chiefly occupied by masses of skarn rocks 
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containing only some small and ill.defined segregations of 
skarn ore. From the large skarn masses exposed on the 
southern slope of the hill a belt of skarn rocks branches off 
more to the west. This belt, however, is not known to contain 
any richer ore deposits. 

The amphibolites exhibit a very characteristie mode of 
occurrence, which is somewat different from that of the other 
rocks, which occur as lenticular cores enveloped by a network 
of amphibolite. It may, in fact, be seen that the amphibolite 
forms the partition walls left between the different pits and 
mine openings. At many places, as for instance at the sou- 
thern wall of the mine No. III, the amphibolites have a very 
irregular course and may run decidedly obliquely or even 
at right angles to the general strike of the ore belt. Along 
the borders of the iron ores and greenish hornblende-skarn, 
there is usually between them and the amphibolites a narrow 
border zone of black hornblende-skarn. 

The skarn ore has been largely concentrated along the 
foot wall side of the ore belt, as a series of lenticular ore 
bodies, generally surrounded by marginal zones of a hornblende- 
skarn, more or less abundantly impregnated with magnetite. 
This kind of ore is well exposed in mines Nos. I and I, 
where it appears as an intricate complex of lenses, separated 
by interstitial bands of amphibolite and hornblende-skarn. 

The calcareous ore, on the contrary, has heen chiefly con- 
centrated along the hanging wall side of the ore belt. It 
appears as a series of regular lens-shaped bodies which, at 
least in the southern part of the ore field, have a distinctly 
overlapping arrangement. This kind of ore does not usually 
occur in immediate contact with the skarn and amphibolite- 
rocks, but is mostly surrounded by a border of skarn ore. 

The Flogberg ore belt may have presented a fairly pro- 
mising appearance on the surface; but upon the development 
of the mines it has been found, that the foot-wall of the ore 
bodies dips at low angles (40* or less), while the hanging 
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Wall is more steeply inclined. Hence the intervening ore belt 
thins out rapidly below (fig. 5). The calcareous ore appears 
to have disappeared first; but the lenses of skarn ore along 
the foot wall evidently also, do not persist in depth. Where 
the skarn ore has been removed by mining, the bands of ampht- 
bolite surrounding them unite into a single sheet and then 
that also thins out. The individual ore lenses seem to be ar- 
Tanged with their longest diameters gently pitching to the 
orth, and thus they have disappeared at higher levels at their 
Southern than at their northern ends. 


E Granulite 
S Nica skt 
EA mvhibolite 
" inhomogeneous 
Skarn "Rocks 
Skarn Ore 

EX Caleareous Ore i 


Fig. 3. Sketch of the northern wall of the mine No: I. 


From these facts it may be concluded, that there was 
originally at Flogberget a very considerable mass of skarn 
rocks, amphibolites and iron ores. Its shape was a lens and 
it had a gentle dip to the east and a pitch to the north. Un- 
fortunately, erosion has removed all but the deepest end of 
this lens. Of course, it may be possible to find some new 
ore bodies by further explorations. 


Concluding remarks. 


The rock series, developed at Flogberget, is obviously of 
Sreat interest from a chemical and petrogenetic point ‘of view. 
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The intimate association of a very varied series of femic 
rocks including iron ores, with a series of plagioclase-rocks, 
at once recalls the rock associations characteristic of many 
greenstone formations and especially those of the large anor- 
thosite formations of Canada and western Norway. The close 
parallelism between the two rock associations may be illu- 
strated by the following table: 


Rocks at Flogberget Rocks of the Anorthosite formations| 


Non-titaniferous »skarn» ores, with | Titaniferous ores, with gangue of 
gangue of amphibole or pyroxene. | pyroxene etc. 

Amphibole-and pyroxene-»skarn> rocks, | Pyroxenites and peridotites. 
biotite-rocks etc. 


Amphibolites and quartz-amphibolites | Gabbros and norites. 
with amphibole-anthophyllite. 
Gedrite- or amphibole-anthophyllite- | Hypersthene-anorthosites. 
bearing quartz-plagioclase-rocks. 


Plagioclase-granulites and oligoclasites. | Anorthosites. 


No rock member corresponding to the calcareous ore of 
Flogberget is found in the anorthosite formations. The prin- 
cipal chemical and mineralogical difference however lies in 
the very subordinate amount of the anorthite molecule in the 
Flogberg rocks, as compared with its great quantitative im- 
portance in the anorthosite rock formations. The silica, alu- 
mina and lime present as anorthite-silicate in the latter 
rocks are, however, balanced in the Flogberg rocks to a cer- 
tain degree by the silica, present as quartz, and by the alu- 
mina, present in gedrite and highly aluminous common horn- 
blende etc., and by the lime, present in the calcareous rocks. 
The geologieal relations of the rocks and iron ores at Flog- 
berget give strong evidence of a close genetic relationship 
between them and, in the opinion of the author, suggest 
a common origin by some process of magmatic differentia- 


tion. 
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The author is indebted to Mr K. MörtsELL for much in- 
formation concerning the mines and records here his apprecia- 
tion of the many courtesies afforded him by Mr MÖRTSELL, 
Which contributed not a little to the comfort and effectiveness 
of the field work. 
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Geologieal description of Nittsjó and its environs in 
Dalarne. 
By 
Ersa WARBURG. 
(With PI. 15.) 


General description of the Silurian of Dalarne. 


The Palæozoic district of Dalarne consists, on the whole, 
of an angular-shaped depression-area N. of and by the lake 
Siljan, which lake forms the S. and the SW. part of this 
depression. The W. part is formed by the Orsa lake and the 
Surrounding Palæocoic beds. In the NE. there is the Ore lake 
and the lake Skattungen, and between the Skattungen and 
the Orsa lake the depression is indicated by the valley of 
the Ore river. 

This angular-shaped depression seems to have been form- 
ed by a series of faults, parallel to the border of the so 
enclosed Archæan massive, the s. c. central-cupola, which for 
the most part consists of granite. The faults have generally 
taken place inside the Paleozoic area, not between the granite 
and the younger rocks, as is indicated by the fact that 
the granite generally is overlaid by the Obolus conglomerate 
and the other layers in their original order (see the sec- 
tions Fig. 2 and 3). Also the occurrence of Archean horsts 
in the middle of the Palæozoic area (f. i. at Nittsjó and at 
Boda) goes to prove the same. Some exceptions from this rule 
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are, however, met with f. i. within the excursion district at 
the railway-cutting at Sjurberg (see p. 441 and the fault at 
the right side of fig. 3). 

Because of these numerous faults the dip of the beds is 
often very steep, and sometimes they are found inverted. For 
this reason and also because of the fact that the ground ge: 
nerally is covered, it has been very difficult to interpret the 
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Fig. l. Map showing the Palæozoic district of Dalarne. 


geology of this district and the mutual ages of the different 
beds. This last question can, however, be considered as sett- 
led after much disputing especially as to the age of the 
Orsa sandstone and the Leptæna limestone. 

With regard to the number and directions of the faults 
it seems very probable that many new and partly unexpected 
facts will be proved by coming researches. Already now, one 
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fused and broken district». Possibly it will also be proved, 
that sunken Silurian areas occur inside the great central gran- 
ite-massive. This district is not connected with the Silurian 
in the NW. of Dalarne, this latter belonging to the Norr- 
landian Silurian area, which in the N. follows the great over- 
thrust area and has its greatest development in Jämtland, 
and of which only the S. end reaches Dalarne. 

There exists no Silurian district within the mainland 
of Sweden, which has such an East Baltic character as 
that of Siljan. Especially the occurrence of the Leptæna 
limestone is remarkable. Also the Trinucleus horizon is 
partly developed with a Baltic facies, the gray limestone and, 
more especially, the Masur limestone, which is very like the 
Masur limestone of the Northbalticum. The Siljan area shows 
the greatest likeness with that last area and with the West- 
balticum (Öland and surroundings). 

The divisions and subdivisions of the Silurian occurring 
within the Siljan area, are shown in the adjoined table. 

The Cambrian is quite wanting, and the oldest Paleozoic 
bed belongs to the Ceratopyge region. In fact, this Obolus 
conglomerate has only more seldom the character of a true 
conglomerate. Often it is consisting of the weathered in- 
gredients of the substratum. 

The conglomerate seems to be of the same age as the 
Obolus sandstone in Ostergótland and the lowest zone of a the 
Dictyograptus shales. Whether the Glauconite sand corres- 
ponds to the Glauconite shales of South Sweden is difficult 
to decide, but in favour of such an opinion speaks its place, 
as well as its richness in glauconite. But if so, the Obolus ` 
Apollinis Eicuw. which is found in the Glauconite sand 
must reach higher up than does the corresponding sub- 
zone ofthe Dietyograptus shales, or otherwise the brachiopods 
(and not only the fragment of Archæan rocks) would only 
occur secondary in the bed in question.! The Ceratopyge 


E: WIMAN, Om Ceratopygeregionen inom Siljansomrâdet. G. F. F. Bd 98. 
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| Obolus conglomerate. 
limestone is with certainty found only in the railway-cutting 
at Sjurberg, where also the two former beds are well exposed 
(See p. 442, where the three beds are described). 

At Skattungbyn Tornquisr! has seen Phyllograptus sha- 
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U., Ser. C. N:o 57. 


430 E. WARBURG. [Febr. 1910. 


les in a cutting, that later on has become overgrown. The 
substratum for the Silurian is here porphyry. Upon this 
there is a layer of green limestone, one foot thick, with em- 
bedded angular pieces of porphyry. Then follow green Phyl- 
lograptus shales with slabs of limestone. WIMAN interprets 
the limestone beneath the shales as Ceratopyge limestone. 12 
the shales are found graptolites such as: Tetragraptus serre 
BRONGN., T. quadribrachiatus Harr., T. curvatus, Tor. PAyllo: 
graptus densus Tor. Dichograptus octobrachiatus Harr., Didy- 
mograptus minutus Tor., D. gracilis Tor., D. decens Tot., and 
further some brachiopods. In the limestone slabs Horm has 
found some trilobites: Pliomera Tórnquisti Horm, Megalaspis 
dalecarlica Horm, Niobe leviceps DALM., Ampyx pater HoLM: 
Agnostus Törnguisti Horm, Trilobites brevifrons Horm. ! 

In this place the Phyllograptus shales substitute the Pla- 
nilimbata limestone, but generally this zone, as well as the rest 
of the Orthoceras limestone, is developed as a limestone facies. 

The Orthoceras limestone is exposed at several places 
within the excursion district, f. i. at the railway-cutting and 
on the promontory at Sjurberg, and at Granmor. 

The Planilimbata and Limbata limestones are poor in 
fossils; of trilobites there are found: Meglaspis limbata BOECK., 
Niobe leviceps Darm., Nileus Armadillo Darm., Megalaspis 
planilimbata Axa. 

In the Asaphus limestone the fauna is richer including 
f. i. Asaphus expansus (LIN.) WAHLENB., À. vicarius Tor., Me- 
galaspis polyphemus var. Tórnquisti Scumipt, Illenus Esmarki 
SCHLOTH., Nileus Armadillo Darm., Orthis callactis DALM. 
Orthisina adscendens Pand., Lycophoria nucella Darm., Bu- 
cania planorbiformis (Linrs.) Koren, Salpingostoma cristatum 
(Lines) Koken, Lytospira Angelini LINDSTR., Ortoceras vagi- 
natum SCHLOTH. 

In the Gigas and Platyurus limestones the cephalopods 


1 Horm: Ueber einige Trilobiten aus dem Phyllograptusschiefer Dalekar- 
liens. Bih. K. V. Akad. Handl., Stockholm 1882. 
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"us very numerous, (Endoceras belemnitiforme Horm, f. i., occurs 
M the Platyurus limestone) but the trilobites are relatively 
very rare; Megalaspis Gigas ANG. and Asaphus platyurus Axa. 
Are, however, found in resp. zones. The limestone beds are 
Separated by layers of red shales of very varying thickness 
(often nearly invisible) According to TôrNQuIST the fauna 
of the shales is the same in the upper as in the lower 
Parts, but different from that in the limestone. In the shales 
are found several trilobites, such as species of the genera 
Agnostus, Remopleurides, Cybele, and others. The fauna of 
the Chiron limestone is rather rich: Nileus Armadillo DALM., 
A on Horm, Asaphus tecticaudatus STEINH., À. brachy- 
rachis RemeLé, A. densistrius Tor., Megalaspis formosa ToT., 
Endoceras bellemnitiforme Horm, a. o., and also in the Anci- 
Stroceras limestone some fossils are found: JU. crassicauda 
WAHLENB,, Nileus Armadillo DALM., Asaphus rusticus Tor. a. o. 

The lower part of the Chasmops limestone, the Cystidean 
limestone, has a thickness of at least 15 m and contains a 
Considerable number of fossils, especially cystideans and trilo- 
bites, f. i. Chasmops Odini EicHw. and some other species of 
the same genus and of the genera Zllænus and Asaphus, fur- 
ther Leptena convera PAND., Caryocystis granatum GYLLENH. 
à. 0. (see p. 448). 

Then follows Macrourus limestone. Its thickness is 
Only about 9 m, and it consists of beds of limestone, inter- 
Stratified with layers of shales. 'The fauna is about the same 
as in the Cystidean limestone as to the cystideans and brachio- 
Pods, with regard to the trilobites Chasmops macrowrus itself 
13 not found in Dalarne but instead Ch. maximus SCHMIDT; 
further might be mentioned Illenus Linnarssoni Horm and 
lll. parvulus Horn. 

The Masur limestone (also called the »Knyckelkalk») 
Consists of a gray, very hard and knobby limestone, inter- 
Sected with calcareous spar. The thickness of the bed is 
about 9—15 m. There are no fossils found, but the Masur 
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limestone is easily recognized because of its peculiar appear- 
ance. It is very like the Masur limestone, which occurs in 
the North Baltie distriet, only a little darker. 

- The black Trinucleus shales have a thickness of about D 
m and are rather bituminous, and between the thin layers 
there are several well preserved fossils (see p. 447). 

The gray limestone reaches, according to TónNQUIST, à 
thiekness of 5—9 m and is rather rich in fossils, but these 
occur generally only as fragments. Sometimes a part of this 
zone can be developed with Masur limestone facies. (For tbe 
fauna of these two last zones see p. 447.) 

The red Trinucleus shales are, with regard to the fauna. 
not so well developed here as in other parts of Sweden. The 
fossils are rare and generally badly preserved. Of trilobites 
there are found only: Remopleurides dorsospinifer Portu., Proetus 
brevifrons ANG., Agnostus trinodus SALT., and perhaps a few more. 
The shales have a thickness of 15 m, are very calcareous, 
weather easily, and occur often as gravel or irregular pieces 

It is possible that some gray limy shales occurring in 
this area faunistically belong to the red Trinucleus shales. 
Within the excursion district the Trinucleus shales occur f. 1. 
at Nittsjó (p. 443) and at Amtjärn (p. 447). 

Of all the rocks occurring in the Silurian of Dalarne 
there is none, of which the place and origin has caused e 
much dispute as the Leptæna limestone. For faunistical reasons 
its place is now proved to be between the Trinucleus and the 
Upper Graptolite shales, and also its origin seems to have 
got its explanation by Natuorst.t According to him the 
Leptæna limestone is to be considered as old reefs, only at 
some places developed as such, at other places substituted by 
»Klingkalk» (klinglimestone). According to STOLLEy, lithogenous 
algæ are frequently found in the Leptæna limestone. ? 

The »Klingkalk» is à peculiar black-bluish, very hard 


1 Sveriges Geologi 1894, p. 141. 
2 Naturwissenschaftliche Wochenschrift, Bd. XI. N:r 15. 
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and tough rock, which clinks for the stroke of the hammer, 
(Whence its name). It is rather like the limestone, which 
occurs in the Brachiopod shales in Västergötland. The »Kling- 
kalk» is very seldom exposed and poor in fossils. This is 
also the case with the Brachipod shales which, in this district, 
are really found only at the section at Nittsjö (p. 444). 

The Leptæna limestone, on the other hand is more often 
exposed than any other rock belonging to the Silurian of 
Dalarne, This in consequence of its mode of occurrence, as 
SMall hills and ridges in the landscape. Within the excur- 
Sion district this rock is found, f. i, at the church of 
Rättvik, at Amtjärn, Glisstjärn, and Sätra. Only at Am- 
tjärn it is seen in contact with other beds, but its 
Place here is certainly secondary and caused by faults. The 
Appearance of this rock is varying: white, light or dark 
Stay, greenish, light-red, brick-red, brownish or nearly black, 
Sometimes hard and compact, sometimes forming layers, some- 
times with, sometimes without thin shales. In some places 
the rock is very bituminous, often containing big nodules of 
bitumen. Often the Leptæna limestone is very rich in foss- 
ils, both with regard to individuals and with regard to 
Species, and such rich beds can alternate with beds very poor 
in or quite destitute of fossils. The beds are not only 
locally different but the same bed, with the same fauna, 
fan be found at different places; to make several subdivi- 
Slons of the Leptæna limestone would, however, meet with 
great difficulties, as it is very hard to decide the mutual 
Connection of the beds because of the manner in which the 
rock occurs. 

One bed consists of red limestone with layers of shales. 
This bed is very rich in crinoid-stems, brachiopods and corals, 
and also pelecypods and bryozoans occur. Trilobites, on the 
Other hand, are very rare. This rock weathers easily and 
is then very difficult to distinguish from weathered red Tri- 
nucleus shales. 

398— 100170. G. F. F. 1910. 
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That part of the Leptæna limestone which consists of 
rather thin layers of limestone interstratified with green- 
ish or reddish shales is, with regard to the fauna, related 
to the first named bed. In the limestone there occur Very 
many brachiopods and cystideans remarkably well preserved. 
(Compare the section at Amtjärn, p. 448.) 

Most of the trilobites (especially the Illenus-species) are 
found in the light pinkish-gray limestone, which is often 
quarried, f.i. at Kallholn. This limestone is not everywhere 
fossiliferous, but when this is the case, there are, as a rule, 
enormously much fossils, some parts of the rock consisting 
almost only of them, mostly of pygidia and head-shields of the 
great species of the genera Illenus and Bronteus. Not only 
irilobites but also numerous brachiopods, gastropods and 
pelecypods are found in this limestone. 

The brownish limestone which is quarried f. i at Kulsberg 
contains also, as a rule, portions rich in fossils. The fauna 
is here, however, generally another than the one occurring 
in the light limestone. In the former species of the genera 
Chirurus, Lichas, and Spheroxochus among the trilobites, and 
further some big pelecypods, gastropods and cephalopods 
form the greatest part. 

In the reddish limestone of that kind which occurs at 
Amtjürn (p. 448) there are, as a rule, very little fossils. 

This is also often the case with a grayish white lime- 
stone occurring, f. L, at Östbjörka. Small portions of this 
are, however, sometimes rather rich in brachiopods belonging 
only to two or three species. There is a certain likeness 
between this rock and the white and light-red, sometimes 
somewhat erystallined limestone, which occurs at Boda. The 
fauna is here, however, richer, especially in small fossils 
(ostracods and small, probably young, trilobites a. oi 

Some of the fossils, found in the Leptæna limestone, are 
mentioned in connection with the description of the Kulsberg 
(p. 449). Other important species are: Lichas laxatus M’Coy., 
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Chirurus speciosus His., Spherocoryphe granulata ANG., Sphero- 
Zochus mirus Berr., Lichas affinis Ane., Bronteus laticauda 
WAHLEND., Bumastus nudus ANG., Isocolus Sjógremi ANG., 
Harpes costatus ANG. Pleurotomaria dalecarlica Koxzs, Pleu- 
rotomaria leptenarum Korten, Euomphalus obtusangulus LM., 
E. nitidulus Lm., Cyclonema angulosum Im., Platyceras harpa” 
Lu., Loronema dalecarlicum Lm., Subulites nitens Lm., Meri- 
stella crassa Sow., Athyris Portlockiana Dav., Camerella angu- 
losa Tor., C. dispar Tor., Orthis concinna Lm., O. Verneuiliana 
Lm., Leptena Schmidti Tor., Favosites Forbesi E. H., Prohe- 
liolites dubius Fm. Soum., Propora conferta E. H., species of 
the genus Halysites, Ptychophyllum eraigense M’Coy, Syringo- 
Phyllum organum L. a. o. 

Except in Dalarne the Leptæna limestone occurs in the 
North and West Baltic areas. Of the 24 species described 
from Öland (amongst which the three trilobites), 16 occur in 
Dalarne. As to the fauna of the North Baltic Leptæna lime- 
Stone it is as yet very little known. To the contemporaneous 
East Baltic formations, the Borkholmer DÉI (EA and the 
Upper part of the Lyckholmer bed (F,), the Leptæna limestone 
Shows many analogies; species common to F, are 20, to F, 32, 
to F, + F, 37 in number. That a larger part of the Leptæna 
limestone fauna occurs in F, than in F, depends upon the fact, 
that the former bed is much richer in fossils than the latter, 
and in reality there is comparatively a greater percentage of 
the named fauna in F, than in F,, 24 % and 21 % resp. 
There is also a great likeness between the Leptæna limestone 
and the Etage 5 in Norway, at least 35 species being common 
to the two faunas, and also as to the frequent changes of 
facies the two areas resemble each other. Especially with the 
crystalline Coral limestone of Ringerike there is a great analogy.! 

To the fauna of the Keisley limestone? in England and 


1 Kiar: Faunistische Uebersicht der Etage 5 des norwegischen Silur- 
Systems. 


* Rzzp: Quart. Journ. Vol. 53, 1897. 
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to that of the Kildare limestone in Ireland the fauna of the 
Leptæna limestone seems to be still nearer related. Several 
species are found only at these three places. 

That the fauna of the Leptæna limestone shows so little 
analogy to the contemporaneous fauna of the Brachiopod shales 
in other parts of Sweden is due to the difference in the facies 
of these two rocks. 

Only some zones of the Rastrites shales are found as 
solid rock and, otherwise, parts of them only as boulders of 
different kinds. "lógNQuIST! has, however, made the following 
division of the shales, beginning with the oldest zone: 

Zone with Monograptus leptotheca Lapw. 


Blocks > » efr. gregarius Lapw. 
> > » Sedgwicki PORTL. 

Zone » » turriculatus BARR. 

Shales » » proteus BARR. 


The lowest part of the Retiolites-shales consists of thick, 
yellowish to reddish-gray layers, sometimes alternating with 
thinner shales. The upper part consists of gray, rather soft 
shales with smaller or larger ellipsoids, often very rich in 
graptolites, such as Monograptus priodon BRoNN., M. spiralis 
Gern., M. cultellus Tor, and several others. Also a few trilo- 
bites: Enerinurus schisticola Tor, Calymmene Blumenbacht 
Broxen., and Arethusina Konincki Barr. are found in the 
Retiolites shales. 

Within the excursion distriet these shales are well expo- 
sed at the s. c. Lerberget (the clay-mountain) S. of Am- 
tjärn (see p. 446). 

The Orsa sandstone [also called the »Slip (grinding) sand- 
stone»]is a white, yellow, light-red, or gray, loose sandstone, con- 
taining much felspar and covering great areas of the Palæozoic 


district of the Siljan environs. Thus its mode of occurrence is 
different from that of the older Palæozoic rocks, which the 
sandstone seems to cover discordantly. 


T Lunds Universitots Årsskrift XXVI. 
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Within the excursion district the rock is exposed NE. of 
the brick-yard at Nittsjô and N. of this occurrence there is a 
breccia between the sandstone and the granite (see p. 446). The 
Sandstone is younger than all the fossiliferous Silurian rocks, 
but it has been impossible to determine its age, as fossils , 
are wanting, and the sandstone nowhere is seen in contact 
With the Silurian rocks just mentioned. 

Possibly it is a formation of upper Silurian age, compar- 
able to the Öved sandstone in Scania, which it petrographie- 
ally resembles, but generally it has been considered as being 
of Devonian age, analogous to the »Old red sandstone» in Bri- 
fain and in the Kristiania district. 


Description of the excursion district. 


On the limited space, which the map embraces and which 
Will be visited during the Congress-excursion, most of the 
peculiarities are to be seen, which are characteristic for the 
Silurian region of the Siljan environs. 

In the middle of this limited district there appears an 
extended elevation of a generally gray to dark or light 
Ted, coarse-grained, young granite. On each side of this ele- 
vation there is a depression, covered with shales and lime- 
Stones, 

Of these small Silurian areas the eastern one does not 
Show much of interest. The whole of this depression is mostly 
Covered with Quaternary deposits, and nowhere on its western 
border the contact between the Silurian and the granite can 
be seen. Therefore, this border has had to be drawn entirely 
from the topography, in which however, especially in the 
SW. part, the contact between the Archæan and the Silurian 
appears very clearly. The slope from the granite edge is 
Very steep (possibly there is a fault) and covered with 
blocks of granite. On the granite a fir-forest is growing. In 
the NE. part, on the other hand, it is much more difficult 
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to fix the limit, as also the granite area towards the Backa 
village is cultivated and the contact between the Silurian 
and the granite covered with so much sand, that it is 
quite impossible to see where the granite begins, and 
where the difference in height only is due to these heaped 
masses of sand. 

This border can perhaps best be seen at a distance, f. i. 
from the Lerdalshöjden, the highest point of the granite 
hill, whieh borders the Silurian depression to the east. 

Along this border (which is not seen on the excursion 
map), the Orthoceras limestone is exposed at several places. 
At one place, in a little brook, even the contact was laid 
bare, so that near the granite the Obolus conglomerate and 
also red Orthoceras limestone could be seen. Now only the 
granite and the limestone are visible, as there is a mill on 
the spot where the conglomerate should be. A little further 
to the north (in the village Alsarbyn), at Jones' farmyard by 
the roadside, is a wall of Archwan rock with an uncom- 
monly well developed fault breccia, of which, however, the 
greater part has been taken away and used for mending 
the roads. 

Beneath the sandcovered elevations the ground is very 
flat and consists partly of rather swampy, partly of cultivated 
ground, the Storängen. In this arises a rock of Leptæna 
limestone, covered with fir trees. 

Also further to the south, near the church at Rättvik, 
such a rock is to be seen. Here the state of things is rather 
peculiar. NE. of the church, in the southern railway-cutting, 
there is a section in a non-fossiliferous limestone, which con- 
tinues in a small ridge. 

This rock is an ordinary grayish-white Leptæna lime- 
stone, which is said to be well fit for burning. The same 
limestone can be seen on the road between the rectory and 
the tenant's house and also a little further to the east, near 
a small brook, where there is a knob of the same rock, 
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Quite near and west of the just mentioned ridge there 
is another hill of limestone, separated only by a slight de- 
Pression from the former. 

The limestone here, though also without fossils, is different 
from the other, inasmuch as the same is very sandy and 
is said to be unfit for burning. This rock is evidently in 
Communication with the lime-sandstone on the by-way and 
at the shore (NW. and W. of the church). In the fields 
between the former and the rectory the limestone can be 
Seen on several places. On the by-way the rock is rather 
like the lime-sandstone in the hill, but quite at the shore 
1t becomes more and more sandy and shows a varying 
APpearance, in some places being very like some varieties of 
the Orsa sandstone. In one place it consists of reddish shales 
With green spots. The strike of the shales is N. 70° E., and 
the layers have a vertical position. It is not possible to 
See the strike of the Leptena limestone in the ridge, but the 
direction of the ridge itself is about the same as the strike 
of the shales. 

It is quite evident that the different kinds of lime-sand- 
Stones are connected with each other and very likely also 
With the Leptana limestone east of the lime-sandstone. At 
the western side of the ridge, in some holes in the ground, 
T have seen pieces of sandstone and further to the NW., just 
North of the railway-road, where the road slopes towards a 
brook, there is a little rock of lime-sandstone. TónNQUrsT 
has indicated all as Leptæna limestone on his map, and I 
dàre say, it is most probable, that all the different rocks 
really are varieties of Leptæna limestone, which to the west, 
for some reason or other, has become more like a sandstone. 
Evidently the interpretation of the rock is much more difficult, 
38 all the different limestones are quite devoid of fossils. 

Neither does this peculiar occurrence seem to give any 
assistance for the interpretation of the origin of the Leptæna 
limestone, 


440 E. WARBURG. [Febr. 1910. 


North of the church, a little to the east of the road 
between the same and the farm Lugnet, Törnquist! has seen 
some pits, digged in the Retiolites shales, but those pits I 
have not been able to find again. 

The elevation which separates this Silurian belt from 
the one of the Nittsjó valley, is not an unbroken granitic 
massive, for in some places at least, there occur small Silurian 
areas, depressed through faults. Last summer, when cutting 
a trench for some water-pipes in the north-eastern part of the 
village Sjurberg, red Orthoceras limestone was found. Quite 
near to this place there could be seen several blocks, some 
from former cuttings when laying down waterpipes, some 
from the excavation for a cellar. 

Among the blocks there were Gigas and Asaphus as well 
as Limbata and Planilimbata limestones, and further Glau- 
conite sand, the former and the Limbata and Planilimbata 
limestones chiefly being found at the refuse heap from the 
cellar, that is to say, in the SW. part of the Silurian. Just 
W. of the cellar there arises a hill of granite, the eastern 
slope of which, further to the north, becomes very steep. 
There the border possibly turns into a fault-line. Probably 
the Silurian continues towards the NW. in the deep depres- 
sion, which follows the granite. Also east of this depression, 
in the southern fields on the hill-slopes, beneath the farm 
Templet, a gray Silurian limestone can be seen. In the nor- 
thern field the granite is exposed quite near to this lime- 
stone. Near the shore the ground is covered, and from the 
topography no conclusions can be drawn as to how far the 
Silurian reaches. 

Beneath the western houses in Sjurberg there are some 


railway-cuttings in a coarse-grained, reddish granite, which 
rock also outcrops at the shore. At the NW. side of the 
exposed granite the inclination is very steep, and it is evi- 
dently here, that Térnquisr! has found Obolus conglomerate 


iS Ge Dj, Sor CaN 1/57! 
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and possibly some of the lower part of the Orthoceras lime- 
Stone. The occurrence is now hidden by the railway-embank- 
ment, and higher up the ground is covered. 

Further to the NE. in the same depression there has 
been a clay-pit and the clay may have derived from some Upper 
Graptolite shales, but nothing can be said about it with cer- 
tainty. These two occurrences of Silurian and the one that 
Will next be spoken of, show, that the rock-ground of this 
tract is more confused and complicated, than one has thought, 
and it is very possible that even within the limited space, 
Which is embraced by the excursion map, other discoveries, 
leading in the same direction, will be made. 

When continuing along the railway, one comes to another 
Cutting in the solid rock, which is of great interest, inasmuch 
as Silurian beds, depressed through faults in the surrounding 
Sranite, occur here in two different places, as is already 
earlier described in the literature. ! 

The section shown in the NW. depression is very import- 
ant (see fig. 3, p. 427). As the beds dip towards the lake the 
gt Section is in the south-western eutting. On the other 
Side there is only very little of the Silurian left. The fault 
!8 very distinct, quite without a breccia but with a sharp 

Ssure instead. 


The following horizons can be stated in the section. 


Limbata limestone . 200 3,00 m 
Planilimbata limestone . . . . . 3,08 » 
Ceratopyge limestone . . . . . . 0,14—0,16 > 
Glanconite sand 0,10 » 
Obolus conglomerate . . . . . . 0,15—0,80 > 
Weathered granite . . . . . . . 0,10—0,40 > 


Fresh granite 


1 ! HEDSTRÖM: Geologiska notiser frän Dalarne. I. Geol. Fóren. Fórh. Bd 
6. — HEpsrROÓw: Till frågan om fosforitlagrens uppträdande och förekomst i 
= geologiska formationerna. Ibid. Bd 18. — Wiman: Om ceratopygeregionen 
"om Siljansiluren. Ibid, Bd 28. 
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The weathered granite consists of a greenish mass with 
grains of felspar, quartz, and mica, 

The Obolus conglomerate has the ordinary appearance of 
this rock and consists of smaller and larger granitic frag- 
ments of different kinds, cemented to a brownish-gray mass. 
also containing grains of phosphorite and scattered shells a$ 
well as fragments of shells of Obolus Apollinis Excuw. 

A. few single fragments of this brachiopod are also to be 
seen in the Glauconite sand. This consists chiefly of grains 
of glauconite and pieces of a greenish-gray clay-shale with 
balls of felspar and quartz. Around the Obolus fragments 
there occur also a few grains of phosphorite. In consequence 
of its richness in glauconite the bed has a blackish-green 
colour. 

The following bed is considered by Wimax (l. c.) as being 
real Ceratopyge limestone. It is a greenish-gray, dense lime- 
stone, partly rather rich in glauconite (especially the lower 
parts of the limestone), partly relatively free from grains of 
that kind. Even here one can find small pieces of Obolus 
shells, phosphorite and a considerable number of fragments 
of granite. Possibly not only these latter, but also the Obo- 
lus shells and the phosphorite have come from the underlying 
beds, and thus their occurrence in the Ceratopyge limestone 
is secondary. 

Besides the Obolus fragments this bed contains also some 
badly preserved shells of other brachiopods, and several speci- 
mens of Lycophoria levis Stottuy. On the occurrence of this 
latter WIMAN has stated the age of this bed. (Ibid., p. 453.) 

The Orthoceras limestone, especially the Limbata lime- 
stone, is very poor in fossils. The latter is cut by the 
fault. 

Probably this wedge of Silurian beds continues also on the 
promontory, on the west side of which there are mighty beds of 
Orthoceras limestone from the Platyurus to the Planilimbata 
limestone, dipping 20" towards the Siljan. Also in the fields 
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between the railway and the lake, red Orthoceras limestone 
Can be seen, but neither here nor at the lake have I seen the 
lower horizons or the contact with the granite. 

It is only a narrow strip of grauite, which separates the 
Just mentioned Silurian wedge from the Nittsjó valley. This 
depression in the granite, covered with Silurian beds, goes 
from the northern end of the Ráttvik bay in a north-easterly 
direction. How far it reaches one has not been able to decide 
Positively, but most certainly a good way further than what 
IS shown on the excursion map. 

NE. of the saw-mill at Vikarbyn, Orthoceras limestone 
has been quarried here and there on the hill-side, and in the 
felds below one finds pieces of different limestones, probably 
among others also pieces of Chasmops limestone. The Or- 
thoceras limestone dips about 30* towards the valley. 

On following the hill in a NE. direction one finds Silu- 
Han rocks of different kinds at several places, until one comes 
to a narrow road, which ascends steeply from one of the 
Sonth-western houses in the village Nittsjó. On the top of 
the hill granite is to be seen, and both in the road and in 
the surrounding fields there are raised Silurian beds (fig. 2, 
D 427). The Orthoceras limestone is not exposed in the for- 
Mer but is found near the granite, f. i. further to the NE. 
and in the fields also Cystidean limestone occurs. 

The following beds are exposed in the road (see fig. 2, 
P. 427): 


Gray, limestone PE TC D 
Black Trinucleus shales ...... « 1,5 > 
Gray, somewhat shaly limestone . . . 5,25 » 
Masur limestone "100. 
Gray lime-shales gue xv o Bebe 
ved » NE EE NE A ud 45i 
Brachiopod shales EL ous 


The beds are nearly vertically raised. 
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In the field north of the road (where at the occasion wa- 
ter-pipes were being laid down) TörnNouist has seen Rastrites 
shales close to the Brachiopod shales and on the former Re- 
tiolites shales. Thus an uncommonly complete series of layers 
is found here. 

Of the gray limestone, which occurs highest up in the 
road, there is not much to be seen. It may belong to the 
upper part of the Cbasmops limestone or correspond to the 
Masur limestone. 

The black Trinucleus shales have their usual appearance; 
although here of an extraordinary little thickness, some part 
of the shales being perhaps substituted by the just mentio- 
ned gray limestone. 

The gray shaly limestone is probably the gray limestone 
which normally oceurs between the black and the red shales. 
An interesting peculiarity is the development of a Masur 
limestone-facies in the upper part of this horizon (compare 
p. 428). 

Both the gray and the red lime-shales correspond prob- 
ably to the red Trinucleus shales, that thus, in this place, 
have a thickness of more than 20 m. 

Of the greatest interest, however, are the Brachiopod 
shales. They are gray shales with sparely occurring beds 
of limestone. Here and there the shales are very quartzifer- 
ous. Between the layers one can find loose specimens of Ptycho- 
phyllum craigense M’Coy and in the shales sometimes a small 
Orthis and pieces of crinoid-stems, No other fossils have been 
found, but it is possible, that in the future one will find Bra- 
chiopod shales iu this district with a better developed fauna. 

These same series of beds are also found in the fields 
NE. of the road. The black Trinucleus shales have a great- 
er thickness in the former places than in the road. Also 
in an ascent of the road, leading from Nittsjó to Rättvik, 
some of these layers are to be seen, and west of this road 
red Orthoceras limestone occurs in one or two places very 
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near the granite. Further down in the village, clay, derived 
from the Upper Graptolite shales, has been taken at several 
Places; probably the ground in nearly the whole of the Nittsjó 
Valley consists of these shales, which supposition is indicated 
by the softly formed and gently undulating landscape. ; 

The Silurian follows the granite ridge, which passes south 
of the Nittsjön towards the village Sätra. In the hillslope, 
South of the Nittsjön, red Trinucleus shales are laid bare. 
At Sätra the Leptæna limestone is exposed at some places, 
and evidently at least the SE. houses in the village are built 
9n granitie ground, the N. and NW. on Silurian, but the 
boundary line between the latter and the Archæan is difficult 
to fix, as the ground is eovered and rather flat as far as to 
the granite hill, upon which the village Backa is situated. 
Against the granite here occur probably the same beds as in 
Nittsjo. In the brook, by which the Igeltjärn runs out into 
the Hosjén, red Trinucleus shales, poor in, or quite without 
fossils, are exposed. The same shales are also found in pits 
in the hillslope. Perhaps this Silurian district communicates 
with that at Rattvik through a depression between the hill 
at Backa and the village Sätra, but most probably it is only 
a comparatively small enlargement of the Silurian towards 
the SE, and probably the granite occurs, as is indicated 
9n the map. 

Also on the W. side of the Nittsjö valley, one can follow 
the Silurian beds along the granite-ridge. At Vikarbyn (just 
West of the western limit of the excursion-map) there is 
à nearly complete series from the Obolus conglomerate to 
the red Trinueleus shales. The strike is about from the SW. 
to the NE. Just E. of Vikarbyn the contact between the 
8ranite and the Silurian is covered by Quaternary deposits, 
but appears again at Trollskuran, a narrow valley about 400 
m in length and with steep walls, the western one consisting 
of granite, the eastern of thick beds of Orthoceras lime- 
Stone which, in one place, is broken. The limestone is 
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somewhat inverted, and the strike is about the same as in 
Vikarbyn. The distance between the granite and the lime- 
stone changes. In some places at the bottom of the valley 
it is only a few m. Nearest to the granite there is Gigas 
and thereupon Platyurus and Chiron limestone, and on the 
other side of the Chiron limestone there is another cleft 
(neither so deep, nor so long as the real Trollskuran). What 
kind of rock there is in the SE. wall of this second cleft 
cannot be seen, as the same is nowhere exposed. 

The continuation of the layers to the NE. is only expo 
sed in a few places, and their relation to the granite cannot 
be seen. 

NE. of the Nittsjö village there arises a great horst of 
granite, on which the villages Vestberg and Rofgärdet are 
situated. The horst is bounded by faults, at least to the 
W., on which side there is a light-red to white Orsa sand- 
stone exposed in some small quarries, just N. of the brick- 
yard at Nittsjó. To the S. and to the N. of this exposure 
blocks of sandstone are so common in the moraine that it is 
likely that the solid rock here also consists of Orsa sand- 
stone, which lies against the Archæan and probably contin- 
ues towards the N. in, a narrow wedge between the Archæan 
and the younger rocks. Also further down in the valley this 
sandstone can be seen in the moraine. Even the contact 
between the granite and the sandstone is exposed in a pit in 
the wood further to the N., the eastern wall of which consists 
of a very handsome breccia between the sandstone and the 
Archean. 

N. of the breccia there is a cutting in the upper Grapto- 
lite shales, called Lerberget (the clay mountain). The 
shales go close to the horst, and it is not possible to see 
whether the Orsa sandstone continues between the shales 
and the granite, but very likely that is the case. The 
shales consist of the upper layer of the Retiolites shales. 
The ellipsoids are partly very big and the fossils rather 
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Tare, but remarkably well preserved. There are found 
amongst others: Retiolites Geintzianus Bann, Monograptus 
Priodon Bronx, and M. subconicus Tor. 

Further N., close to the brook, by which the Amtjärn 
discharges into Nittsjün, Rastrites shales have been seen. 

Between the Lerberget and the brick-yard, there is & 
Small] railway, and when following the same to the south, 
9ne comes to a cutting in red Trinucleus shales, which turn 
into gray shales. Both the red and the gray shales are 
Without fossils, and in the gray ones there is a bed of lime- 
Stone, like the Masur limestohe. 

When following the railway across tbe brook, one will 
find, iust opposite the Lerberget, a quarry in the Leptæna 
limestone. In the entrance to the same younger horizons are 
exposed, and on the other side of the Leptæna limestone 
One can see Chasmops limestone. 

The succession from east to west is the following: 


KL" Grayalimestone ced Oct 
2. Black Trinueleus shales ......6 > 
3. Grayish green Trinucleus shales with 


(Lee TO DEE OR 
4. À mixture of shales and nodules of 

| mes or er een AE 
5. Light reddish Leptæna limestone . . 6,85 » 
6. Green and red Leptæna limestone with 

redéshales CEE Se =O. 
7. Chasmops limestone. 

The gray limestone is very poor in fossils, and there are 
Only found a few indistinct fragments, a pygidium of a Tri- 
Nucleus and a small Orthis. 

Some parts of the black shales are very rich in those 
fossils which are generally found at this horizon, f.i. Trinu- 
cleus seticornis His., Calymmene trinucleina Links, Remopleuri- 
des radians Barr, Orthis argentea His., Leptena quinque-cos- 
fata M’Coy and graptolites. 
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The fossils in the green Trinucleus shales are not very 
abundant and generally rather fragmentary. Parts of them 
are the same as those found in the black shales, f. i. Calymmene 
and Trinucleus, but here is also found a pygidium of Pseudo- 
spherozochus laticeps Linrs, which trilobite generally belongs 
to the fauna of the red Trinucleus shales or corresponding layers: 

In the fourth layer, which looks rather like a breccia 
with fragments, evidently belonging to the Leptæna limestone, 
one has found a considerable quantity of specimens of a Cysti- 
dean: Spheronis sp. 

The light Lepteena limestone is the rock which is quarried, 
and the same is rather poor in fossils, as is generally the 
case with this kind of limestone. 

The red and green limestone forms the back-wall of the 
quarry. Between the limestone beds there are thin layers of 
red shales. These layers contain numerous fossils, mostly 
brachiopods, f.i. Orthis lyckholmiensis Wysoc., Orthis Actom@ 
Sow., Leptæna corrugatella Dav. 

The Chasmops limestone is the Cystidean limestone, and 
there the following fossils are found: Chasmops sp., Platystro- 
phia dorsata His, Monticulipora petropolitana Pann., and 
Echinospherites aurantium GYLLENH. 

Among blocks of the limestone at the quarry, pieces of 
red Trinucleus shales have been found, and the workmen de- 
clared that these shales had been cut through at the entrance. 
Thus these red shales should have had their place east of the 
gray limestone, and Rastrites shales, Retiolites shales, Orsa 
sandstone, and Archean granite follow on the other side of 
the brook. This section is the only place where the Leptæna 
limestone is found in contact with other beds, but it is quite 
clear, that its occurrence here must be secondary and depending 
on faults which must have taken place at least on both 
sides of the named rock. 

The gray limestone, east of the black shales, is probably 
the one, which generally occurs between the red and the 
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black shales, The green shales with limestone might corre- 
Spond to the lower part of the Trinucleus shales. Most of 
the fossils speak for it, but the occurrence of the Pseudo- 
SPheroxochus laticeps is very difficult to understand. 

Between this bed and the Leptæna limestone there must, 
have been a fault. The fragments in the breccia of shales 
and limestone belong partly to the Leptæna limestone, partly 
to the younger horizons. The faults must have formed very 
acute angles with the planes of the layers. 

NE. of the quarry, on the opposite side of the lake 
Amtjärn, N. of the granite-horst, red Orthoceras limestone, 
dipping 70° towards the NW. is exposed, and further to the 
North Chasmops limestone with Echinospherites aurantium 
Cna eoma bo eeen a de channel, which is cut from the 
lake Glisstjärn to the Amtjärn. 

From the SE. end of the Glisstjärn there extends an 
oblong hill of Leptæna limestone, the Kulsberg, in the NW. 
part of which there is a quarry. The limestone is here for 
the most part brownish-gray and contains rather much bitu- 
men, which sometimes surrounds and impregnates the fossils. In 
most parts of the quarry the limestone is poor in fossils, but 
Ab some places, especially on the NW. side, there are, on the 
other hand, plenty of fossils. Rather commonly oceur f. i.: 
Ulenus Linnarssoni Horm., IU. fallax Horm., Il. gigas Horw., 
Spheroxochus conformis ANG., Sph. mirus Bryn, Platymeto- 
Pus planifrons Axa., Ambonychia sp., Subulites sp. and other 
Sastropods, brachiopods, and cephalopods. 

On the limestone in the N'W. part of the quarry there 
Occur black Trinucleus shales, probably not as a part of the 
Solid rock, but as some sort of local moraine. Such a moraine 
of these shales occurs also on the Leptæna limestone at an- 
Other locality, viz. at Sätra (see below). The fields N. of 
the Quarry consist partly of a reddish, weathering gravel con- 
taining small pieces of red, shaly Leptæna limestone. 
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Also N. of the Glisstjärn this rock has been broken, both 
in a limestone hill (the western occurrence) and in some pits 
here and there in the wood (the eastern one), and at Sätra 
at the SW. and of the Hosjön there is a quarry in the big 
elevation of Leptena limestone. This is generally poor in 
fossils, but also here there are some rather rich parts. At 
some places the limestone, which dips towards the NW., is 
very bituminous and quite black, and at one place there is 
a local moraine of black Trinucleus shales as at Kulsberg- 

At the NW. slope of the hill red Orthoceras limestone 
oceurs. Also at the SE. hillside this rock is found here and 
there, but these oceurrences are probably only blocks and not 
part of the solid rock. SE. of the elevation the Leptæna 
limestone is exposed here and there. Possibly these small 
oceurrences comraunicate with the limestone in the elevation, 
and perhaps the same rock extends still further towards the 
east. When sinking a well, belonging to one of tlie north-eastern 
houses in the village, they found a limestone, which the own: 
er described as being quite like the Leptæna limestone, but 
it might very well be some other kind of limestone. 

In the NW. part of the small district, shown on the 
excursion-map, there occurs at Granmor another Silurian 
area. This belongs evidently to the one extending through 
Öja and Stumsnäs down to the Siljan. At Granmor only the 
Orthoceras limestone is found, but of this both red and gray 
beds are exposed at several places. The succession seems to 
be repeated through faults. The dip is generally about 25^ 
towards the SE. 

Both a little S. and a little N. and NW. of the limestone 
there is granite, which proves that the Silurian area is quite 
narrow at this place. 
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Om Aktschagyl-lagren på Apscheronska halfón och några 
däri funna fossil. 


Af 


FRITHIOF ANDERSSON. 
(Härtill Tafl. 16— 17.) 


I sitt år 1902 utgifna verk: Beiträge zur Kenntniss des 
Kaspischen Neogen. Die Aktschagylschichten. (Mémoires du 
Comité Géologique. Volume XV, N:o 4), beskrifver prof. 
N. Anprussow utförligt en i Kaspiska och nedre Volgaomrádet 
fürekommande hafsaflagring, som efter det ställe, där den fórst 
konstaterades, berget Aktschagyl i nürheten af staden Kras- 
Novodsk, fått namnet Aktschagyl-serien. Aflagringen tillhör 
Üfversta miocen och motsvarar ófre delen af Pontiska områdets 
Neotiska serie. Den närmare utbredningen af densamma fram- 
går af prof. Axpnussows här âtergifna karta (fig. 1, sid. 454). 

Vi finna à kartan, att nordligaste delen af omrädet sär- 
Skiljes från det öfriga och karakteriseras genom fórekomsten 
af Cardium pseudoedule, en form som förut oriktigt ausetts 
Vara C. edule och därigenom fórledt till den missuppfattningen, 
att här vore fråga om postpliocena bildningar. 

Aktschagyl-hafvet kom att efterträda det Sarmatiska, 
ehuru inom vida trängre, mera själfständiga gränser. Därför 
bör, enligt prof. Anprussow, Kaspiska hafvets historia räknas 
från denna tid, då det Kaspiska bäckenet differentierades från 
det stora Sarmatiska. 

Tydligen måste under sådana omständigheter aktschagyl- 


faunan bära en viss prägel af den sarmatiska. I själfva ver- 42 G\ 
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ket äro också långt öfver 50% af de funna molluskarterna, 
däribland just de individrikaste, ingenting annat än sarmatiska 
mutationsformer; men trots detta har aktschagyl-faunan dock 
icke förlorat sin egenart, tvärtom, den utmärker sig för en 
ganska ovanlig originalitet. 

Anprussows fossilförteckning upptager, förutom algen 
Acicularia italica CLERICI, endast snäckor och musslor, nämn- 


ligen 
af släktet Potamides 2 arter, 
» > Clessinia 4 
» » Helix 1 
» » Valvata 1 
» > Planorbis 1 
» > Neritina 1 
è » » Avicula H 
» »  Dreissensia 4 » 
» >  Congeria 1 
» Mactra 8 
» » Cardium 14 


Det är 34 bestämda arter, och af dessa betecknas icke 
mindre än 26 som nov. sp. Formrikedomen är, som synes, 
icke stor, men individantalet är däremot synnerligen rikt, 
särskildt för vissa arter af sl. Cardium, Mactra och Clessinia. 
Faunan, som i sin helhet har en omisskännlig bräckvattens- 
karaktär, sammansättes af 3 olika element, nämligen: 

1) landformer, tillfälligtvis insvämmade i Aktschagyl-bäcke- 
net: Helix sp. 

2) sölvattensformer, hvilka förekomma endast på en del ställen 
och då alltid i de öfversta lagren: Valvata, Plan- 
orbis, Neritina m. fl. 

3) marina former, hvaraf finnas 2 kategorier, nämligen: 

a) ursprungligen sarmatiska: Mactra, Cardium, Po- 
tamides. 
b) utan sarmatiska föregångare: Avicula, hvartill 
kommer Acicularia italica, som äfven anträf- 
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fats i Italiens pliocen och sälunda antyder, 
att en förbindelse mellan Aktschagyl-hafvet 
och oceanen nâgonstädes måste hafva ägt rum. 


Aktschagyl-serien på Apscheronska halfön. 


Sedan länge har man haft kännedom om vissa på Apsche- 
Tonska halfön förekommande bildningar med en säregen fauna, 
hägot liknande den sarmatiska; men rätta sammanhanget med 
desamma blef klart först i belysningen af AxpRussows forsk- 
ningsresultat inom närliggande områden. 

På Anprussows karta öfver Aktschagyl-bäckenets utbred- 
ning (se fig. 1) är den ifrågavarande lagerseriens förekomst 
På Apscheronska halfön inskränkt till ett mycket litet om- 
"àde i norr (vid byn Sarai, 1,5 mil NW om Baku) och där 
t. o. m, betecknad som tvifvelaktig. Detta förklaras däraf, 
att Anprussow ej själf synes hafva besökt ifrågavarande lo- 
kal utan grundar sin uppgift på en undersökning af S. Kwırka, 
“om där funnit »meotiska» lager med en (ej närmare beskrif- 
ven) fauna, liknande den i Bibi Ejbat, ett bekant naftafält, 
beläget 3 km S om Baku. 

I Bibi Ejbat gå Aktschagyl-lagren i dagen midt på den 
Naftaförande antiklinalen, men pà grund af vittringen gifva 
de sig ej tydligt till känna förrän vid tämligen djup graf. 
ning, Lagren hafva ringa utbredning i dagytan, emedan de 
Mycket snart stupa in under därvarande pliocena bildningar. 
De utmärka sig särskildt für en synnerlig rikedom på fisk- 
Tester af hittills icke närmare bestämdt slag. Dessutom füre- 
komma några af Aktschagyl-seriens förut kända molluskarter, 
men nágra nya former hafva ännu icke anträffats eller kun- 
Dat bestämmas.  Aktschagyllagren utgöras här af mörkgrå 
eller blågrå lera med tunna lager af sand och sandsten, och 
mäktigheten uppgår till c:a 50 meter. 

Äfven det stora naftafältet Balachany, c:a 1 mil NO om 
Baku, uppbygges till en del af denna lagerserie, ehuru detta 
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Fig. 1. Karta öfver Aktschagyl-bäckenets sannolika utbredning. Efter 
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varit svårt att ádagalügga, alldenstund ifrågavarande område 
nästan öfverallt täckes af yngre bildningar och Aktschagyl- 
lagrens petrografiska beskaffenhet där är sâdan, att vid borr- 
ningen genom denna horisont i regeln endast erhålles slam. 
Sålunda förklaras, att, såvidt jag har mig bekant, ännu si 
dag inga makroskopiskt synliga fossil iakttagits vid borrning 
1 dessa rikt fossilförande lager, oaktadt hundratals borrningar 
gått därigenom. 

Nyligen meddelades mig af ingeniör P. Wonarowrtscn, 
att Aktschagyl-lagren blifvit blottade vid brunnsgräfning efter 
vatten på nordgränsen af naftafältet ungefär 1 km WSW om 
byn Zabrat. Tre brunnar hafva där gräfts till ett djup af 
5—6 m, hvartill kommer ett schakt, som ing. WoLAROWITSCH 
låtit utföra. De ligga alla i en rak linie i riktningen NW 
—SO på 20—25 m afstánd från hvarandra; men dä de i det 
närmaste ligga i strykningsriktningen, är den inbördes nivå- 
skillnaden helt säkert ganska obetydlig. Lagerstupningen 
ár ungefär 13° NO. Aktschagyl-serien, som här diskordant 
öfverlagras af 3 m kvartärsand, utgöres af mjuka, tunnskiktade 
lerskiffrar eller skifferleror af dels gulgrå, dels grå färg, mellan- 
lagrade där och hvar af en ljus, nästan krithvit vulkanisk 
aska i skikt med en medelmäktighet af ungefár 0,04—0,10 m. 
Dylika asklager hafva förut iakttagits och beskrifvits af 
A. Gerasimov (se D. GorvszATNIKOY: Principaux résultats 
des travaux géologiques effectués en 1903 dans la péninsule 
d'Apchéron. Bull. du Comité Géologique. Tome XXIII, 1904, 
sid. 296) från andra lokaler på Apscheronska halfôn, förekom- 
mande i en nágot hôgre belügen stratigrafisk horisont, nämli- 
gen undre delen af Apscheron-serien. Den vulkaniska ak- 
tiviteten i dessa trakten synes sálunda hafva varit lifligast 
vid sjülfva ófvergángen frán miocen- till pliocentiden !. 


! Vid jümfórelse med en annan i min àgo befintlig vulkanisk aska (af 
tecent-kvartär ålder) från Yukonflodens yngsta aflagring ej långt från Fort 
Selkirk visar det sig, att den apscheronska askan är betydligt grófre till korn- 
Storleken och sålunda kan antagas hafva transporterats kortare väg. 
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Den sammanlagda mäktigheten af lagren kan väl antagas 
vara ungefär som i Bibi Ejbat, d. v. s. c:a 50 m. Detta är 
en mäktighet, betydligt mindre än hvad som iakttagits på an- 
dra ställen, hvilket tydligen har sin förklaring däruti, att 
man här har en djupvattensfacies, under det alla andra fynd- 
orter visa hän på grundvattensbildning. Redan 3 mil W om 
Baku är mäktigheten 150.m och vid Tschirgurt i Terekområ- 
det, 40 mil NW om Baku, icke mindre än 800 m (enl. ANDRUS- 
Sow, anf. st.). 

Det vid brunnsgrüfningen upphümtade materialet visade 
sig innehálla massor af vissa fór Aktschagyl-serien karakter- 
istiska fossil. Efter långvarigt sökande, som närmast afság 
att erhálla ett nágorlunda fullstándigt fiskaftryck, gjorde jag 
ett fór hürvarande aflagringar ganska enastáende fynd, nàm- 
ligen af den i det följande omnämnda insekten. 

Från ofvannämnda lokal måste vi tänka oss Aktschagyl- 
lagren fortsätta åt SO in på det egentliga naftafältet, hvil- 
ket de halfkretsformigt omgifva, tagande del i uppbyggandet 
af dess periferiska delar. 

Om man undantager de centrala delarna lüngst i väster, 
tückes för öfrigt hela Apscheronska halfón af dessa lager, 
ehuru ófverliggande, yngre bildningar förhindra deras direkta 
iakttagande. 


Aktschagyl-seriens stratigrafiska ställning och relation 
till närliggande bildningar. 


a) Äldre kaspiska (och aralokaspiska) serien, c:a 1--12 m. 
mäktig. Kvartär. Ej dislocerad. 
b) Baku serien . . . .«a 50 m mäkt. Pliocen. Dislocerad. 
c) Apscheron-serien . . » 500 > > > , 
d) Aktschagyl-serien . » 50» >»  Ofre Miocen. > 
e,) Balachany-seriens 
lerhorisont. . . » 500 > > » > » 
e,) Balachany-seriens 
sandhorisont . . » 600 »  » Mellersta(?) » > 
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i) Spirialis-horisonten . . . . . . Undre miocen. Dislocerad. 
Sumgaitserien . . . . . . . . Palæogen > 


Ofvanstäende schema ansluter sig i likhet med fig. 21 


o 


ul /000 meter: 


| 
l Plan (schematisk) öfver Balachany-fältet. Kvartärlagren äro cli- 
Minerade. Punkterna beteckna naftafältets ungefärliga gräns. x utmärker 
fyndstället för Schirus morio L. 


Fig. 2. 


luuluds0o meter 


Ir 
Fig. 3. Profil (schematisk) genom Balachany-fältet. 


nära till hvad prof. HJALMAR SJÖGREN förut publicerat i äm- 
het;? det skiljer sig därifrån hufvudsakligen genom tillkom- 


j * Lutningsvinkeln 6° à fig. 2 har erhållits som resultat af borrningarna 
1 närheten och alltså icke genom direkt iakttagelse. 

* Preliminiära meddelanden från de kaukasiska naftafälten. I. Ofversikt 
at Apscherons geologi. IL De tektoniska förhållandena på halfón Apscheron. 
G. F. F. 13, 14 (1891, 1899). 
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sten af Aktschagyl-serien och Spirialis-horisonten. Det afviker 
från D. GorvusJATNIKOWS ! schema därigenom, att Apsche- 
ron-serien här direkt fär öfverlagra Aktschagyl-serien. G0- 
LUBJATNIKOW uppställer mellan de båda lagerserierna först ett 
öfvergängsled och sedan pontiska lager, utan att dock kunna 
påvisa några pontiska karaktärfossil. En öfvergängsfaund 
kan möjligen sägas vara för handen, men den leder till Ap- 
scheron-seriens fauna. En annan fråga är sedan, i hvad mån 
Apscheron-seriens bildning till tiden motsvarar den pontiska se 
rien. Enligt SJÖGREN (anf. st.) äro de båda bildningarna un- 
gefär samtida. En typiskt pontisk fauna är af ANDRUSSOW 
påvisad i trakten af staden Schemacha, 10 mil W om Baku 
IN. AxpRussow: Recherches géologiques faites au cours de 
l'été 1901 dans le district de Chemakha. Tome XXI des Bul- 
letins du Comité Géologique (1902)]. Lika litet som den pon- 
tiska ür den sarmatiska serien antrüffad pà Apscheron; men 
den undre sarmatiska borisonten, öfverlagrad af pontiska serien, 
är af Anprussow (anf. st.) påvisad vid Schemacha. Det synes 
vara ett visst inbördes förhällande mellan sarmatiska seriens 
och Balachany-seriens uppträdande, nämligen sä, att, där 
den ena förekommer, saknas den andra. 

Balachany-serien beskrifves af GOLUBJATNIKOW under be- 
nämningen sötvattensaflagringen för den öfre, leriga horisonten 
och den stumma för den undre, sandiga delen. 

Säsom nyssnämnde forskare visat, innehäller Balachany- 
seriens ófre horisont rätt talrika sötvattensmollusker och Cha- 
racéer?, hvarför intet tvifvel torde vara angående denna af- 
lagrings karaktär af sdtvattensbildning, hvilket emellertid 
GOLUBJATNIKOW själf delvis förnekar på grund af upptrüdan- 
det af foraminiferer på skilda nivåer i densamma, hvaraf han 
drager den slutsatsen, att där är en oupphórlig váxellagring 
af söt- och saltvattenslager. Det synes mig emellertid vida 
sannolikare, att dessa foraminiferer üro sekundära, inslam- 


1 Die Insel Swjatoi. Mém. du Com. Géol. Nouv. série. Livraison 28 (1905). 
? Dessa fynd äro gjorda längre västerut på halfön, där lagren gà i dageu. 
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made från äldre lager, ty dels äro de alltför enastående såsom 
Saltvattensrepresentanter,! dels utgöras de till långt öfver 
50 % af arter af sl. Globigerina, hvilka, att döma af för- 
hållandena i nutiden, icke gärna synas lefva annat än som 
rent pelagiska former. Jag har vid undersökning af borrprof 
från denna horisont alltid lyckats finna foraminiferer, på 
hvilken nivå det än må hafva varit. Utom foraminiferer 
har jag funnit växtlämningar i form af stam- och grendelar 
samt ett blad, allt dock, enligt benäget meddelande af prof. 
A. G. Naruorst, tyvärr obestümbart. Därjämte har jag på- 
träffat ett ostracodskal, hvilket dock ännu väntar på sin be- 
Stämning. 

Huru man skall uppfatta Balachany-seriens undre sandiga 
horisont, är däremot en svårare fråga att besvara, då inga som 
helst fossil där blifvit påträffade. 

Trots det stora både teoretiska och praktiska intresse 

som Balachany-serien ådragit sig, veta vi ännu ganska litet 
angående de fysiskt-geografiska förhållandena vid aflagringen 
af densamma. Att afsättningen af mellersta och undre delen 
af Balachany-serien försiggått nära invid land, bevisas, utom 
af den därstädes förhärskande sanden, äfven af en egendomlig, 
konglomeratliknande sandsten, som icke sällan erhålles ur borr- 
hålen från undre delen af lerhorisonten och äfven djupare ner. 
Det är Balachany-seriens vanliga grå sandsten, men innehål- 
lande runda lerbollar ? af en storlek ända upp till en knuten 
hand. Den måste hafva bildats antingen i en älf eller vid 
en strand. Det förra bildningssättet är osannolikt på grund 
af lagerseriens regelbundenhet och sandens (resp. sandstenens) 
öfverallt ganska jämna kornstorlek. 
KS: Ett exempel med afseende härpå gifver förekomsten af Hxrix, hvilken 
anträffas ej endast i Aktschagyl-serien utan äfven i sarmatiska och mediter- 
Tana lager inom Kaspiska området, för att ej tala om den massvisa förekom- 
sten af denna snäcka i Apscheronska halföns skiktade s. k. »lóss»-lager. 

2 Dessa lerbollar måste, hvad bildningssättet beträffar, väl skiljas från 
de runda, konkretionsartade bollar af sandsten, liggande i sand, hvilka talrikt 


förekomma i samma horisont och tydligen äro resterna af en sandsten, som 
åter upplösts (jfr Hj. SJÖGREN, anf. st, sid. 16). 
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Den undre horisontens sandiga karaktär och stora mäk- 
tighet tyda pà (flod-)aflagring i ett sánkningsomráde, och det 
förefaller, som om detta område skulle sammanfalla med (ät- 


Fig. 4. Sandsten med lerbollar från Balachany-serien. Ur borrhälen Nobel 
mr 207 och 169 på 492 resp. 408 m djup — 48/15. 


minstone norra delen af) det sydkaspiska djupbückenet, hvar- 
för Kaspiska hafvet troligen redan vid denna tid var indivi- 
dualiseradt. 
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Om Balachany- -seriens utbredning veta vi, som ofvan fram- 
hallits, foga. At norr synes den icke sträcka sig utom Ap- 
Scheronska halfón, sáframt den ej uppträder under hafsbott- 
nen; åt söder fortsätter den åtminstone 5 mil S om Baku, i. 
väster kan den iakttagas åtminstone 6 mil W om Baku. På 
ön Tscheleken vid asiatiska sidan af Kaspiska hafvet, ungefär 
midt emot Baku, har man borrat 450 m! i en under Aktscha- 
Sylserien uppträdande (ler-)sand- och sandstensformation, 
hvilken såväl genom sin petrografiska beskaffenhet som genom 
sitt stratigrafiska läge och frånvaron af fossil i så hög grad 
liknar Balachany.serien, att det ej kan vara något tvifvel om 
Samhörigheten med denna. 

Hvad beträffar Balachany-seriens ålder och ställning i 
förhållande till sarmatiska etagen, är, som förut framhållits, 
var kunskap ännu bristfällig. Den kan vara helt och hållet 
Yngre eller, hvad som är vida sannolikare, mer eller mindre 
ekvivalent med nämnda etage. En undre gräns har dock er- 
hållits genom GOLUBJATNIKOWS fynd af Spirialis-förande lager 
1 den underliggande horisonten. Spirialis-lagrens förekomst 
i Balachany-fältets liggande har konstaterats genom gräfnin- 
Sar, som ing. P. Wozarowitson latit utföra. Balachany-seri- 
ens här gifna indelning i en ler- och en sand-(sandstens-)ho- 
risont får icke fattas allt för strängt efter orden utan så, att 
llerhorisonten är lera öfvervägande, i sandhorisonten sand. 
Den fórra bestär visserligen upptill af ganska ren lera men 
nedtill af växellagrande skikt af sand och lera i nágorlunda 
lika proportioner, den senare däremot nästan uteslutande af 
Sand (och sandsten). 

Det är sanden i undre delen af lerhorisonten samt nür- 
mast liggande del af sandhorisonten, som utgöra den egent- 
ligen produktiva delen af naftafálten pa Apscheronska halfön; 
für öfrigt är sandhorisonten till hufvudseklig del vattenfo- 
rande. 


1 Borrhälet Nobel N:o 42. 
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Aktschagyl-lagrens betydelse med hänsyn till naftans upp- 
trádande. 


Någon direkt betydelse som naftaförande lager torde Ak- 
tschagyl-lagren, sávidt hittills är kändt, ingenstádes äga. Detta 
är väl närmast beroende af deras stratigrafiska ställning, som 
mer eller mindre gifver dem karaktären af ytlager. Hvad 
nu särskildt Apscheronska halfön beträffar, så tillkommer där 
ytterligare som bidragande orsak dessa lagers petrografiska 
beskaffenhet, som ej tillåter naftan att där samlas I Bibi 
bat tränger dock bade gas och nafta på sprickor upp ge 
nom Aktschagyl-serien till dagytan, hvaremot i Balachany 
ingenting däraf förnimmes vid borrningen genom denna lager- 
komplex, hvilket naturligtvis närmast beror därpå, att Ak- 
tschagyl-lagren på detta naftafält ej uppträda så centralt som 
1 Bibi Ejbat. 

Likväl är Aktschagyl-serien hvarken på ena eller andra 
stället helt och hållet utan sin betydelse, och särskildt torde 
detta vara fallet i Bibi Ejbat, där den omsluter hela den 
naftaförande antiklinalen och i sin mån genom sin imperme- 
abla beskaffenhet hindrar naftan och gasen att utströmma, 
tvingande den genom sin antiklinala, hvalflika ställning att 
anrikas i därtill ägnade (porösa) lager djupare ned. I Bibi 
Ejbat är det utom Aktschagyl-serien Balachany-seriens hori- 
sont samt den af c:a 200 m ren lera bestående undre delen af 
Apscheron-serien, som utför denna roll af »caprock», som den 
engelska termen tráffande lyder. I Balachany faller denna 
lott hufvudsakligen på Balachany-seriens lerhorisont af det 
skäl, att de nyssnümnda báda andra lagerserierna äro abra- 
derade från fültets centrala del. Sålunda har naftan på sin 
vandring uppåt kommit att hejdas på gränsen mellan Bala- 
chany-seriens båda horisonter, hvarifrån den sedan impregne- 
rat närmast liggande sandlager i Balachany-seriens öfre hori- 
sont. Balachany-seriens undre horisont innehåller äfven nafta, 
ehuru sannolikt i mycket ringa mängd, nära liggandet, under 
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Några där förekommande föga mäktiga lerlager. Om denna 
nafta, hvad Balachany-fältet angår, är inskränkt till skiktens 
utgående, där den direkt kan iakttagas, eller om den fort- 
Sätter 1 stupningsriktningen åt Ö och äfven anträffas under 
det egentliga naftafältet, såsom nedanstående fig. 5 visar, är 
ännu icke genom borrning ådagalagdt. 


$993 Maftaförande sand 


EG Vottentorande n 
LLL Lera 
Fig. 5. Sektion (schematisk) genom Balachany-fällets produktiva del. 
Balachany-fältets produktiva del (se fig. 2) sträcker sig 
åt N, Ö och 8 något utanför Aktschagyl-lagrens utgående, 
åt W till utgåendet af Balachany-seriens undre, sandiga hori- 


Sont, d. v. s, till den längst åt Ö framskjutna delen af den- 
Samma. 
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Samma skikt, som förut, då de intogo antiklinalställning, 
voro mättade med nafta, fortsätta sedan i strykningsriktnin- 
gen längre åt W på sidan om sandhorisonten (se fig. 2), men 
befinna sig där utanför antiklinalen och äro därför ofyndiga- 
Sandhorisonten i centrum kan ej tjänstgöra som naftareser- 
voar, emedan där saknas impermeabla täcklager. 

Naftafältets längdutsträckning är c:a 5 km, största bred- 
den c:a 3 km. 

Hvarifrån naftan ursprungligen härstammar, är ännu en 
öppen fråga. D. GOLUBJATNIKOW ! har sökt visa, att den har 
bildats af de i Spirialis-horisonten och Sumgait-serien inne- 
slutna organismerna, men äfven där torde det nog vara så, 
att naftan endast uppträder i antiklinalerna. Dessutom bestå 
de nyssnämnda lagerserierna nästan uteslutande af leriga 
bergarter, som väl svårligen skulle hafva tillåtit de därstädes 
eventuellt bildade kolvätena den fria cirkulation, som fordras 
för hopandet af sådana naftakvantiteter som de på Apsche- 
ronska halfón. Slutligen förtjänar i detta sammanhang an- 
föras, att man äfven träffat nafta vid borrning i kritforma- 
tionen c:a 5 mil NW om Baku. 

Med andra ord, naftan i trakten af Baku förekommer i alla 
horisonter, som hittills undersökts, såframt lagerställningen är 
därför ägnad. 


Fossilfynd i Balachany-fältets Aktschagyl-lager. 


Jag lämnar härmed en förteckning på de fossil, jag 
anträffat vid den à sid. 455—456 omnämnda fyndorten for 
Aktschagyl-lager vid nordgränsen af Balachany-fültet. 


Fáglar. 
I den gula (gulgrå) skiffern har jag funnit ett ihåligt 
ben (se Tafl. 16, fig. 7), hvilket troligen är af en fágel. 


! Die Halbinsel Apscheron. Sonderabdruek aus Engler-Hüfer, Das Erdöl. 
II Bd. Leipzig 1909. 
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Fiskar. 


Clupea sp. 
(Se fig. 6 här nedan samt Tafl. 16 o. 17). 


I det vid brunnsgrüfningen blottade materialet iakttogos 
äfven talrika fjäll af Clupea sp. samt aftryck af skelettdelar 
af densamma. 

Sillfjällen hafva 2 slags struktur, nämligen en gröfre, 
koncentrisk, afrundadt femsidig, hvilken är synlig redan för 
obevapnadt öga i form af ribbor eller valkar, samt en finare 
1 form af en mer eller mindre bójd striering, som i stort sedt 


Fig. 6. Sillfjáll. 4/1. 


ür Jämnlöpande med föregående utom åt sidorna, där den är 
öfvertvärande. 

Den kan iakttagas först vid c:a 10 ggrs förstoring och 
är därför ej synlig à Tafl. 16, fig. 2—6 och Tafl. 17, fig. 2. 
Denna sistnämnda strukturform, som kan sägas vara den egent- 
liga, finnes endast på den under lifstiden fria delen af fjället; 
På den del, som varit fästad i kroppen, ersättes den af grofva, 
radierande ådror (se till höger å fig. 6). 

Vid jämförelse med fjäll af nutida sillar från Kaspiska 

30—100170. G. F. F. 1910. 


466 F. ANDERSSON. [Febr. 1910. 


hafvet visar sig likheten vara fullständig, utom att den fem- 
sidiga anordningen af den grófre strukturen synes vara vida 
mindre framträdande hos den nutida arten, i det att den där 
uppträder i en mera jämnt afrundad form. På det hela taget 
är den gröfre strukturformen genom kontraktion betydligt 
mera framträdande på de fossila fjällen än på de recenta, där 
den bäst visar sig vid svag förstoring och i en viss belysning: 
ungefär som man ser en s. k. vattenstämpel i papper. 
Fiskresterna förekomma både i den gula och grå skiffern 


Snäckor och musslor. 


Tillsammans med förutnämnda fossil anträffades följande 
arter af mollusker: 

Clessinia vexatilis ANDRUS. Talrikt förekommande, nästan 
uteslutande i den grå skiffern. Längd 4 mm. ANDRUSSOW 
angifver artens längd vara 6 mm. 

Mactra Inostranzevi Axvrus. Ett bestämbart ex. från den 
grå skiffern. Längd 3 mm, bredd 3 mm. Artens längd och 
bredd enl. Anprussow 9 mm. 

Mactra sp. 2 ex. Längd 2,5 mm, bredd 1,5 mm. 

Cardium dombra Anprus. Allmän i såväl den gula som 
den grå skiffern. Längd 5 mm, bredd 4,4 mm. Enl. ANDRUS- 
sow är längden 14,5—25 mm, bredden 13—20 mm. 

Arten liknar till sitt yttre utseende den recenta C. edule, 
men skalet är ej så hvälfdt. 

Cardium cfr Novakovskyi AxpRus. Af denna på grund 
af ribbornas otydliga framträdande svärbestämbara form an- 
träffade jag först ett exemplar, hvaraf jag sände en fotografisk 
bild till prof. AxpRUssow, som förklarade det tillhöra sl. Car- 
dium. Under sådant förhållande kan det icke gärna vara fråga 
om någon annan art än C. Novakovskyi. Sedermera har jag 
funnit flera liknande skal, hvilka göra det än mera sannolikt, 
att det är ifrågavarande art. Den öfverensstämmer närmast 
med den varietet, elongata, som af ANDRUSSOW (anf. st.) blifvit 
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afbildad & Tafl. V, fig. 21, men ribborna äro ej så tydliga 
som där. 

Längd 6,7 mm, bredd 5 mm. Enligt Anprussow äro mot- 
Svarande mått hos den typiska arten 25 mm och 20 mm. 

Som en egendomlighet måste framhållas alla de funna 
molluskernas utvecklade tilstånd. De äro alla pygméformer, 
de flesta arterna endast 1/3—1/4 af den normala storleken. Som 
de ju hafva anträffats i olika skikt, hvilkas sammanlagda mäk- 
tighet måste vara dtminstone 1 m, är det svårt att tro, 
att de alla skulle vara ungformer. 


Insekter. 


Schirus morio LINNÉ. 
(Tafla 17, fig. 8—5.) 


Für bestämning af denna insektform har jag genom af- 
Sändande af fotografier af originalet hänvändt mig till prof. 
ANTON HANDLIRSCH, som med anledning däraf godhetsfullt med- 
delat mig följande: »— — — — — Ein sorgfältiger Vergleich 
ergab ausserordentlich weitgehende Aehnlichkeit mit der re- 
zenten Pentatomide Schirus morio L. Diese Art kommt auch 
Sicher noch heute in Baku vor und gehört zu den häufigsten 
Palaearktischen Vertretern der U. F. Cydninae. Immerhin 
ist es natürlich nicht ausgeschlossen, dass die an den Ab- 
bildungen nicht sichtbaren Beine und Fühler nicht ganz 
mit der rezenten Art übereinstimmten, dass es sich also um 
eine nahestehende, heute nicht mehr lebende Art handelt. 
Das lässt sich aber wohl auch nach dem Objekte selbst kaum 
mehr feststellen. 

S. morio und überhaupt das Genus Schirus ist fossil noch 
nicht nachgewiesen, so dass Ihr Fund eine wertvolle Bereich- 
erung der Liste fossiler Insekten bedeutet. — — — — — " 

Under mikroskopet üro aftrycken af 2 ben till hela sin 
längd utmärkt väl skönjbara liksom ock ögonen med sin yt- 
struktur, men i hvad mån de öfverensstämma med motsva- 
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rande kroppsdelar hos den nu lefvande arten, kan jag af brist 
pà jümfórelsematerial ej afgôra. 

Djuret ligger inbäddadt i en den bekanta Solenhofen-skif- 
fern något liknande gulgrå, mjuk lerskiffer, som i aftryck 
förträffligt âtergifver äfven de minsta detaljer af ytstruk- 
turen. 

Schirus morio ställer sig vid sidan af Helix sp.i förteck- 
ningen öfver Aktschagyl-seriens landformer. 


Fig. Y. Zostera (2). 11/1. 


Ostrakoder. 
På vissa skiktytor i den grå skiffern kunna redan ma 
kroskopiskt iakttagas massor af ostrakoder. De äro ännu obe- 
stämda, men tillhöra troligen sl. Cypris. 


Växter. 


Zostera sp. 
(Se fig. 7 här ofvan samt Tafl. 16, fig. 8—8 b.) 


Jämte fiskfjäll äro aftryck af Zostera (P?) sp. de allmännaste 
och mest i ögonenfallande fossilen på den ifrágavarande loka- 


Bd 32, H. 2.] AKTSCHAGYL-LAGREN. 469 


len. De förekomma såväl i den gula som grå skiffern. Af- 
trycken, som üro bruna af rost, ätergifva (under mikroskopet) 
Cellväfnaden synnerligen väl. 


Någon slamning af prof från Aktschagyl-lagren har jag 
ännu ej företagit, hvarför jag ej kan yttra mig angående de 
foraminiferer, diatomacéer och andra mikroskopiska organis- 
mer, som lefvat i Aktschagyl-hafvet. En undersökning i denna 
riktning skulle säkerligen gifva intressanta resultat, så mycket 
mera som ännu ingen försökt sig på denna uppgift. 


De reproducerade fotografierna i uppsatsen och à Tafi. 16 
och 17 hafva utförts af herr E. Zawalischin och förf., medan 
herr G. LinzEvALL, Stockholm, med känd skicklighet utfört af- 
bildningarna af de öfriga figurerna (Tafl. 16, fig. 1, 1a, 1b, 
le; 8a och] b; Tafl. 17, fig. 1, La och 1b), hvilka üro dels 
retuschering af fotografier, dels ock teckningar. 

Baku, Juni 1909. 
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Fórklaring till Taflan 16. 


Fig. 1. Sillfjäll med de fina striorna ordnade nästan parallellt (o) 

med de grofva koncentriska vecken (rynkorna), utom vid 

det strierade fältets ofvergäng till det släta (c), där striorn® 

böja sig snedt öfver vecken utåt fjällets periferi. Of- 

vergängen fórmedlas vid fjällets midt och ett stycke till 

vünster om den af ett litet fält med ännu finare, mcr 

slingrande, merendels snedt utåt riktade strior (b). För- 

storing något mer än 11/1, 

Fig. 1 a, 1 b, 1 e. Samma fjäll som fig. 1. Partier vid a, 5, © 
pa fig. 1. Forstoring 43/1. 

Fig. 29. Samma fjäll som fig. 1. Nat. storl. 

Fig. 3—6. Suillfjall, nat. storl. 

Fig. 7. Vid+ fägelben(?) från Balachany-faltets Aktschagyl-lager. (Ned- 
till på stuffen synes fisk(sill)fjàll. Fôrminskning till °/5- 

Fig. 8. Zostera (?). Nat. storl. 

Fig. 8 a. > Parti vid öfre änden af fig. 8, visande fina längs- 
fåror (något kompletterade till höger). Fórstor. 6/1. 

Fig. 8 b. Zostera(?). Litet parti af fig. 8 a, visande epidermis- 
celler; vid E två sådana längsfåror som på fig. 8 à. 
Fórstor. 159/1, 


Förklaring till Taflan 17. 


Fig. 1. Sillfjäll, nästan bilateralt formadt, med de fina striorna 
(som äro något finare och grundare än på originalet fig. 1, 
Tafl. 16) ordnade tvärs öfver fjället i en svag båge och så- 
lunda skärande de grofva koncentriska vecken (rynkorna) mer 
eller mindre snedt (a). Vid det strierade fältets öfvergäng 
till det släta synas några korta, afbrutna strior (b). För- 
storing 12/1, 
Fig. 1 a, 1 b. Samma fjäll som fig. 1; partier vid a och b på fig. 1. 
Fórstoring 49/1. 
2. Samma fjäll som fig. 1. Nat. stor]. 
3 a, 3 b. Schirus morio LINNÉ, ryggsida och buksida. Nat. storl. 
ic. 4 a, 4 b. » » » » » » Förstor. ?/1. 
5 a, 5 b. / 


» » » » » » » 2. 
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Några ord om det postglaciala klimatoptimet vid Sveriges 
vüstkust. 


Fórberedande meddelande 
af 
RICHARD Hiag. 


Under mina undersókningar af vüstra Sveriges marina 
fossilfórande sen- och postglaciala aflagringar har jag kommit 
till nágra resultat i denna frága, som synas vürda att publi 
ceras redan nu, da det mycket tvistas om, huru länge det 
Varma postglaciala klimatet rückt. Som bekant göra sig två 
motsatta åsikter gällande i denna fråga, särskildt repre- 
Senterade af SzRNANDER och GUNNAR ANDERSSON. Den förre 
anser, att det varma klimatet räckt ända in i den subboreala 
tiden (bronsåldern), d. v. s. tills landet höjt sig nästan till 
sin nuvarande böjd. Den senare däremot är af den åsikten, 
att klimatoptimet inträdt något före Littorinasänkningens 
maximum. 

Jag vill därför meddela några belysande fakta. Dessa 
äro hämtade från hafsmolluskerna, hvilkas postglaciala utbred- 
ning jämföres med deras nutida. Först kan jag nämna, att 
jag inom hela Bohuslän och Halland funnit i primärt läge 
en mer värmeälskande grundvattensfauna än den nutida, och 
detta alltifrån Littorinagränsen nästan ända ned till den nu- 
tida hafsytan. Dels innehåller denna fauna arter, som nu 
äro utdöda vid vår västkust och uppträda först i varmare 
haf, dels består den af sydliga arter, som nu äro sällsynta 
vid vår västkust eller nu uppträda i mindre storlek därstä- 
des. Den sydliga karaktären hos faunan är minst utpräglad 
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vid Littorinagränsen och tilltager mot den nuvarande hafs- 
ytan, där den har sitt maximum. Såsom exempel på sydliga 
grundvattensmollusker, som invandrat till Bohuslän först un- 
der senare delen af Littorinahöjningen, kan nämnas: Pecten 
pusio, Arca tetragona, Venus fasciata, Dosinia ezoleta, Lucin- 
opsis undata, Scrobicularia piperata, Tellina crassa, Psammobia 
vespertina. Något afbrott inom mellanliggande nivåer finnes 
icke, så att bevis saknas för ett kallare klimat under Litto- 
rinahójningen. BröacER däremot tror sig ha fnnnit bevis för 
en klimatförsämring under Littorinahöjningen. Denna klimat- 
försämring sammanställer han, egendomligt nog, med den sub- 
boreala tiden, hvilken ju tvärtom af SERNANDER uppfattas så- 
som en varm period. Den på den subboreala perioden föl- 
jande subatlantiska betecknar däremot en klimatförsämring. 
Då denna period i västra Sverige infaller först sedan landet 
höjt sig nära nog till sin nuvarande nivå, så är det ju natur- 
ligt, att man i öfver hafsytan belägna lager ej skall ha fun- 
nit några spår af denna klimatförsämring. 

Jag vill nu visa några exempel. Vid Västra Nöddö sö- 
der om Strömstad finnes en postglacial skalbank nära hafs- 
stranden. Denna bank visar sig både på grund af afiagrin- 
gens beskaffenhet och genom fossilen vara afsatt på grundt 
vatten. Dess höjd öfver den nutida hafsytan är 4,2 m. 

Aflagringen befinner sig med säkerhet i primärt läge. 
Molluskfaunan är af sydligare prägel än den nutida i alla 
förut nämnda afseenden. Bland annat innehåller den i stor 
mängd Tapes decussatus, en sydlig mussla, som nu är utdöd 
i Sverige. Den har sitt utbredningsområde från Medelhafvet 
till England och förekommer dessutom såsom sydligt relikt 
vid Bergen i Norge. Arten lefver på mycket grundt vatten. 
Landet kan sålunda vid den tid, då denna fauna lefde här, 
ej ha legat mer än vid pass 6 m lägre än nu. Förekomsten 
af Tapes decussatus på så låg nivå bör särskildt framhållas. 
Arten är nämligen ej omtalad i litteraturen annat än från 
högre nivåer, hvarken i Sverige eller i Norge. Brôacer fram- 
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háller särskildt, att fránvaron af denna art i de lügre Tapes- 
bankarna tyder på att klimatet försämrats vid dessas bild- 
ning. 

Den högst belägna aflagringen i Strômstadstrakten, hvil- 
ken inneháller en sydligare fauna än den nutida, finnes vid 
Skärjedalen norr om Strömstad. Denna skalbank ligger all- 
deles bredvid och strax nedom Littorinagränsen, hvilken mar-, 
keras af ett synnerligen väl utbildadt klapperstensfält, det 
Största jag sett i norra Bohuslän. Littorinagränsen ligger 
här 66,2 m 6. h. och skalbanken 62,9 m ö. h. Faunan, liksom 
aflagringen tyder på grundt vatten. Tapes decussatus saknas 
Visserligen här, men jag har funnit densamma på fera ställen 
hära Littorinagränsen i norra, mellersta och södra Bohuslän. 
En mängd andra sydliga former saknas, hvilka aldrig äro 
funna på höga nivåer, men som förekomma vid Västra Nöddö 
och andra lågt liggande lokaler. 
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Anmälanden och kritiker. 


Norsk geologisk Forenings tidsskrift, 1:ste bind, Kristiania 1910. 


1:ste bind av Norsk geologisk Forenings tidsskrift er nylig ut- 
kommet. Det indholder 12 avhandlinger samt referat fra foreningens 
móter. 


1. H. Rrusch, En eiendommelighed ved Skandinaviens hovedvand- 
skille. (Med engelsk resumé, 15 s.). 


Forfatteren viser, hvorledes elvene mot vest saavel ved det ster- 
kere fald, de her har, som ved den betydlige vandfóring paa grund 
av den större nedborsmængde vestenfor vandskillet, eroderer sterkere 
end de, som gaar üstover. Herved kommer elvene paa vestsiden til 
at indfange de övre partier av elvene östenfor vandskillet. Dette flyt- 
tes ôstover. Vandskillets forlóp og den spidse vinkel, flere av de övre 
bielve danner med hovedelvene nedefor sammenlópet, er vidnesbyrd 
til stótte for denne opfattning.  Flere tekstfigurer anskueliggjór frem- 
stilligen. 


2. J. H. L. Vogt, Über anchi-eutektische und anchi-monominera- 
lische Eruptivgesteine (33 s.). 


Differentiationen i en magma vil væsentlig foregaa i to retninger, 
nemlig til den ene side mot eutektiske blandinger og til den anden 
mot monomineralske som anorthosit, peridotit ete. Forfatteren beuyt- 
ter det græske anchi (næsten) for at betegne den större eller mindre 
tilnærmelse til disse endeprodukter ved differentiationens virkning. 

Som et fremtrædende eksempel paa en anchi-eutektisk eruptiv- 
bergart anföres granit. Den störste del av de mere utbredte erup- 
tivbergarter hörer enten til den anchi-monomineralske eller til den 
anchi-eutektiske gruppe, og denne sidste spiller kvantitativt den vig- 
tigste rolle. 


3. JOHAN KIÆR, Kalstadkalken (Trondhjemsfeltet). (Med engelsk 
resumé, 11 s.). 


Kalstadkalkens koralfauna tilhórer ikke oversilur, som KJERULF 
antok, men överste etage av undersilur. De fossilférende avleiringer 


Bd 32. H. 2.] ANMÂLANDEN OCH KRITIKER. 415 


paa Höilandet henförtes av BRÜGGER og TÖRNEBOHM til oversilur; 
Men forfatteren viser, at ogsaa disse maa tilhóre det överste av un- 
dersilur. Av de kjendte fossilfórende nivaaer i Trondbjems stift blir 
det kun Kjölihaugenes graptolitskifer, som er oversilurisk. 


4. H. Reuson, Hvormeget har Jæderen efter istiden været ned- 
sænket under havet? (Med engelsk resumé, 14 s.). 


Forfatteren hævder at havnivaaet for den senglaciale sænkning 
paa Jæderen ikke laa mere end 10—16 m. over det nuværende. 
OYEN har tidligere fremholdt, at den marine grænse for denne sænk- 
ning paa det nordlige av Jæderen skulde ligge 60—70 m höiere. 


5. J. REKSTAD, Et profil fra de löse masser ved Fredrikshald. 
(8 s, 2 pl) 


Ved Fredrikshald ligger isokardialer med en typisk fauna fra det 
Mildere avsnit av postglacialtiden umiddelbart paa rustfarvet og sterkt 
Oksydert moræne. Her er en stor lakune i lagrækken, da alle sen- 
glaciale avleiringer mangler. Over isokardialeret kommer en mægtig 
avleiring av sand, som opad ender i et utbredt terrassenivaa 20— 
24 m. o. h. I det óvre parti av sandlagene optræder her rür efter 
ànnelider. Noget længre ned haz man et lag myrjord med ródder av 
Sumpplanter, hvorav scirpus lacuster med nogenlunde sikkerhet kunde 
estemmes. Dette viser, at en sænkning her har fundet sted forholds- 
MIS sent i postglacial tid. 


6. J. H. L. Voar, Über die schräge Senkung und die spätere 
schräge Hebung des Landes im nördlichen Norwegen. (Med 
1 kart, 47 s.) ` 


Forfatteren viser, at strandflaten overalt langs Norges kyst lig- 
Ser i noget nær i samme höide, hvorimot grænsen for den senglaciale 
sænkning ligger lavere ute ved kysten, hóiere inde i landet. Den 
Senglaciale sænkning var störst i de centrale dele, mindre ute ved 
kysten. Dette stemmer bedst med den antagelse, at sænkningen 
Skyldtes trykket av isdækket. Da dette var smeltet bort, hævedes 
landet igjen, og nu indtar det noget nær samme stilling som under 
Strandflatens dannelse. Det ligger nemlig nu 40—50 m. hüiere. 


C. H. E. VOGT, Über die lokale Glaciation an den Lofoten- 
inseln am Schlusse der Riszeit. (123 s.) 


Paa Lofotens öer var der under sidste avsnit av istiden en sterkt 
utpræget lokalnedisning. Isbræer skjöt sig ut fra fjeldene paa disse der 
til alle sider. Skuringsstriper og endemoræner viser dette særdeles 
tydelig. 


8. J. REKSTAD, Jagttagelser over landets having siden istiden paa 
öerne € Boknfjord. (Med engelsk resumé og 3 pl. 10 s.) 


Paa óerne i Boknfjord, ved Stavanger, er grænsen for den sen- 
glaciale sænkning særdeles fremtrædende markert ved strandvolder og 
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terasser. Disse ligger her i hóider fra 25 til 35 m. o. h. I omtrent 
det halve av denne hüide (12—18. m.) har man et andet sæt av 
strandvolder og terasser, som antagelig stammer fra tapessoenkningen. 
Linjerne for like hævning (isobaserne) lóper i denne egn Nv—SO. 


9. "THOROLF VOGT, Schwerspat aus norwegischen Vorkommen. (56 8. 
med 2 pl.) 


Tungspat fra en række norske forekomster beskrives. 

Krystaller fra Styggedalsgangen i Traag har ætsfigurer, som DË" 
mere omhandles. 

Akseforholdet hos krystaller av tungspat fra de forskjellige fore- 
komster varierer fra 0,8125: 1 : 1,9120 til 0,8088: 1 : 1,3092. 

Dette bevirkes ved indblandning av isomorfe substanser. Av saa- 
danne paavistes i tungspaten mascagnin (ammoniumsulfat) og anhydrit 
av forf. 


10. K. O. BJÖRLYKKE, Et par nye fossilfund. (11 s. med engelsk 
resumé). 

Et fund av oversiluriske graptoliter fra Brumunddalen i Hede- 
markens amt beskrives. 

I en flytblok av rödlig sandsten, som fandtes i nærheten av Aas 
landbrukshöiskole, blev der paavist skjælrester av devoniske fiske. Fort. 
anser det mest sandsynlig efter bevægelsen under istiden, at denne 
skal være kommet fra det nordlige Ringerike. 


11. ADOLF Hout, Geologiske iagttagelser paa Spitsbergenekspedi- 
tionerne 1906 oq 1907. (28 s. med engelsk resumé og 4 pl.) 


Disse ekspeditioner utrustedes av fyrsten av Monako og lededes 
av ritmester Isachsen. 

Forst gir forf. en oversigt over ógruppens geologiske bygning, 
dernæst omtales landets hævning og sænkning. Fjordenes dybde an- 
tyder, at en sænkning paa mindst 400 m. har fundet sted. Saa har 
man strandlinjer op til over 100 m. over det nuværende havnivaa 
Disse viser, at landet her som i Skandinavien efter istiden har hæ- 
vet sig. 

l de lavere terasser, som gaar op til 25 m. o. h., findes en 
molluskfauna (Mytilus edulis og Littorina littorea), der antyder et mil- 
dere klima end nutidens. Antagelig svarer dette til den milde periode 
i postglacial tid i Skandinavien. Senere har Spitsbergens bræer rykket 
noget længere frem. 

Forf. foretok maalinger paa Lilliehöökbroen. Den störste hastig- 
het, som fandtes her var 40 cm. i dögnet. Hastigheten ansees gjen- 
nemgaaende for liten hos Spitsbergens bræer, og naar GARWOOD har 
fundet en bevægelseshastighet av 25 fod (8 m.) i dögnet paa Kings- 
bræen, mener forf., at dette maa være altfor meget. I den beregning, 
som paa side 23 er utfört for at bevise dette, er der imidlertid ind- 
löpet en feil, saa den fundne værdi blir det dobbelte, av hvad den 
skulde være. 
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12. A. W. BRÔGGER, Fund av en benpil med flintegger fra yngre 
stenalder. (15 s.) 


. Ved uttapning av Höilandsvandet paa Jæderen fandtes der to ben- 
Piler i gytjelaget paa bunden av vandet. J. HOLMBOE, som har under- 
SÓkt planteresterne i gytjen, slutter av disse, at havet dengang stod 3 
M. hóiere end i nutiden. Tapestidens strandlinje ligger her betydelig 
Olere, og derav sluttes, at disse benpiler, som er av den karakte- 
Tistiske slanke form, der kjendes fra Vistefundet, stammer fra en 
Senere tid. 
J. R. 
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BAND 89. Häftet 3. Mars 1910. N:o 269. 


Motet den 8 mars 1910. 


Nürvarande 34 personer. 


Ordföranden, hr Héanom, meddelade, att sedan föregående 
Sammankomst följande Ledamöter aflidit: 

F. d. rektorn, fil. dr K. A. FREDHOLM, Stockholm, 

Adjunkten, Fil. kand. K. P. Hägerström, Västerås, och 

Verkmästaren G. Bartow, Gustafsberg. 

I anslutning härtill redogjorde ordföranden i korthet für 
rektor Frepmorms betydelse såsom geolog och framhöll hans 
intresse för Föreningen. 


Vidare meddelades, att Styrelsen till Ledamöter af För- 
eningen invalt: 

Fil. licentiaten J. O. H. Fröpın, Lund, 

på förslag af hrr Moberg och Westergard; samt 
konsuln C. J. F. LJUNGGREN, Kristianstad, 
på förslag af hrr Hennig och J. G. Andersson. 

Enär december-häftet för ar 1909 förelåg färdigtryckt 
först nu och en del räkningar för nämnda år ännu icke hun- 
nit inkomma, kunde revisionsberättelsen icke föredragas vid 
dagens möte. Detta föranledde å sin sida ett uppskof med 
inlämnandet af ansökan om statsanslag, enär denna bör åtföljas 
af ett utdrag ur räkenskaperna. 

Den från föregående möte bordlagda frågan om Förenin- 
gens värdskap vid en enkel fest aftonen före geologkongres- 
Sens öppnande upptogs till behandling, och beslöt Föreningen 
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i enlighet med innebórden af det cirkulär, som senare utsändts 
till de svenska Ledamóterna. 


Hr Quensez föredrog Om glaciala uppddmningar inom den 
patagoniska Kordilleran. Föredraget illustrerades af kartor, 
fotografier och jordartsprof. 

Oster om Central-kordillererna utbreder sig det stora slätt 
land, som allmänt är kändt under namnnt den patagoniska 
Pampas, hufvudsakligen uppbyggdt af mezozoiska och tertiára 
aflagringar i orubbad lagerfoljd. Den stora slätten höjer sig 
långsamt från Atlantiska Oceanen upp mot Kordillererna, där 
den når en höjd af 1,000—1,400 m. I väst-ostlig riktning 
genomkorsas den af breda floddalar. Närmast intill Kor- 
dillerernas fot utbreder sig ett område af helt annat utseende, 
där glaciala aflagringar nå en storartad utveckling. Detta är 
området för isens sista framryckning eller, om fullgiltiga be- 
vis för en framryckning saknas, angifva de stora ändmorä- 
nerna åtminstone ett markeradt stillestånd före isens slutliga 
tillbakagång. Inom detta område äro de stora subandina rand- 
sjöarna belägna. Dessa sjöar begränsas i öster af mäktiga 
moränaflagringar, hvilka i många fall nu bilda den konti- 
nentala vattendelaren, under det vattnet från ostkordillererna 
i allmänhet söker sitt utlopp västerut genom de genombrotts- 
dalar, som genomskära hela den mäktiga bergskedjan. I sen- 
glacial tid måste man antaga, att dessa dalar varit fyllda af 
is och sjöarna därför isdämda åt detta håll. De mäktiga 
moränaflagringarna i öster ha ytterligare dämt upp randsjö- 
arna, som haft sitt aflopp åt öster öfver den nutida låga vat- 
tendelaren, följande de gamla dalgångarna, som i preglacial 
tid utan tvifvel upptagit Östkordillerans vattenmassor. Vid 
isens slutliga afsmältning ha lägre pass blottats i väster, och 
sjöarnas nivå har därmed betydligt sänkts. I några fall synas 
sjöarna helt ha aftappats. Den glaciala isdelaren och den nu- 
tida vattendelaren sammanfalla således ej; under det den förra 
följt Centralkordilleran, ligger den senare betydligt öster därom. 
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Bland issjösediment, som aflagrats i de isdämda sjöarna, märkes 
en vacker issjólera med tydliga ärsskikt. Stora anhopningar 
af erratiska block tyda på isdrift. Talrika terrasser markera 
de forna isdämda sjöarnas vattenstånd. 

En utförligare uppsats i ämnet kommer att inflyta i Bull. 
Geol. Inst., Upsala. Vol. IX (1908—1909). 


Med anledning af föredraget yttrade sig hrr HALLE, G. 
Du Green, J. G. ANDERSSON och föredraganden. 


. Hr HALLE lämnade några meddelanden angående de kvartära 
Mod förändringarna, som i korthet berörts af föredraganden. Redan 
DARWIN hade framställt den asikten, att södra Sydamerika varit un- 
derkastadt en postpliocen landsünkning. Hvad beträffar Eldslandet 
och sydligaste Patagonien hade dock de flesta af de fakta, på 
hvilka han stödde sin uppfattning, sedermera blifvit tydda på annat sätt. 
Detsamma gällde äfven AGASSIZ' iakttagelser. Senare har emellertid 
Ü. NORDENSKJÖLD otvetydigt bevisat förekomsten af en kvartär land- 
Sänkning, framför allt genom fyndet af marina mikroorganismer i lera, 
10 m à. h. Med undantag fór detta fynd stódde sig künnedomen om 
landsünkningen blott på förekomsten af terrasser och strandlinjer. 
Endast i undantagsfall är det emellertid för närvarande möjligt att 
afgöra, om dessa verkligen äro af marin natur och ej fastmer utbil- 
dade af isdämda sjöar. 

Under den senaste svenska expeditionen hade ett rätt stort antal 
Strandlinjer afvägts, af hvilka den högsta, en synnerligen markerad 
terrass, uppträdde vid 100—110 m ö. h De enda säkra håll- 
Punkterna för bedömandet af landsünkningen äro emellertid tills vidare 
iynden af marina fossil. Den högsta fossilförande aflagringen anträf- 
fades vid mynningen af Rio Grande pa Atlanterkusten och utgjordes 
af en vidsträckt platå af grus och sand, innehållande recenta mollusker. 
Ytan ligger 18 m ó. h. och representerar tydligen en relativt kon- 
stant nivå. 


Waters. Fitz Roy-kanalen, som förbinder dessa båda hafsvikar, är en 
Postglacial erosionsdal, en gang aflopp för Skyring-issjön. Den nar ett 
djup af 30 m under den nutida hafsytan, och för att kunna förklara 
dess bildning förutsättes alltså, att landet någon gång under post- 
glacial tid haft ett motsvarande högre läge. I denna dalgång anträf- 
fades emellertid också aflagringar af marint skalgrus 5 à 6 m öfver 
högvattens-randen. Det är sålunda tydligt, att sänkningen, som in- 
träffat efter bildningen af Fitz Roy-kanalen (då landet låg betydligt 
högre än nu) fortskridit ej blott tills den nutida hafsytan nåddes, utan 
till en höjd af åtminstone 5 à 6 m öfver densamma, och att därefter 
en landhöjning till ungefär sistnämnda belopp ägt rum. 
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Hr Hóanow förevisade en järnmeteorit, som hittats i Muonio- 
nalusta socken sommaren 1907 och af Dr LunpBoum skänkts till 
Geologiska Muséet i Uppsala. Stenens vikt är 7,45 kilogr- 
Den visar vid etsning vackra Widmanstüttska figurer och kan 
klassificeras såsom en typisk finlamellerad oktoédrit. Utom 
Kamazit, Tenit och Plessit, som förekomma på vanligt sätt 
sammanväxta, håller stenen enstaka, högst ett par mm? stora 
partier af Zroilit; dessa innesluta i sin ordning ett litet korn 
af Daubreelith. Fina riss, som äro rikligast närmast ytan, 
löpa närmelsevis parallellt med lamelleringen, eller spráng- 
vis öfvergäende från en lamell till en annan. Rissen äro fyllda 
med en svart substans (Magnetit?). 

Meteoriten visar den karakteristiska ytskulpturen och har 
en utpräglad bröst- och ryggsida. Den är öfverdragen af en 
tunn rostbeläggning. Af smältskorpan ses där och hvar obe- 
tydliga rester med en högsta tjocklek af omkr. 1 millimeter; 
den synes bestå af samma substans som de nyssnämnda fina 
adrorna. 

En närmare beskrifning af meteoriten blir mnia i 
Dull. Geol. Inst. Upsala Vol. IX. 


Hr Höcsonm refererade i korthet de på senare tid verkställda 
undersökningarna af den mycket omtalade Canon Diablo kra- 
tern, hvaraf med full visshet framgått, att denna väl 1000 
meter vida och omkring 150 meter djupa kraterliknande bild- 
ning härrör från ett meteorfall. 

Föredraganden framhöll i anslutning till detta meddelande, 
att åtskilliga petrografiska egendomligheter hos rhyoliten vid 
sjön Mien möjligen talade för att man äfven här hade för sig 
en »meteorkrater. I så fall syntes emellertid ett liknande 
uppkomstsätt äfven kunna ifrågasättas för Dellen-andesiten. 
Föredraganden ville emellertid göra dessa suppositioner med 
all reservation, dä han icke varit i tillfälle underkasta ifråga 
varande bergarter en tillräckligt ingående granskning från 
denna synpunkt. 
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I anslutning till hr Hóanoxs meddelanden yttrade sig 
hr G, De GEER, SvENONIUS, QUENSEL och föredraganden. 


Hr Hozuquisr förevisade en nyligen publicerad ófversikts- 
kerta öfver de prekambriska bildningarnas förekomst i Nord- 
amerika samt omnämnde de hufvudresultat, till hvilka de ame- 
rikanska geologerna kommit i sin omfattande granskning af 
Prekambrium i Nordamerika, enligt den sammanfattande fram- 
ställning, som nyligen lämnats af van Hise och C. K. Lemn 
uti U. S. G. S. Bulletin n:r 360. Enligt denna framställning 
Skall till Prekambrium rüknas alla bildningar som äro áldre 
än Olenellus-nivån, vare sig de äro fossilförande, såsom de i 
Vissa fall visat sig vara, eller icke. Då de prekambriska bild- 
Dingarnas fossilinnehåll likväl är alltför ringa för att kunna 
Uppbära en formationsindelning hafva de nämnda författarne 
helt och hållet öfvergifvit den paläontologiska grundvalen för 
indelning af Prekambrium och låta sålunda alla beteckningar 
Pa zoie, Agnotozoic, Proterozoic etc. falla. Indelningen af 
Prekambrium göres i stället uteslutande på fysisk grundval, 
hämligen på grundval af det viktiga generella sakförhållandet, 
att den yngre delen af Prekambrium, Algonk, uppbygges af 
normala sedimentmassor, under det att i den äldre delen, Ar- 
cheum, vulkaniska bildningar äro de hufvudsakligen rådande. 
Algonken sammansättes på liknande sätt som Palaeozoieum och 
Mesozoicum, medan Archæum i sin sammansättning bestämdt 
atviker fran alla senare geologiska formationer. »The Algonkian 
is characterized by well-assorted fragmental and chemical sedi- 
Ments giving evidence of extensive decomposition of land areas 
and of the passage of normal cycles of erosion. Igneous rocks 
are abundantly present, but for the most part are subordinate 
in amount to the sediments. The Archivan is characterized 
mainly by igneous rocks, with the sediments in very small 
quantity. The Archivan sediments, moreover, are frequently 
of "wacke’ type, and, so far as known, are not largely of the 
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cleanly assorted kinds resulting from complete decomposition, 
as in the Algonkian» (Sid. 21—22.) 

De båda författarne bekräfta uppfattningen, att Algonken 
i olika fall består af en eller flera serier, åtskilda af diskor- 
danser. Äfven beträffande indelningen af Archæum ansluter 
sig framställningen på det närmaste till redan kända nyare 
resuméer!, I enlighet härmed är Archzeum att anse som sam- 
mansatt af en äldre serie af vulkaniskt material, Keewaten, 
som genomtränges af den yngre serien, den s. k. Lawrentian, 
hvilken hufvudsakligen består af graniter, gneiser och ljusa 
finkorniga eruptivbergarter. Denna geologiska relation har 
befunnits vara gällande för ett område af 700 (eng.) mils 
längd i ost-västlig led, och man anser, att den sannolikt gäller 
för hela den stora »prekambriska skölden» i Nordamerika. 

Rörande frågan om urbergets ursprung framhålles, att en 
stor del af dess bergarters ursprung kan bestämdt afgöras. 
Laurentian består sålunda hufvudsakligen af djuperuptiver, 
graniter, Keewatin af omvandlade vulkaniska ytbergarter, i 
allmänhet icke olika senare perioders motsvarande bildningar. 
De små mängder af normala sedimenter och med dem sam- 
manhörande metamorfiska derivater, som finnas, äro ej heller 
annorlunda än senare geologiska perioders. Men dessutom 
förefinnas stora massor af gneiser och skiffrar, hvilkas ur- 
sprung ännu icke blifvit utredt. De äro emellertid väsent- 
ligen likartade med andra dylika, som visat sig vara ombil- 
dade eruptiver eller sedimenter, och det sannolika är därför, 
att detsamma gäller om dem. Att det bland dessa ännu ofull- 
ständigt kända gneiser finnes bergarter, som hvarken äro i 
egentlig mening eruptiva och ej heller sedimentära utan hafva 
något annat ursprung, t. ex. hafva tillhört den »fórsta stel- 
nings-skorpan» kan vara möjligt, men det finnes dock icke na- 
got positivt skäl för ett dylikt antagande. 

De båda författarne uttala ock den meningen, att skälen 
för antagande af en dieruppsmältning af urbergets bergarter 


1 Jfr G. F. F. 31: 26. 
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Synas vara ganska bindande inom begränsade områden, men 
att man för närvarande måste anse, att de bergartsmassor, 
Som bevisats hafva ett sådant ursprung, äro kvantitativt myc- 
ket obetydliga vid sidan af urbergets egna eruptiva bergarter. 

Beskaffenheten af de ytbildningar, som utmärka Archeum 
Bür det enligt fórfattarne till en nödvändighet att uppgifva 
“niformitarianismen såsom förklarande hypotes för urtidens 
bildningar. »The Archean was essentially a period of world- 
Wide volcanism, sedimentary rocks are relatively insignificant. 
The sediments may have been more abundant in upper horizons 
of the Archæan than in lower, and have been largely removed 
by erosion; Det är påtagligt, att den amerikanska uppfatt- 
"ingen af urberget üfverensstämmer dels med vissa viktiga 
hufvudpunkter i Hummers och TÖRNEBONMS framställningar 
och därjämte med de allmänna synpunkter rörande urberget, 
som, delvis på grundval af dessa, utvecklat sig i Sverige ge- 
nom tillämpningen af läran om den regionala metamorfismen. 
De normala sediment-bergarternas underordnade roll i urberget, 
bristen på tydliga diskordanser och förefintligheten af oerhörda 
Massor af djuperuptiv, som genomträngt urtidens hufvudsak- 
ligen af vulkaniskt material uppbyggda ytbildningar, utgöra 
kännetecken för såväl det svenska som det amerikanska ur- 
berget. Äfven TÖRNEBONMS nyligen af SEDERHOLM kritiserade 
formulering »porfyrtidens bildningar» har, som man finner, sin 
Motsvarighet i det amerikanska betraktelsesättet af de arkei- 
Ska ytbildningarnas natur och ursprung, 
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Bland insända gäfvor till Föreningen má nämnas: 
Ussrxa, N. V.: Dänemark. Ur Handbuch der Regionalen Geo- 
logie, Bd 1, Abt. 2. Heidelberg 1910. 
RónpAM, K.: Geologi og Jordbundslere. Tredje Bind (Jord- 
bundslere). Köbenhavn 1910. 


Vid mötet utdelades n:r 266 af Förhandlingarna. 
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Les dépôts mésozoiques précrétacés de In Scanie. ! 
Par 
A. G. NATHORST. 


Les dépóts mésozoiques précrétacés de la Suéde sont tous 
en Scanie, mais, bien qu'on les retrouve sur plusieurs points, 
ce n'est que dans la partie nord-ouest de cette province qu'ils 
Sccupent une région vraiment importante. La plus ancienne 
et la plus subordonnée de ces formations forme ce qu'on 
appelle Kágeródsgruppen, qui, déjà par ANGELIN, a été comp- 
tée comme appartenant au Keuper, quoiqu'on n'y ait ja- 
mals trouvé de fossiles. Elle est recouverte par des couches 
rhétiennes, dont la partie inférieure contient de la houille et 
est riche en plantes fossiles, tandis que la partie supérieure 
est marine et passe insensiblement dans le lias. Le rhétien 
et le lias forment ici une série continue et il est impossible 
de les traiter en Suède comme deux systèmes différents. 


Le Keuper bariolé (Kàgeródsgruppen). 


Les plus grands affleurements des formations du Keuper 
sont au N.O. et au S.E. du grand district rhétien-liasique 
(région houillére), situé dans la partie N.O. de la Scanie; en 
pratiquant des sondages on a constaté partout qu'elles for- 
maient la couche sous-jacente de l'étage rhétien. Leur épaisseur 
parait augmenter vers le nord-ouest, car, tandis que, suivant E. 
ERDMANN, au N.E. de l'église d'Ekeby, elle n'atteint que 38 
mètres, les sondages faits à Hüganäs à une profondeur de 150 


! Voir aussi «Geological map of Skåne» by E. ERDMANN et «Explanation 
of the geological map of Skåne (Scania), dans ce méme guide. 
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mètres et à Bjuf à 180 mètres ne sont pas arrivés jusqu'à 
la base du Keuper. L’épaisseur totale à l'endroit où la 
formation a le développement le plus complet doit en con: 
séquence atteindre au moins 200 mètres. Lorsque l'assise in- 
férienre des formations du Keuper a pu être observée, on 4 
trouvé qu'elle était toujours formée de schistes siluriens. Dans 
la mesure de ce qu'on a pu étudier, on n'a pas ici de dépôt 
appartenant au temps qui s'est écoulé entre la fin de la période 
silurienne et la plus jeune phase du trias, mais il serait té- 
méraire d'en conclure que de tels dépóts n'ont jamais existé; 
le contraire est plus probable, car, comment expliquer autre- 
ment que le systéme silurien ait pu se conserver pendant 
l'énorme période qui s'est écoulée entre sa déposition et la for- 
mation des couches du Keuper. Les couches siluriennes ont 
sans doute été protégées par des dépóts d'une autre nature, 
soit véritables sédiments, soit nappes de diabase, comme 
en Västergötland et de l'existence passée desquels peuvent 
témoigner les nombreux filons de diabase dans le silurien de 
la Scanie. Mais, dans ce cas, ces dépôts protégeants ont été 
détruits, par décomposition et par érosion, avant la formation 
des couches du Keuper, de sorte que le Keuper repose directe- 
ment sur le silurien. 

La nature pétrographique propre des couches du Keuper, 
indique qu'elles sont formées de restes de décomposition plus 
ou moins agités ou même déplacés. «Quant aux roches, dit 
à ce sujet l'auteur de la Géologie de la Suéde (Sveriges geo- 
logi) «les dépóts du Keuper sont constitués par des argiles 
et des marnes de couleurs variées rouge brun, blanc jaune, 
bleu vert et en partie de grés tantót blanes, tantót jaune sale, 
rouges ou verdâtres. Il arrive fréquemment que le grès ést 
si friable qu'on peut l'employer comme sable, il est souvent 
riche en feldspath décomposé, kaolin, souvent aussi il est cal- 
carifère, parfois méme à un assez haut degré (jusqu'à 50 % 
de carbonate de chaux). On trouve également des couches de 
conglomérat, par exemple à Bälteberga, paroisse d'Ottarp, et 
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à Hoby; les cailloux qu'on y observe peuvent atteindre 
Jusqu'à 15 centimètres de diamètre, mais ils sont ordinaire- 
ment plus petits. Ils sont formés de gneiss, quartz, feld- 
Spath, quartsite, grès et schistes argileux et il semble qu'ils 
Proviennent pour la plupart de la roche archéenne. Les con- 
Slomérats eux-mêmes peuvent être très calcaires, car la matière 
agglutinante est souvent du carbonate de chaux. On trouve 
en outre des concrétions de carbonate de chaux plus ou moins 
Pur contenant parfois une cavité dont les parois sont revétues 
de cristaux de calcite, et parfois également des lits de calcaire 
brun rouge. On voit aussi quelquefois dans ces formations 
des filons de spath calcaire et à Ottarp on trouve de minces 
Couches lenticulaires de jaspe-calcédoine, ayant au plus 1,5 m 
de long et 15 centimétres de puissance. On n'a pas constaté 
de série stratigraphique valable à toute la région; les roches 
différentes alternent l'une avec l'autre» 

«Par suite de leur teneur en carbonate de chaux, les for- 
mations du Keuper rendent le terrain assez fertile; dans les 
régions comme Ottarp, Bälteberga, Nyhamn ete., où les argi- 
les rouges sont prédominantes, elles donnent aux champs une 
teinte ronge brun.» 

La nature friable des roches fait que les profils, soit na- 
turels, soit accidentels dans lesquels elles ont parfois été mises 
à découvert, se sont rapidement effondrés; de plus la riche 
Végétation, qui, par suite de la teneur en calcaire, ne tarde pas 
à revêtir les couches, concourt à en rendre l'étude trés dif- 
fieile, Relativement à leur trés grande épaisseur, constatée 
par les sondages mentionnés ci-dessus, les dépóts du Keuper 
Sont peu connus. 

La nature pétrographique des formations du Keuper, grés 
kaoliniques, argiles rouges, richesse en carbonate de chaux, 
Couches de jaspe etc. font supposer que ce sont des produits 
de décomposition transportés d'une petite distance. Les cou- 
ches sous-jacentes avaient évidemment subi une décomposition 
séculaire et complète avant la déposition des couches du Keu- 
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per et les éléments détritiques, produits de cette décomposi- 
tion, ont dû être emportés par des cours d'eau et déposés 
dans un bassin d'une nature quelconque. L'absence de fossi- 
les empèche de déterminer si les formations ont été déposées 
en eau douce ou dans la-mer, mais la première hypothèse 
semble la plus probable, car les couches rhétiennes inférieures 
sont des dépôts limniques ou tout au plus d'estuaires. Dans 
tous les cas les couches du Keuper ont dû être déposées dans 
des eaux peu profondes, peut-étre à l'embouchure d'un ou de 
plusieurs fleuves. 

Le fait que les restes de roche archéenne semblent avoir 
fourni à un degré si prédominant la matière des couches de 
conglomérat et de grès dépend sans doute de ce que les TO- 
ches siluriennes ont été plus complètement décomposées et que 
ce qu'il en reste est difficile à reconnaitre. La présence 
de roche archéenne dans le conglomérat fait supposer que cette 
matière a été transportée d'une distance d'au moins 15 à 25 
kilométres de son lieu d'origine. 

Il est curieux que le Keuper fasse défaut ou tout au moins 
soit si peu développé sous le district houiller de Stabbarp, 
où les couches rhétiennes reposent directement ou presque 
directement sur le silurien. Nous développerons la cause pro- 
bable de cette particularité quand nous nous occuperons de 
ce district houiller. 

L’absence de fossiles dans les couches du Keuper peut 
tenir à ce que sur l'ensemble les roches sont peu propres à la 
conservation des fossiles, mais elle peut également dépendre 
de ce que l'eau vaseuse ne convient pas à la vie animale. 

Il est difficile de déterminer d'une façon précise l’âge 
des couches du Keuper en l'absence des fossiles, mais la rela- 
tion étroite qui semble exister entre les formations que nous 
étudions et les plus anciennes couches rhétiennes, qui leur 
sont immédiatement superposées, ainsi que leur analogie pé- 
trographique avec des couches qui, dans d'autres contrées 
occupent une place correspondante au-dessous des couches 
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Thétiennes, rend leur rapport au Keuper bariolé assez vrai- 
semblable. 

Dans le district Kågeröd — Ottarp le principal affleurement 
des formations du Keuper est au S.E. de la région houillère 
qui est au Nord-Ouest de la Scanie; elles occupent là une zóne 
ärquée entre la susdite région et les couches siluriennes, s'é- 
tendant de Kågeröd! à Bälteberga, Vallåkra et Ottarp. Au 
nord de la région houillère les couches du Keuper forment 
Une autre ceinture entre cette région et le silurien, mais ce 
district — Nyhamnsfältet — est moins étendu que le pré- 
Cédent. 

Une autre région appartenant au Keuper, et qui est d'une 
Importance encore moindre, le district de Hoby, se trouve 
Près de la rivière de Kjeflinge, à Kjeflinge et à V. Hoby, au 
nord de Lund. Mais, autant qu'on ait pu s'en assurer, le 
Keuper ne se rattache pas ici aux couches rhétiennes qui 
Semblent faire défaut en cet endroit. Enfin il existe encore 
un petit lambeau du Keuper à Rödalsberg, au nord-ouest de 
Tosterup, dans le S.E. de la Scanie; les couches, d'une épais- 
Seur apparente minime (10 mètres), y sont fortement redressées 
et comprimées par des failles. 

Comme aucune des excursions ne se fera dans la région 
du Keuper, il est superflu de donner ici une description dé- 
taillée des différents gisements. a 


Le Rhétien-Lias. 


Dans l'étage rhétien de la Scanie on peut distinguer 
l:o la partie la plus ancienne, qui est lacustre en totalité ou 
$n partie, remarquable par les couches exploitables de houille 
et d'argiles réfractaires, 2:0 la partie la plus récente avec 
Couches de houille peu importantes et interstratifications 
marines qui forment la transition au lias. Les plus anciennes 


! Près de l'église de Kågeröd on trouve un lambcau isolé du Keuper. 
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couches rhétiennes ne sont accessibles que dans les mines de 
houille sans lesquelles on n'aurait eu aucune connaissance de 
leur présence et de la riche flore qu'elles renferment. A Bjuf 
seulement on a pu observer une interstratification marine et 
la facon dont elle se présente, c'est-à-dire sous forme de ro- 
gnons de grés dans la couche inférieure de houille, indique 
qu'elle s'est déposée dans des circonstances particulières. 
Quelles étaient ces circonstances, on l'ignore, mais on est 
porté à croire que la déposition s’est faite pendant une inon- 
dation marine accidentelle. 

C'est uniquement par des sondages qu'on a pu constater 
que les couches rhétiennes inférieures reposent directement 
sur le Keuper et on tire la méme conclusion du fait que le 
Keuper parait des deux cótés (nord et sud) du gisement rhé- 
tien qu'on connaît dans la région houillère de la Scanie N.O. 
Comme nous l'avons dit plus haut, on n'a étudié ici la relation 
entre les deux formations dans aucun profil mis à découvert, 
mais, à en juger sur les sondages, il ne semble pas qu'il y 
ait entre elles de limite bien définie. 

D'aprés ces données, on doit pouvoir admettre que les 
couches du Keuper et les plus anciennes couches rhétiennes 
ont été formées sous l'influence des mêmes forces physiques 
qui causaient plus tard, vers la fin de la période rhétienne, 
la transgression marine, qui continue pendant une partie 
'de la période liasique. Lorsque la pente des cours d'eau com- 
menca à diminuer, les restes de décomposition plus ou moins 
agités se déposérent dans les lacs et les marais ainsi que sur 
les terrains bas inondés, en un mot sur les hauts-fonds, 
comme lindiquent les formations du Keuper. 

Au fur et à mesure que l'affaissement se produisait 
et que la pente des cours d'eau diminuait, il se formait 
autour des fleuves de vastes marais ou deltas où les restes 
végétaux s’accumulaient en lits, lesquels ont plus tard donné 
naissance aux couches de houille. Ta présence de mol- 
lusques marins dans les couches lenticulaires de grés de Bjuf, 
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mentionnées plus haut, fait croire que la mer n'était pas 
éloignée, mais elles n'indiquent probablement, comme nous 
l'avons déja dit, qu'une transgression marine accidentelle; 
ce n'est que plus tard, vers la fin de la période rhétienne, 
lorsque la puissance de la déposition avait augmenté et que 
méme de nouvelles couches de houille s'étaient formées, que 
là mer a pris définitivement possession de la région. Mais, 
au temps méme de la transgression la plus importante, pen- 
dant la période liasique, la profondeur n'était pas considé- 
Table et il semblerait que pendant cette période la mer s'est 
plusieurs fois reculée suffisamment pour permettre aux forma- 
tions d'eau douce de se déposer, ne füt-ce qu'à un degré sub- 
ordonné. 

Ce qui vient d'être dit concerne les couches rhétiennes 
du N.O. de Ja Scanie, district de Billesholm—Höganäs (appelé 
également district d'Hôganäs ou région d'Helsingborg). Nous 
avons aussi à étudier les districts de Stabbarp, au N. d’Eslöf, 
dont les couches sont uniquement de la période rhétienne; de 
Kurremölla, dans de S.E. de la Scanie, aussi bien rhétien que 
liasique; et enfin le grès de Hör, appartenant au lias sans 
Couches rhétiennes et situé à l'E., au N. et au N.O. de Ring- 
Sjön. 


District de Billesholm—Hóganás. 


La limite entre les couches rhétiennes de cette région et 
le Keuper du district de Kägeröd—Ottarp, au sud-est, est 
faite par érosion, tandis que la limite vers le Keuper au nord 
et vers le silurien à l'Est, au bas de Söderäsen, est formée 
par des failles; un dépôt quaternaire empêche de préciser la 
limite des couches rhétiennes au N.E. Il semblerait que l'en- 
semble des couches dans cette région forme une dépression 
peu profonde: les plus anciennes couches du rhétien se trou- 
vent au S.E. et au N.O. de cette dépression et les plus ré- 
centes couches liasiques sont à peu prés au milieu de la ré- 
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gion, au nord de l'arrondissement d'Allerum, autour de Domp- 
äng et de Dóshult. 

Les roches sont celles de toutes les formations mésozoiques: 
grès de différentes sortes, généralement peu durs, blancs, gris, 
jaunátres ou couleur de rouille, compactes ou schisteux pas- 
sant en véritables schistes gréseux, argilites sableux, 
argiles schisteuses, argiles et houille. Les argiles sont 
claires ou foncées, parfois réfractaires. Les couches de houille 
appartenant aux plus anciennes couches rhétiennes sont seules 
exploitables. Comme roche subordonnée on trouve quelquefois 
du minerai de fer argileux en forme de minces couches, de 
rognons ou de boules. Il existe également des transitions 
entre ces roches. Dans quelques endroits on trouve des cou- 
ches subordonnées de marne de cornets. 

Pour ce qui concerne la puissance totale des couches, un 
sondage, pratiqué dans le voisinage de Viken, a indiqué plus 
de 238 mètres, à Höganäs 223 mètres et on n'a aucune raison 
de croire que ces chiffres soient des maximums. Dans les mi- 
nes de la partie S.E., situées près de la limite d'érosion de la 
formation et à l'endroit où les couches liasiques font défaut, 
la puissance est naturellement moindre. En outre, il semble 
que la puissance originaire des plus anciennes couches est, tout 
au moins dans la partie nord de la région, plus grande que 
dans la partie S.E., laquelle, à son tour, est plus puissante 
que la couche correspondante à Stabbarp. A cause de cela 
on est disposé à croire que les matières de sédimentation pro- 
venaient d'un continent situé au nord. 

Les couches de houille et d'argile réfractaire employées 
dans l'industrie sont situées à la base de la formation et ap- 
partiennent par conséquent à ses couches les plus anciennes. 
On les exploite actuellement dans deux districts différents: 
Billesholm, au sud, et Höganäs, au nord. 

Le district de Billesholm (voir fig. 12.) comprend les 
mines de Skromberga, Bosarp (aujourd'hui abandonnée), Bil- 
lesholm, Bjuf, Hyllinge et Ormastorp. Dans cette région 
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il y a deux couches exploitables, situées fort prés l'une de 
l’autre, «la couche inférieure» et «la couche supérieure, mais, 
sauf à Ormastorp, où les deux couches sont très rappro- 
chées, on n’en exploite qu’une à la fois dans chacune des mines. 
A des distances aussi petites que celles dont il s'agit ici, on 
ne rencontre naturellement aucune difficulté à reconnaître les 
deux couches et à les suivre par les sondages; leur analogie 
sur différents points est aisée à constater. Mais on est aidé 
dans cette étude par les plantes fossiles qui accompagnent 
les couches de houille, et qui, au point de vue stratigraphique 
ont ordinairement la même importance que les fossiles d'ani- 
maux: en une certaine mesure ils diffèrent suivant les niveaux 
et les couches. Tandis que quelques espèces se retrouvent à 
différents niveaux, d'autres au contraire ne sont observées que 
dans un horizon déterminé. Comme on le sait, la même ob- 
servation a été faite sur les couches de houille appartenant 
au système carbonifèrien de l'Angleterre et du continent et elle 
est d'une trés haute portée au point de vue pratique; à cause 
de cela il est bon de faire remarquer ici qu'il y a trente ans 
(1880), on avait déja atteint une parfaite clarté sur ce point 
pour ce qui concerne la plupart des couches de houille de la 
Scanie. 

Le plus ancien horizon à plantes est la «zöne à Dictyo- 
phyllum exile, placée un peu au-dessous de la couche inféri- 
eure de houille et qu'on a observée jusqu'ici à Bjuf et à 
Skromberga. En plus de l'espéce qui a donné son nom à la 
zone on y trouve encore Anomozamites minor var., Stachyotaxus 
elegans et Elatides Stenbergii assez fréquemment; parmi les 
autres plantes on peut encore nommer Sagenopteris undulata, 
Equisetites laevis, Neocalamites hoerensis, des fougères des 
genres Adiantites et Clathropteris, des cycadophytes des gen- 
res Ctenis, Ptilozamites et Pterophyllum ete. On y trouve 
également des tiges et des fleurs (Wielandiella) d' Anomoza- 
mites. 

La roche de cet horizon est une argile schisteuse, partielle- 
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ment réfractaire, appelée »Klinkerlera» qui a été 
observée pour la première fois à Bjuf; elle 
commence environ 1,50 m au-dessous de la 
couche inférieure de houille; sa puissance est 
1 mètre 80 cm. environ. Actuellement on n'ex- 
ploite pas cette argile à Bjuf mais à Skrom- 
berga, où. elle est immédiatement au-dessous de 
la couche de houille. Neocalamites hoerensis 
est très fréquent dans celte mine, mais les 
autres espéces ne se rencontrent que rarement. 

L'horizon à plantes fossiles directement 
superposé au précédent est la »zóne à Camptop- 
teris spiralis» qui comprend le toit de la couche 
inférieure de houille et son mur jusqu'à l'ar- 
gile foncée n:o 1. A Bjuf l'argile n:o 1, qui a 
uneé paisseur d'environ 0.50 m, est séparée de la 
couche de houille par une couche de grés d'une 
épaisseur de 0.35 m. A Hyllinge nous trou- 
vons les mémes couches, mais ici l'épaisseur de 
l'argile foncée varie entre 0.60 m et 2 mètres 
tandis que celle du grès varie entre 0.60 m 
et 1.50 m. À Skromberga le grès fait défaut 
et l'argile foncée, dans une partie du district, 
forme une interstratification dans la partie in- 
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Fig. 2. Puits de Bjuf, coupe verticale (d’après E. ERDMANN). 6, couche supé- 
rieure, w, couche inférieure de houille. «, zóne à Dictyophyllum exile; 1—3, 
zone à Camptopteris spiralis; 4, zone à Lépidopteris Ottonis. 
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férieure de la houille elle-méme. Le toit est formé de schi- 
stes gréseux d'une teinte gris noir. 

Dans la zóne à Dictyophyllum exile le nombre des espèces 
n'est pas grand, bien que les individus soient fréquents; Ja 
nature des plantes indique qu'elles viennent d'une petite di- 
stance. Le cas est différent pour la zóne à Camtopteris 
spiralis où les fossiles sont pen abondants, le nombre des 
espèces relativement grand et où l'état plus macéré des plantes 
indique qu'elles ont séjourné longtemps dans l'eau avant d'étre 
enfouies dans le limon. L'espèce qui a donné son nom a la 
zóne se trouve aussi bien dans le toit que dans le mur de la 
couche de houille. Parmi les autres espèces fréquentes dans 
cette zone on peut nommer Stachyotaxus septentrionalis, Baira 
paucipartita, Cyparissidium septentrionale, Ptilozamites Nils- 
soni et Pt. Heeri, Neocalamites hoerensis, Sagenopteris undu- 
lata, Pterophyllum aequale, Lepidopteris Ottonis, et, bien que 
moins communes, des espèces des genres Tacniopteris, Dietyo- 
phyllum, Podozamites etc. Dans ce district la zóne a été 
observée à Bjuf, Hyllinge et Skromberga. Si elle ne l'a pas 
été à Billesholm cela tient à ce que la couche inférieure de 
houille n'y est pas exploitée et que par conséquent les couches 
accompagnantes ne sont pas accessibles. 

Dans la couche inférieure de houille le toit et le mur 
contiennent à peu de chose prés les mémes fossiles, mais dans 
əla couche supérieure de houille» il n'en est pas ainsi. Le mur 
de cette couche supérieure — »zóne à Lepidopteris Ottonis» — 
est remarquable par la fréquence de l'espéce qui lui a donné 
son nom. Son état de conservation est assez singulier: il 
arrive souvent que seule la cuticule trés épaisse est conservée 
ce qui donne aux feuilles une apparence brunátre. Cette zóne 
à plantes fossiles a été observée à Bjuf, Billesholm, Ljungs- 
gård et Bosarp. Dans ce dernier endroit ces feuilles étaient 
particulièrement abondantes et leurs cuticules formaient de 
véritables couches rappelant les fameux charbons feuilletés 
(Papierkohle, Blütterkohle) de Bothrodendron tenerrimum du 
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Bouvernement de Toula, en Russie. Les autres espèces sont 
Tares mais, comme particulièrement dignes de remarque, on 
peut citer Ptilozamites fallax (à Bjuf) et Antholithus Zeilleri 
(à Bosarp) La roche est un schiste bitumineux gréseux. 

Dans le toit de la couche supérieure de houille, on trouve 
tne argile schisteuse blanche et grasse au toucher qui prédo- 
Mine, tout au moins par places et qui, par places également, 
est fossilifère. Cette zône à plantes fossiles est nommée «zóne 
à Equisetites gracilis» d’après l'espèce d’Equisetites qui la 
Caractérise, Cette espèce est pourtant plus subordonnée que 
Certaines fougères bien conservées et non décrites jusqu'ici du 
type de Cladophebis et dont on trouve de beaux exemplaires 
dans cette région, particulièrement à Skromberga. Des couches 
à plantes correspondantes ont été observées à Hyllinge et on 
S'est assuré qu'elles existaient aussi à Billesholm. Cette zóne 
est la plus jeune des couches à plantes connues jusqu'à pré- 
Sent dans les mines en question. 

À Höganäs (fig. 3), la couche inférieure de houille, »veine Fru 
Bagge», seule exploitée actuellement, est du méme âge que la 
Couche inférieure» du district de Billesholm. Ceci est prouvé 
Par les fossiles qui sont les mêmes que cenx qui caractérisent 
la zône à Camptopteris spiralis. Yl n'a pas encore été possible 
de déterminer si une des couches qu'on trouve à un niveau 
plus élevé mais qu'on n'exploite pas à Höganäs, correspond 
exactement à Ja couche supérieure de houille» du district de 
Billesholm, car on n'y a pas trouvé de plantes fossiles. Il 
semble en tous cas que la veine »Grefvinnan Ruuth», située 
environ 24 mètres au-dessus de la »veine Fru Bagge» est plus 
ancienne que »la couche supérieure» du district de Billes- 
holm; la veine »Grefvinnan Ruuth» n'est plus en exploitation. 
Comme dans le distriet de Billeshohm, la distance verti- 
Cale entre les deux couches houilléres est beaucoup moins 
grande que les chiffres donnés, à Bjuf 9 mètres et à Ormastorp 
0.80 m par exemple, on est porté à croire que les matières de 
Sédimentation étaient plus abondantes au nord qu'au midi. 
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District de Stabbarp. 


(Veine Gref- On a fait également 

| en dans le district de Stabb- 
Ruuth. 

arp, au N. d'Eslof, l'obser- 

vation qui précède. La 

»nya undre grufvans flöts? 


(la couche de la nouvelle 
mine inférieure) a 18 cen- 


timétres de puissance, on 


observe dans le toit une 


argile blanche qui contient 
exactementles mêmes plan- 
tes que le toit de la couche 
supérieure à Skromberga, 
district de Billesholm(zóne 
Rus Fru à Equisetites gracilis), On 


Bagge. 


peut d'autant moins nier 
la parité des couches que; 
à environ un demi-métre 


au-dessous de »nya undre 
grufvans flóts» à Stabbarp. 
on trouve une couche à 
plantes fossiles d'une puis- 
Puits N:o. 6, Sance insignifiante (0.17 m) 
qui correspond à la zône 


Za) Dépôts quaternaires. 
EE: Grès. 


ES Schiste et argile schisteuse. 
= Argile. 


Es Couches de houille. 


Keuper. 


Fig. 3. Coupe verticale de la formation houillére d'Hôganäs (puits »Prince 
Carl» et puits n:o 6). D’après E. ERDMANN. 
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à Camtopteris spiralis. A Stabbarp »la couche inférieure de 
houille» fait entièrement défaut et la distance entre les deux 
Zônes à plantes est de moins d'un mètre, tandis quà Skrom- 
berga (puits Sjücrona) elle est de 4.47 m. Donc, pendant le 
Commencement de la période rhétienne la matière de sedimen- 
tation à Stabbarp était insignifiante comparativement à ce 
Quelle était dans le district de Billesholm, qui lui-même était 
inférieur sous ce rapport au district d' Höganäs. Du reste 
là couche supérieure» à Skromberga est de même d'une puis- 
Sance beaucoup moins grande que celle des couches corres- 
Pondantes à Billesholm, Bjuf et Hyllinge. 

Ce fait que vers le sud les couches rhétiennes et leurs 
Couches subordonnées de houille diminuent de puissance est 
digne d'attention lorsqu'on discute la probabilité de trouver 
des couches houilléres exploitables sous les dépôts crétaciques 
Situés encore plus au sud de la province. Mais, en admettant 
Même que les couches houilléres rhétiennes n'y soient que peu 
9u point développées on pourrait se demander si quelques 
Couches exploitables plus récentes que celles-ci ne se trouvent 
Pas sous le système crétacé, supposition pourtant peu vraisem- 
blable si on regarde les couches houilléres peu développées de 
Kurremölla, et la qualité peu satisfaisante des couches houil- 
léres de l'ile de Bornholm. 

Comme les couches rhétiennes inférieures de Stabbarp 
Sont fort peu développées, il n'est guére probable que la série 
d'argiles et de grès qu'on y trouve entre le silurien sous- 
Jacent et la zône à Camptopteris spiralis appartienne dans son 
entier à l'étage rhétien; une partie de cette série doit corres- 
Pondre aux dépóts du Keuper qui par conséquent, à cause 
d’une sédimentation plus insignifiante, sont eux-mémes d'une 
épaisseur minime comparativement à ce qu'ils sont dans le 
district Billesholm-Höganäs. 

Lorsqu'on a commencé l'extraction de la houille à Stabb- 
arp, on a exploité tout d'abord une couche (veine »Jean 
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Billesholm. Skromberga. Stabbarp- 
Puits Kapten Berg Puits nouveau de Puits Jean Molin 
ct sondage n:0 13. 1896. et sondage. 


Rhétier == Argile schisteuse. 


Keuper 


+] Grès. 


Fig. 4. Coupe verticale montrant la corrélation des couches de houille à Bil- 
lesholm, Skromberga et Stabbarp. Échelle 1 : 400. 


A, couche supérieure, B, couche inférieure de houille de Billesholm et 
Skromberga. J. E, veine John Ericson, J. M., veine Jean Molin, N. 
veine de «Nya undre grufvan» de Siabbarp. D'après E. ERDMANN. 
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Velle mine inférieure» et dont le mur était accompagné d'une 
Couche à plantes fossiles: «la zóne à Thaumatopteris Schenk». 
Outre la fougére qui a donné son nom à la zóne, on peut 
encore nommer comme particulièrement caractéristiques Cze- 
kanowskia rigida, Baiera spectabilis, Equisetites praelongus, 
Dictyophyllum acutilobum ete. On apprécie que l’âge de 
Cette flore correspond au rhétien moyen; elle est d'une im- 
Portance toute spéciale ear elle unit les dépôts houillers la- 
Custres aux couches rhétiennes marines des environs d'Hel- 
Singborg, dans lesquelles on trouve une flore, «zóne à Dic- 
Yyophylium acutilobwm», qui se rapproche beaucoup de la flore 
Thétienne de Stabbarp. Les fossiles ont été collectionnés au 
Milieu du siècle passé (par ANGELIN), mais malheureusement 
On manque de données précises sur la position de la zóne 
relativement au «bane à JPwllastra» marin et rhétien, qu'on 
Voit à Ramlósa et à la briqueterie d'Helsingborg (voir plus 
loin). Nous pouvons faire observer en passant que la zone à 
Dictyophyllum acutilobum se retrouve également parmi les 
Plus récentes couches à Höganäs comme on a pu s’en con- 
Vaincre en examinant les tas de roche provenant du forage 
Tun ancien puits de mine. Il est difficile d'établir exacte- 
Ment sa place, mais en tout cas elle est située à une assez 
grande hauteur au-dessus de la veine «Grefvinnan Ruuth». 


Région d'Helsingborg. 


Les couches fossilifères de la région d'Helsingborg ne 
Sont pour ainsi dire plus accessibles que dans des fouilles 
fortuites. Les profils naturels, et du reste peu rendant du 
pare de Ramlösa, sont recouverts de végétation et il en est de 
méme des tranchées qui étaient autrefois à découvert dans le 
Plateau escarpé qui, au nord de la ville, s'étend jusqu'à Sofiero 
et Hittarp. Il y avait autrefois plusieurs carrières de pierre 
à aiguiser à Grafvarne et à Sofiero, mais elles sont abondon- 
nées aujourd'hui. Les circonstances sont done moins favo- 
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rables à l'heure actuelle pour le paléontologue qu'elles ne 
létaient vers 1870—1880, à l'époque oü les couches étaient 
l’objet des explorations de B. LUNDGREN. Un peu plus av 
nord, à Dompäng et à Döshult, les couches fossilifères ne sont 
également accessibles que lorsqu'on creuse des puits ou des 
fossés. Un profil mis à découvert il y a quelques années all 
bord d'un canal, à Dompäng, et qui, en 1907, donnait encore 
une assez riche moisson de fossiles de plantes et surtout d'an: 
maux, était, dés 1909, tellement désagrégé et recouvert de végé- 
tation qu'on n'y pouvait plus rien recueillir; les débris de 
roche fossilifère avaient eux-mêmes été entraînés et répandus 
sur les champs. 

Lorsque le port d'Helsingborg fut agrandi, on trouva dan 
les roches mises à nu quelques fossiles intéressants parmi 
lesquels on doit mentionner tout spécialement un bel exem- 
plaire de Clathropteris meniscioides, conservé au musée géolo- 
gique de l'Université de Lund, et l'unique exemplaire de Ly- 
costrobus Scotti, conservé au musée royal d'histoire naturelle 
à Stockholm. 

Une mince couche de houille située dans les hauts fonds, 
prés de la plage, au nord d'Helsingborg, et qui n'est acces- 
sible que lorsque la mer est trés basse, a donné, ainsi que 
les couches voisines, quelques fossiles intéressants, malheureu- 
sement on ne peut y arriver que trés exceptionnellement. Plu- 
sieurs bancs fossilifères des plages prés de Grafvarne et plus 
au nord, qui ont été décrits par LUNDGREN, sont eux-mêmes 
difficiles à retrouver à l'heure actuelle; des levées de sable et 
des constructions nouvelles ont complètement transformé les 
abords des gisements. En 1902, un profil avec horizon fossili- 
fere, qui a été décrit par M. Monzna, avait été mis à décou- 
vert lors de la construction du nouvel escalier de Kärnan, dans 
la ville méme d'Helsingborg (voir plus loin) mais il n'est 
plus accessible maintenant. 

Étant donné ces circonstances, il n'a pas semblé qu'il 
valût la peine de faire entrer dans le programme des excur- 
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sions la visite d'aucun gisement marin fossilifere en plus de 
la briqueterie d'Helsingborg. Pourtant une journée est ré- 
servée à la ville d'Helsingborg pour le cas où d'ici là une 
couche fossilifére serait mise à nu et pourrait être étudiée. 

Faisant suite à ces considérations générales, il nous parait 
utile de donner un exposé sur les horizons marins fossilifères 
(principalement d'aprés LUNDGREN). 

La plus ancienne de ces faunes (en mettant à part les 
mollusques trouvés dans la couche inférieure de houille à 
Bjuf) est «le banc inférieur à Pullastras; il est caractérisé 
par Pullastra elongata et P. Heberti, Avicula? Nilssoni, Modiola 
minuta, Protocardia praecursor et Ewaldi, Gervillea Angelini, 
Myacites elongatus et ovalis, parmi lesquels les trois premiers 
sont les plus communs. Cette zône a d'abord été observée à 
Ramlösa et plus tard prés de la briqueterie d'Helsingborg: 
un peu au-dessus d'elle on trouve à Ramlösa un autre horizon 
fossilifére, ayant approximativement la méme faune, mais 
comme on y trouve aussi Pleuromya aquarum, Mesodesm@ 
Germari et Ostrea Hisingeri, LuNDaREN le considère comme 
formant un horizon à part, qu'il appelle «bane supérieur à 
Pullastrar. Parmi les spécimens observés par MoBEra dans 
la montée de Kärnan, en 1902, les espèces de Pullastra gi 
abondantes dans les horizons précédents font défaut, on n'y 8 
observé que Avicula? Nilssoni et Modiola minuta, tous deux 
fort abondants, et quelques espèces de Modiola non déterminées: 
MonzRa présume que cette faune se place entre le banc à 
Pullastra et le banc à Mytilus, mentionné ci-dessous. 

La faune du banc à Pullastra appartient à la période 
rhétienne, LUNDGREN suppose que le banc repose sous la zóne 
à Dictyophyllum acutilobum, mais ce n'est pas certain. La 
grande difficulté qu'il y a ici à déterminer la relation existant 
entre les différents horizons fossilifères dépend non seulement 
de l'absence de profils continus, mais encore, dit ERDMANN, de 
la présence d'une faille dans la direction et à peu près pa” 
rallèle à la côte, le long du plateau; cette hypothèse est com- 
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battue par LUNDGREN. Comme la zone à JThaumatopteris 
Schenki de Stabbarp se relie trés étroitement à la zóne à 
Dictyophyttum acutilobum, et peut même exister simultanément 
Avec celle-ci, cette dernière zône rattache les couches houillères 
aux couches marines fossilifères de la région d'Helsingborg. 
Quelle que soit la relation entre le bane à Pullastra et la 
“one à plantes ci-dessus mentionnée il est évident que tous 
deux sont antérieurs à l'horizon fossilifère suivant, nommé 
^Zóne à Nilssonia polymorpha» ou flore de Pålsjö. Cette 
One, qui n'est plus accessible, formait selon toutes apparences 
Une partie lenticulaire dans un grès schisteux ou un schiste 
Bréseux sur la côte, au sud de Grafvarne. La flore se rat- 
tache à la plus récente flore rhétienne (à Theta) de Franken 
€t doit être considérée comme appartenant à la plus récente 
Couche rhétienne touchant au lias. L'espéce la plus commune 
à côté de Nilssonia polymorpha est Dictyophyllum Nilssoni; 
Parmi les autres espèces on peut nommer Sagenopteris Nils- 
Soniana, Cladophlebis Rösserti, Podozamites distans, Anomoza- 
Miles gracilis, Schizolepis Follini, Swedenborgia cryptomerides, 
Pityospermum Lundgreni et Nilssoni, Pityophyllum, ete. 
L'horizon fossilifère suivant est un grès marin, ayant une 
faible inclinaison 8.0. et qu'on trouve sur le littoral, un peu 
au nord de l'ancienne carrière de pierre à aiguiser de Graf- 
Varne. La surface de ce grès porte des ripple marks et 
Plusieurs sortes de pistes d'animaux invertébrés. Parmi les 
espèces qu'on y trouve on peut nommer Ostrea Hisingert, Mo- 
diola Hoffmanni et geniculata, Mytilus acuminatus et guttae- 
formis, Gervillea scanica, Tancredia arenacca, Avicula ? Nilssoni 
*te. LUNDGREN a appelé cet horizon «banc à Mytilus»; dans 
des conditions ordinaires il est encore accessible sur la côte. 
Par contre l'horizon fossilifére suivant, «bane à Cardinia, 
qui était autrefois accessible dans plusieurs carrières de pierre 
à aiguiser des environs de Grafvarne et de Sofiero ne l'est 
Presque plus actuellement, car la pierre à aiguiser n'étant 
plus exploitée les carrières sont éboulées ou remplies d’eau, 
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Cardinia Follini, le lamellibranche caractéristique pour cet 
horizon se trouve, soit peu abondant dans la pierre à aiguiser 
elle-méme, soit plus fréquent sur la limite entre la pierre et 
l'argile schisteuse super-jacente. Juste au nord de Sofiero la 
pierre à aiguiser est recouverte de grès schisteux ou bien, 
dans sa partie supérieure, elle est formée comme un gré$ 
schisteux riche en débris de végétaux, parmi lesquels Sager 
opteris Nilssoniana, Baiera efr. taeniata, Marattia hoerensis 
sont particulièrement communs; on trouve en moins grande 
abondance Dictyophyllum Nilssoni et Nilssonia polymorpha. 
Ces plantes, ainsi que Cardinia Follini, se retrouvent dans le 
grès de Hór. Cette couche à plantes de Ia partie supérieure de 
la pierre à aiguiser indique qu'un régime plus lacustre ? 
commencé à s'établir; l'argile schisteuse avec minerai de fer 
argileux qui vient au-dessus de la pierre à aiguiser à Sofiero 
et Pålsjö est remarquable par un lamellibranche d'eau douce: 
Cyclas Nathorsti, qui, avec des débris d'insectes et de Spiran- 
gium, est trouvé dans le minerai de fer argileux. LUNDGREN 
nomme cet horizon «zone à Cyclas Nathorsti». 

La pierre à aiguiser avec Cardinia Follini se trouve éga- 
lement dans le nord de cette méme région, à Brandstorp et 
Täppehusen, c'est-à-dire de l'autre côté de la dépression dont 
on ne peut discuter la présence. 

LUNDGREN présume que l'horizon fossilifére au-dessus de la 
zöne à Cyclas Nathorsti est le grès dur ferrugineux qui forme 
la partie inférieure d'un profil toujours accessible, mais re 
couvert de végétation dans le pare de Kulla Gunnarstorp: 
Cet horizon, «bane à Ostrea», est caractérisé par Ostrea 
Hisingeri, Avicula?. laeviuscula, Gervillea scanica etc. qU! 
ne sont du reste que peu fréquents. Dans ce même profil, 
le banc à Osírea est recouvert presque directement par le 
«bane à .Avicula», grès rouge ou gris, à grain fin, avec Avicula 
inaequivalvis, Avicula sp., Tancredia arenacea, securiformis et 
Erdmanni, Pleuromya striatula, ainsi que des espèces non dé- 
terminées de Pecten, Myacites, Cardinia, Mytilus etc, 
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Ceci est le plus récent horizon fossilifere trouvé dans le 
Voisinage de la côte. On connaît cependant dans l'intérieur 
du pays, près de Dóshult et de Dompäng, des formations en- 
Core plus récentes où les couches fossiliféres ont été observées 
lorsqu'on creusait des marniéres ou de grands fossés. Sur 
plusieurs points la roche se trouve là directement au-dessous 
du sol ou en tout cas à une trés petite profondeur, elle est 
Souvent calcarifère, ce qui est rare dans les couches plus 
anciennes. Tandis que ces bancs, depuis le bane à Mytilus 
Jusqu'au banc à Avicula, sont comptés par LUNDGREN dans le 
lias cardinien ou zônes à Ammonites planorbis et angulatus, 
le même auteur rapporte les faunes observées dans la région 
Djuramása— Dóshult—Dompáng—Hjelmshult au lias arieten, 
ou zone à Ammonites Bucklandi. La présence de certaines 
ammonites est intéressante, ce sont Ammonites Bucklandi, A. 
bisulcatus, A. striaries, A. falcaries, A. Scipionianus, A. Sau- 
canus, les autres fossiles sont Ostrea arcuata, Lima pecti- 
noides, Pecten janiformis, Avicula inaequivalvis, A. subinaurita, 
Pseudomonotis subaequivalvis, Gervillea Sjogren, Cardinia 
SP. Rhynchonella sp. etc. Ces espèces ne sont pas toutes 
trouvées dans les mémes endroits, elles se répartissent sur 
différentes localités sans qu’on ait encore pu déterminer les 
horizons; la plupart des ammonites sont trouvées à Dóshult. 
La totalité de ces faunes est comprise par LUNDGREN sous le 
nom: «bane à Ammonites». 

Lorsqu'en 1906 on creusa et on approfondit la rivière, à 
Dompäng, M. V. LINDQUIST observa, sur le côté ouest de la 
Toute, un profil nouvellement mis à découvert qui, dans sa 
Partie N. renfermait des débris de plantes fossiles et, dans 
8a partie S., était riche en fossiles d'animaux. Parmi les 
débris de plantes, trouvés dans un schiste sableux, on peut 
nommer Nilssonia polymorpha, Sagenopteris Nilssoniana, Pi- 
tyophyllum longifolium, Baiera cfr. taeniata, Equisetites sp., 
espèces qui sont en général connues à Pålsjö et dans la pierre 


à aiguiser. En 1907 l'auteur a fait là une collection de fos- 
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siles, mais dés l'année 1909 la couche était difficilement acces- 
sible. Malheureusement les fossiles d'animaux, parmi les- 
quels une Cardinia sp. et Avicula inaequivalvis sont les 
plus communs, n'ont pas encore été décrits et on ignore pat 
conséquent si cet horizon fossilifère doit être rangé dans le 
bane à Ammonites proprement dit, ou s'il appartient à un 
horizon quelque peu plus ancien qui unirait le bane à Ammo- 
nites au bane à Avicula de Kulla Gunnarstorp. 

Notre résumé serait incomplet si nous ne parlions de$ 
failles plus ou moins considérables qui morcellent cette ré- 
gion et dont l'importance a été signalée par E. ERDMANN: 
La plus remarquable, déjà connue au commencement du siècle 
passé, est celle qui, vers l’ouest, limite les couches de houille 
du district de Hüganäs et à l'ouest de laquelle le niveau des 
couches est abaissé de 150 à 180 métres. On présume que cette 
faille longe la côte dans la direction S. et S.E., passe devant 
Helsingborg et Kvistorp, forme la limite entre le système 
erétacique à l'ouest et les anciennes formations à l'est, passe 
devant Romeleklint et se prolonge jusqu'aux environs 
d'Ystad. Les mines de charbon renferment nombre de petites 
failles. 

Des sondages, pratiqués dans la mine, ont permis de con- 
stater que les dépóts mésozoiques du district de Stabbarp 
ne reposent pas sur le schiste à colonus du gothlandien, com- 
me c'est l'ordinaire, mais sur l’ordovicien. Les schistes du 
gothlandien étaient par conséquent érodés lorsque les dépôts 
mésozoïques se sont déposés. Ceci n'aurait en soi rien de re 
marquable si l'on ne trouvait pas dans le voisinage immédiat 
des schistes à colonus du gothlandien. Le fait s'explique si 
lon suppose, qu'avant la déposition des couches mésozoique? 
il existait dans les couches gothlandiennes une dépression en 
forme de vallée; ou bien encore si l'on admet que des failles 
répetées tout le long du petit district houiller causaient des 
rejets tantót d'un cóté, tantót de l'autre. 
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District de Kurremölla. ! 


Comme nous l’avons deja dit le rhetien-lias est represente 
aussi dans le S. E. de la Scanie; il occupe une zône étroite entre 
le Silurien, au N. E., et la craie, au S. O., et s'étend de Vombsjón 
à Kurremólla en passant devant Tosterup. Il n'est à découvert, 
dàns des tranchées naturelles, que dans quelques localités, 
d'ailleurs ce n'est que par des fouilles et des sondages et en 
étudiant les blocs isolés qu'on à pu s'assurer de l'étendue 
*Pproximative des formations en question. 

Les roches sont assez différentes de celles du N.O. de la 
Scanie. Un grès—verdâtre dans les carrières nouvellement ou- 
Vertes et jaune rouille après la décomposition — est assez dur, 
Maïs ordinairement les grès sont plus friables et prennent une 
teinte de ronille après la décomposition, d'antres sont blancs et 
Se réduisent facilement en sable. Bien qu'on trouve quelques 
Petites couches de houille, les couches expluitables font défaut; 
les schistes, ordinairement gris foncé ou brun gris et les ar- 
Siles gris noir n'ont pas non plus trouvé d'emploi sous le 
apport technique. 

Les localités les plus importantes sont situées à Rödals- 
berg, au N. E. de Tosterup, et à Kurremülla, dans la vallée 
de la Röddingeän. En pratiquant des fouilles dans le pre- 
Mier de ces endroits, MoBERa a pu constater la présence de 
Pouches reposant sur le silurien, dont elles ne sont séparées ` 
que par une faille et qui, en vertu de leur nature pétrographi- 
ue, doivent être considérées comme appartenant aux forma- 
tions du Keuper, bien qu'elles n'aient là qu'une dizaine de 
Metres de puissance. ll est possible que la puissance de ces 
Couches du Keuper et des couches rhétiennes ait été à 
Morigine moins considérable qu'au N. O. de la Scanie, mais il 
est également permis de supposer que ces couches ont été re- 


' Pour les détails voir aussi: »Guide for the principal Silurian districts 
9f Scania (with notes on some localities of Mesozoic beds)» par J.C MOBERG, 
notamment 5. Fyledalen ct 6. Tosterup. 
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poussées et laminées par des déplacements locaux, car elles 
sont non senlement redressées mais encore renversées, de sorte 
que les couches rhétiennes se trouvent au-dessous du Keuper- 
A quelques mètres de là, on a trouvé, dans une argile schisteuse 
noire du profil rhétien, deux plantes fossiles, Gutbiera angus- 
tiloba et Woodwardites microlobus, qui font croire que la couche 
appartient à la partie supérieure de l'étage rhétien, mais alors 
les couches rhétiennes n'ont qu'une puissance extraordinaire- 
ment minime (à moins toutefois qu'elles ne soient comprimées 
ou en partie effacées par une faille) Plus loin, vers le S. E. 
on rencontre un autre horizon fossilifère, également d'un âge 
rhétien récent; plus loin encore, à la limite ouest de Toste- 
rup, on retrouve la faune marine qui a laissé des matériaux 
si riches à Kurremölla et dont nous parlerons plus tard. 

L'intérét spécial des gisements est d'établir que, tout au 
moins dans une partie de cette région, on se trouve véritablement 
en présence de couches du Keuper et de couches rhétiennes? 
et on est en droit de conclure que ces couches existaient origi- 
nairement sur d’autres localités, quoique maintenant, par suite 
de dislocations, elles fassent entièrement défaut. Ces gisements 
sont encore importants à un autre point de vue puisqu'ils 
montrent que les anciennes couches mésozoiques sont renver- 
sées, ce qui fait penser, comme le fait remarquer M. TÖRNE- 
BOHM, qu'il en est de méme à Kurremölla. Si l'on admet 
cette hypothèse, les couches à plantes fossiles de Kurre- 
mólla ne sont pas plus anciennes que la faune marine, comme 
on l'avait cru, mais plus récentes. 

C'est du reste cette faune marine que Mozere a observée 
dans un grès gris clair, trouvé au moulin d'en haut, à Kurre- 
mólla; le grés en se décomposant devient plus friable, jaune 
clair ou brun et il a une inclinaison de 80° à 90° vers le 
N. E. Mossna y a trouvé et décrit jusqu'à 59 espèces diffé- 
rentes d'animaux fossiles, parmi lesquelles deux seulement sont 
connues aussi dans le N.O. de la Scanie. Les plus remar- 
quables sont Ammonites Jamesont, Trochus laevis, Pecten aequi- 
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valvis, Avicula inaequivalvis, e 
Limea acuticostata, Acrodus  Schistes siluriens . . . . . o . em 
nobilis, Turbo solarium, Car- AM 


dium multicostatum, Proto- 
Cardia Philippiana, Leda ars rouille liasique?. . . . . < 
Renévieri, Ostrea (Gryphaea) ; 
“rcuata, etc. MoBERG classe 


Grès rouille à Cardium . . . . . 
Grès jaune brun partiellement " 


Cet horizon dans la Eee ee 


inférieure du lias moyen, 


bien qu'on y recueille plu- Grès emie... 

Sleurs espèces fréquentes 

dans le lias inférieur. Cet Grès brun verdátre dur . . . . S 
Grès rouille friable ......- 


horizon, appelé bane à car- 


dium à cause de la grande Argile schisteuse à plantes fos- 
siles et couches de honille . ` 


abondance de Cardium mul- saite biano o, o oo nie 


Kurremölla 
ex 


ticostatum quon y trouve, 
est par conséquent plus 
Jeune que le bane à am- 
Monites de Dompäng, au 
NO. de la Scanie, et en 
Même temps le plus jeune 


horizon marin du lias de 
Cette province. 

Au S.O. de ce local, sur 
le côté E. de la route qui 
va de Röddinge à Eriks- 
dal, il y avait autrefois un 
Profil, actuellement recon- 
Vert de bois de hétres, qui 
à été décrit en détail par 
Morera et qui l'avait déjà 
été en 1872 par ERDMANN. 
Au dessus d'un sable gris 


Röddıngean 


Fig. 6. Coupe des dépôts liasiques de Kurremölla; f, faille supposée. D'après A. E. TÖRNEBOHM et A. HENNIG. 


Marne crétacique......... 


H 


blanc, on voit des couches 
alternantes d'argiles schis- 


Eriksdal 


sv 
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teuses, de sable et de mauvaise houille; l'auteur a démontré 
en 1876, que l'argile schisteuse inférieure contient des plantes 
fossiles. Plus tard A. F. CARLSON, J. C. Mogerce et Hs. MÖLLER 
ont fait des collections dans ce méme endroit. Les couches 
s'inchinent rapidement au N. E. et sont selon toute apparence 
situées sous le banc à cardium mais, si les couches sont 
renversées, comme c'est probable, la flore de Kurremülla est 
bien véritablement plus jeune que celle-ci et elle est par consé- 
quent le plus jeune horizon fossilifere des formations méso- 
zoïques précrétacées de la Scanie. La flore en question a peu 
d'analogie avec la flore fossile de la Scanie N.O. et avec la 
flore du lias de Dornholm. Le nombre des espéces qu'il est 
possible de déterminer est trés petit La plus commune est 
Nilssonia fallax, qui se rattache dans une certaine mesure 
au N. schaumburgensis du Wealdien. Eqwisetites Mobergi ne 
ressemble à aucune des espèces décrites jusqu'ici, mais une 
espèce de Sagenopteris rappelle S. Mantelli du Wealdien. Des 
fragments de Ctenis, difficiles à déterminer, sont assez fré- 
quents. La composition de la flore, loin de'démentir, semble 
au contraire affirmer qu'elle est en réalité plus récente que le 
bane à cardium. 


Grès de Hör. 


Tandis que dans les régions déjà traitées le lias repose 
sur des formations rhétiennes, le grés de Hór au contraire, 
dont l’âge se rapproche de celui des couches comprises entre 
le banc à cardinia et le bane à ostrea, an NO. de la Scanie, 
repose directement sur le terrain archéen; il manque done là 
non seulement le rhétien et le JXeuper, mais également toute 
la série des couches du cambro-silurien. Cette circonstance 
résulte de la présence d'une faille post-silurienne importante 
qui, de la partie N. de Sóderásen, s'étend vers le S. E. jusqu'à 
Ringsjón et traverse toute la Scanie jusqu'à la mer. Dans la 
région que nous traitons la terre, sur le côté S.O. de cette 
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faille, faille de Ringsjön», a été considérablement abaissée, 
Srâce à quoi les couches siluriennes ont été protégées, tandis 
qu'elles ont été érodées dans la région élevée du N.E. Vers 
la fin de la période triasique la différence de hauteur de ces 
deux régions n'était pas encore effacée, ce qui explique pour- 
quoi les couches du Keuper comme les couches rhétiennes font 
défaut sur le cóté N.E. de la faille. Ce n'est que pendant la 
transgression croissante du commencement de la période lia- 
Sique que la mer a recouvert la région de la roche archéenne 
et que le grès de Hör s'est déposé; ce grès n'a pas pu se dé- 
Poser dans des eaux trés profondes. Nous ne savons pas s'il 
était originairement recouvert de couches correspondant aux 
banes à ammonites et à cardium ou encore plus récentes, 
Mais ce n'est pas inadmissible, bien qu'on n'ait rencontré 
nulle part de restes de telles couches. Il est clair que pen- 
dant le travail d'érosion qui s'est produit plus tard, le fond 
des dépóts plus que le reste avait quelque chance d'étre 
conservé, Ces restes eux-mêmes n'auraient probablement pas 
été conservés si la roche, sur le côté N.E. de la faille, n'avait 
pas à son tour été abaissée relativement à la roche du côté 
5.0., de sorte qu'actuellement le grès de Hör est à un niveau 
inférieur à celui d'une partie des formations siluriennes du 
S.O. Cette dernière dislocation le long de la ligne de lan- 
Cienne faille, a dà se produire pendant la période tertiaire et 
se rattache peut-être à l'éruption des basaltes. 

Le plateau archéen, que la mer du lias a envahi, avait 
pendant une longue période été exposé à une décomposition 
Complète et séculaire; la plus grande partie du feldspath du 
gneiss avait été kaolinisée, de sorte que la roche, sous l'action 
des vagues, fut facilement désagrégée et que les produits les 
plus tendres de la décomposition furent entrainés par les eaux, 
ne laissant à peu prés que le quartz mélé de grains isolés de 
feldspath etc. Dans les endroits où les restes de décomposi- 
tion ont donné naissance à un conglomérat, les cailloux sont 
formés presque uniquement de quartz provenant des filons de 
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pegmatite qui de part en part traversent le gneiss, tandis que 
les cailloux de gneiss, observés parfois, appartiennent aux 
variétés riches en quartz, à moins encore que le feldspath 
n'ait été plus ou moins complètement décomposé. Pourtant 
on trouve aussi quelquefois dans les conglomérats des parties 
de feldspath non décomposées provenant des filons de peg- 
matite. 

Du grés de Hór qui, comme on peut le supposer, for- 
mait primitivement un dépôt continu, il ne reste plus au- 
jourd'hui que des parties isolées de peu d'étendue. Quelques 
unes de ces parties sont encore en place, d'autres ne sont que 
de grandes masses de bloes isolés indiquant que, si dans ces 
endroits-là, la roche n'est plus en place sous la surface du 
sol, elle a dû l'étre à une époque qui, géologiquement par- 
lant, n'est pas extrémement reculée. Les plus S.E. de ces 
amas de blocs se trouvent dans les parofsses de Hörby et de 
Fulltofta, à l'est de Ringsjön, les plus N.O. dans le voisinage 
de Brandsberga et de Kolleberga, paroisse de Riseberga, au 
nord de Söderäsen. 

La roche est en place entre Hór et V. Ringsjón ou il 
existait autrefois un grand nombre de carrieres de grés, dans 
les environs de Vitserüd, paroisse de Munkarp, et enfin à N. 
Hultarp, paroisse de Hallaród. De ces différentes régions, 
celle de Hör est de beaucoup la plus importante, non seule- 
ment parce que, grâce aux carrières qui y sont exploitées, la 
roche est plus connue, mais encore à cause de la flore si riche 
qu'on y à trouvée. | 

Le grès de Hör comprend plusieurs couches qu’on peut 
diviser en 3 différents complexes (de bas en haut): les lits à 
pierre meulière (kvarnstensbüddarne) la couche supé- 
rieure d'argile (üfre lerbädden) et le lit supérieur de 
grès (öfre sandstensbädden). Dans les lits à pierre meu- 
liere, la roche est généralement d'un gros grain, riche en feld- 
spath (c'est une arkose) et particulièrement appropriée aux 
pierres meuliéres, pour lesquelles on l'employait autrefois sur 
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une grande échelle, ac- 
tuellement cette indu- 
Strie est en décrois- 
Sance. La couche su- 
Périeure d'argile a une 
épaisseur d'un demi- 
mètre tout au plus; on 
là trouve quelquefois 
entre les lits de pierre 
meuliàre et le lit su- 
Périeur de grès. Ce 
dernier est fin de grain, 
employé comme pierre 
de construction (il a 
été employé pour la 
Construction d'une par- 
tie de la cathédrale de 
Lund). Dans les lits 
à pierre meulière on 
trouve aussi, des cou- 
Ches subordonnées d'ar- 
gile et de grés, et, com- 
me dans le lit supérieur 
de grés, des couches 
Subordonnées de conglo- 
Mérat, 

L'épaisseur de l'ar- 
gile avec un peu de 
Hire, à Bossagrafven, 
entre la pierre meulière 
et le gneiss, atteint à 
Peine un mètre; l'épais- 
Seur de la couche cor- 
Téspondante à Orma- 
näsgrafven, où le grès 


5.00 m Grès, lit supérieur. 


0.30 m Argile, lit supé- 
ricur. 


5.70 m Pierre meulière et 
grès grossier. 


0.20 m Argile. 

1.10 m Argile schisteuse, 
0.20 m Grés. 

0.50 m Argile schisteuse. 


1.60 m Pierre meuliére. 


pierre 


à 


0.30 m Argile. 


Lits 


6.10 m Pierre meuliére 
avec banc de conglo- 
mérat. 


Gneiss. 


kN 


Fig. 7. Carrière et sondage de Stanstorpagraf- 
ven. D'après K. A. GRONWALL. 
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est prédominant, est un peu supérieure (1.20 à 1.40 m) 
La série stratigraphique locale de ces deux endroits a été 
constatée à l'aide d'excavations faites spécialement à cet effet; 
on a trouvé que le gneiss sous-jacent était entièrement dé- 
composé avec la presque totalité du feldspath kaolinisée et 
si friable qu'on pouvait facilement l'émietter sous les doigts 
A. Stanstorpagrafven, le seul endroit où l'on poursuive l’exploi- 
tation de la pierre meuliére, les couches sont sensiblement plus 
puissantes (fig. 7). L'épaisseur du grès supérieur à grain fin est 
de 5 ou 6 métres, celle de la couche d'argile sous-jacente de 
0.45 à 0.50 m. On trouve au-dessous la pierre meulière et le 
grès grossier ayant ensemble 5.7 m de puissance et repo- 
sant sur de l'argile (0.2 m) et de l'argile schisteuse (1.60 m), cette 
dernière contenant une mince bande de grès (0.2 m); viennent en- 
suite la pierre meuliere (1.60 m), une couche d'argile (0.30 m), 
puis de nouveau la pierre meuliére et un grés grossier ayant 
ensemble 6.1 m de puissance. Au-dessous de la pierre men 
lière la plus haute, les couches n'ont pas été mises à décou- 
vert; leur présence a été vérifiée par un sondage au diamant, 
les noyaux de sondage ont été examinés par K. A. GRÜNWALL 
et l'on a toute raison de croire que la spécification de la série 
stratigraphique est exacte. L’épaisseur totale du grès de Hör 
en cet endroit dépasse par conséquent 20 mètres. On a fait 
dans le gneiss sous-jacent des sondages à une profondeur d'au 
moins 9 métres et partout on l'a trouvé trés tendre et décomposé. 

Du district de Vitseröd et des carrières de Rugerup, 
il est suffisant de dire qu'on y trouve et le lit supérieur de 
grès et le lit à pierre meulière; la plus grande épaisseur obser- 
vée pour la pierre meulière est environ 6 mètres, mais nulle 
part on n'a atteint la base de la couche; le grès supérieur a 
7 mètres. À N. Hultarp, la pierre meulière seule est en place. 

La flore fossile découverte par Sven Ninsson et qui 8 
rendu le grès de Hör célèbre, provient principalement du lit 
de pierre meulière de Hör. Parmi les espèces les plus carac- 
téristiques on peut nommer Nilssonia brevis, Marattia hören- 
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Sis, Sagenopteris Nilssoniana, Equisetites scanicus, Dietyophyl- 
lum Nilssoni, Clathropteris meniscioides, Cladophlebis Rösserti, 
P terophyllum ` propinquum, Podozamites lanceolatus, mais il y 
en à beaucoup d'autres. On trouve également Nilssonia po- 
lymorpha et cette flore se rattache surtout à celle de la 
Suche supérieure du bane à cardinia de Sofiero. En 1904, on 
2 également trouvé dans la pierre meulière un exemplaire mal 
Conservé de Cardinia Follini. 

La mince couche d'argile qui recouvre la pierre meulière 
renferme également des plantes; elle contient à peu de chose 
Prés les mémes espéces que la pierre. Les plus communes 
Sont Æquisetites scanicus, Nilssonia brevis, Sagenopteris Nils- 
Soniama, Clathropteris meniscioides ainsi que Lhizomopteris 
Cruciata qui appartient probablement à cette dernière espèce; 
puis Marattia hórensis, Baiera cfr. taeniata, ete. L'intérêt 
Spécial de la couche d'argile est de démontrer que plusieurs 
de ces plantes croissaient sur place, car les rhizómes horizon- 
taux des fougères occupent encore leur position originaire, les 
Cicatrices des feuilles sur le côté supérieur; de plus la pierre 
meulière qui est sous l'argile est pleine de racines perpendi- 
Culaires et de leurs ramifications qui, une fois, ont poussé dans 
le sable. Lorsque le sable a cessé de se déposer et qu'un état 
plus calme s'est établi, nombre de plantes ont pu s'enfoncer 
dans les marais dans lesquels se déposait l'argile. Les ra- 
cines de quelques unes de ces plantes pénétrèrent dans le 
Sable, d'autres poussérent avec des rhizómes rampants dans 
le limon qui s'était déposé sur le fond. Examinée sous le 
mieroscope l'argile s'est montrée riche en grains de pollen de 
£ymnospermes et en spores de fougères. 

Dans le lit supérieur de grés les végétaux sont rares, ce- 
pendant on a observé Cladophlebis Rösserti, Equisetites scani- 
Cus, Gutbiera angustiloba et quelques autres. Par contre ce 
grès a donné quelques fossiles d'animaux. A Stanstorpagraf- 
Ven on a trouvé des restes de Limulus Nathorsti, et dans des 
blocs isolés Cardinia Follini, caractéristique pour le bane à 

34—100170:2. G. F. F. 1910. 
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cardinia, au nord d'Helsingborg. Celle-ci est probablement 
une forme appartenant à l'eau saumátre, mais, plus loin vers 
l'ouest, on trouve d'autres espèces purement marines. On les 
a trouvées dans les blocs isolés du grès à grain fin de Hör 
qui, ainsi que nous l'avons dit plus haut, forment ça et là 
des amas plus ou moins considérables. A l'est de Gellaberg 
le grès contient Pleuromya? Jönssoni et Pseudomonotis 017" 
garea, mais les principales localités sont situées plus à l'ouest 
encore à Kolleberga et Brandsberga, paroisse de Riseberga. La, 
outre les espèces déja nommées, on trouve entre autres deux 
espèces de Ahynchonella, Ostrea Nathorsti, Plicatula suecica, 
Pecten Tullbergi, Avicula inaequivalvis et magnifica, Perna 
sublamellosa, Myacites Odini, Lima succincta, Nerita scanicd, 
Belemnites sp. ete. LUNDGREN compte cette faune comme ap- 
partenant au lias cardinien (zónes à Ammonites planorbis et 
angulatus) et on pourrait peut-être classer ce grès fossilifère 
comme appartenant au grès liasique de la Scanie N.O. auss! 
bien qu'au grès de Hór. Dans tous les cas il est probable que 
ce dernier, de ce cóté se rattachait aux formations marine? 
correspondantes de la Scanie N.O. 

Nous donnons dans le schema ci-joint un tableau des prin- 
cipales zones fossiliferes des formations rhétiennes et liasiques 
de la Scanie, mais on doit se rappeler que la relation entre 
les zónes 6 et 7, et 15 et 16 n'est pas absolument définie. 


Tableau des principales zónes fossilifères des couches 
rhétiennes-liasiques de la Scanie. 


| 16. Zone à Nilssonia fallax, Kurremölla. 
15. Banc å Cardium, Kurremölla. 
14 Banc à Ammonites, Dompäng, Döshult, Djuramåsa. 


13. Banc à Avicula, Kulla Gunnarstorp. | 


| eoe de Hör. Hör, 
. anüs, VWitserou, 
11. Zóne à Cyclas Nathorsti, Pàlsjó, Sofiero. í N. Haltern, Kolle- 


las 


19) Bant a Ostrea, Kulla Gunnarstorp. 
~ 


10. Banc à Cardinia, Pålsjö, Grafvarne, berga, Brandsberga- 


Sofiero, Brandstorp. Täppehuscn. 


| 9. Banc à Mytilus, Grafvarne. 


Bd 32, H. 3.] DÉPÔTS MÉSOZOÏQUES PRÉCRÉTACÉS DE LA SCANIE. 521 


8. Zóne à Nilssonia polymorpha, (Pålsjö) Grafvarne. 


7. Zone à Dictyophyllum acutilobum. Flore d'Helsingborg, la plus 
récente flore d Höganäs. 


6. Banc à Pullastra. Ramlôsa, briqueterie d'Helsingborg. 
9. Zóne à Thaumatopteris Schenki. Veine »Jean Molin» à Stabbarp. 


A E Equisetites gracilis. Toit de la couche supérieure de houille 
à Hyllinge, (Bjuf), Billesholm, (Bosarp), Skromberga et de 
la couche de houille de la nouvelle mine inférieure à 


Stabbarp. 
| 


v 


e» 
~“ 
` 


> Lepidopteris Ottonis. Mur de la couche supérieure de 
houille à (Hyllinge), Bjuf, Ljungsgärd, Billesholm, 
Bosarp. 

9. > > Camptopteris spiralis. Couche inférieure de houille à Hyl- 

linge, Bjuf, Billesholm, Bosarp et Skromberga. Veine 

»Fru Bagge» à Höganäs. Couche d'argile un peu au- 

dessous de la couche de houille de la nouvelle mine in- 

férieure à Stabbarp. 


Dictyophyllum exile. ` Argile grisâtre (Klinkerlera) sous la , 
couche inférieure de houille à Bjuf et à Skromberga. 


Ahetien. 


n 
v 
v 


Keuper. 


Exposé sur les localités qui seront visitées au cours 
des excursions. 


Hór. 

Lorsqu'on fait à pied le trajet de Hör à »Stenskogen» 
(Bois de pierre) on arrive tout d'abord (fig. 8) à la car- 
rière de Bossagrafven, aujourd'hui abandonnée, mais qui fut 
visitée en 1824 par Ar. et Ap. BRONGNIART sous la conduite : 
de Sven Musson, C'est là om Am. BRONGNIART a dessiné 
l'exemplaire de Clathropteris meniscioides qu'il a décrit plus 
tard et dont l'original supposé est conservé au musée géolo- 
Sique de Lund. A gauche de la route qui va de Bossagrafven 
à Postgrafven on remarque un petit bane de roche de gneiss 
au delà d'une petite tourbière. Après avoir dépassé les 
Carrières également abandonnées de  Hasslegrafvarne, on 
peut faire un détour jusqu'à »Per Pälssons gamla grab, où 
NILSSON a recueilli la plupart de ses végétaux fossiles. Depuis 
longtemps déja cette carrière n'est plus accessible, mais en- 
Core aujourd'hui, en cassant les blocs isolés de grès disséminés 
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Près de la carrière, on peut trouver quelques plantes fossi- 
les. On se dirige ensuite vers Kullagrafven (ou Yxnaholms- 
Srafven) sur la colline qui est à la limite de la paroisse. 
Là se dresse une muraille de grés d'une puissance de 3 
mètres, la roche porte de jolies ripple marks et les couches 
en général presque horizontales montrent de légères ondula- 
tions, (Cette position du grés au sommet de la colline, ses 
Couches brusquement coupées sur les deux côtés sont des 
témoignages parlants de l'érosion qui a emporté le grès des 
regions environnantes. 

Stanstorpagrafven est situé sur le versant sud de cette 
méme colline. La planche (fig. 9) est une héliogravure faite 
d'aprés une photographie de cette carriére prise en 1904. Di- 
rectement au-dessous de la moraine on voit le lit supérieur de 
grès (S), et au-dessous de celui-ci le lit supérieur d'argile (L). 
L'homme est sur la pierre meulière (K), un pen à droite on 
Voit la mesure métrique. Une petite faille (à x) qui tra- 
verse toutes les couches a produit un affaissement d'en- 
viron 0,30 m sur sa gauche. Depuis le jour où la photogra- 
phie a été prise, l'exploitation s'est tellement développée que 
Villustration ne donne pas une idée très exacte de l'état ac- 
tuel, mais en 1909 on voyait encore dans le fond d'une partie 
de la carrière 2 mètres de pierre meulière, surmontée du lit 
Supérieur d'argile (0,45 m) et du lit supérieur de grès (6 
métres) Sur la surface de ce dernier, dans la partie N.E. de la 
Carrière, on voit des ripple marks et une petite partie avec 
Stries glaciaires venant de N. 75°-80° E. La surface striée 
était plus grande autrefois, mais on en a fait sauter une 
partie. Comme on n'a pas trouvé d'usage pratique pour le grés 
du lit supérieur — bien que, comme nous l'avons dit plus 
haut, il püt être employé pour la construction — les blocs de 
grès qu'on a dû extraire pour arriver à la pierre meulière 
ont été déposés au sud de la carrière, où ils forment un amas 
énorme. On remarque dans ces blocs de fort jolies ripple marks, 
des empreintes de branches et de bois et, dans les blocs de 
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pierre meulière, des racines de plantes qui croissaient en cet 
endroit pendant la période liasique et dont nous avons déjà 
parlé. C'est dans un de ces blocs de grès que F. J. Brot: 
QVIST a trouvé le seul exemplaire de Limulus Nathorsti que 
lon possède jusqu'à présent. 

De Stanstorpagrafven on se dirige vers le sud et le sud- 
est jusqu'à la grande route oü l'on trouve des voitures de 
Hôr. La vue sur le lae Ringsjón est charmante; au fond, 
au sud-ouest, la jolie presqu'ile boisée Lilló, avec ses basaltes 
et ses tufs basaltiques, derriere V. Ringsjön; au sud, la pres 
qu'ile de Bosjökloster et au sud-est une partie de Ö. Ring: 
sjön. On se trouve alors sur une région de roche archéenne 
et en se rendant directement à Hör on passe devant plu- 
sieurs collines de gneiss; mais la route par Sätofta, bordée 
de maisons de campagne, est plus agréable. De retour à Hör, 
on peut, si le temps le permet, aller en voiture jusqu'à la 
petite colline de basalte Anneklef avec séparation en colon- 
nes assez marquée, à 1 kilomètre au nord du village. 

Il est à propos de dire ici, que les basaltes de la Scani® 
sont plus jeunes que le grès de Hör et appartiennent selon 
toute apparence à la période tertiaire. A dire le vrai nulle 
part on n'a pu observer de contact entre les deux roches 
mais on n'a pas trouvé de basalte dans les conglomérats du 
grès de Hör, tandis qu'au contraire, certains tufs gréseu* 
formés en rapport avec l'éruption du basalte indiquent, selon 
TónxEBonw et HENNIG, que le grès de Hör en a fourni la 


substance. 
Briqueterie d'Helsingborg. 


Les couches rhétiennes sont visibles sur plusieurs points 
dela ville d'Helsingborg. Comme on le sait, la ville est bátie 
en partie sur le rivage, au pied du plateau sur lequel est con- 
struite la vieille tour de Kärnan, en partie, ces dernières 
années, sur le plateau lui-mème. Les roches qui forment ce 


plateau ont été coupées par les voies de communication qu 
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conduisent de la ville basse à la ville haute. Sur le »Hälso- 
vägen» qui passe devant la source »Hälsan», on a mis à dé- 
Couvert des argilites, des schistes gréseux et des grès schisteux 
et il en est de méme, ou pour mieux dire il en était de même, 
à Nyborg, où LUNDGREN a trouvé des plantes fossiles dont 
Nous avons déjà parlé; nous avons dit également que MoBERG 
à trouvé Modiola minuta et Avicula ? Nilssoni dans des roches 
semblables mises à nu lors de la construction de l'escalier 
qui conduit à Kärnan. Ce local n'est plus à découvert et 
pàr suite des constructions nouvelles et d'une trés riche végé- 
tation ceux dont nous avons parlé plus haut ne sont pour 
ainsi dire plus accessibles. 

Pourtant prés de la briqueterie d'Helsingborg, au S. de Ja 
Ville, il existe un profil qui mérite une attention spéciale car 
l'exploitation met continuellement de nouveaux profils des 
Couches à découvert. En 1909, la situation était à peu près 
là même que, lorsqu'en 1908, elle a été décrite par Enn: 
MANN, ce qui est clairement démontré par les profils et esquis- 
Ses ci-joints, faits par Erpmann. l'extraction se fait en lignes 
longitudinales d—d et en lignes transversales e. Elle est faci- 
litée par des fentes parallèles qui permettent aux parties 
de la parois d—d de se séparer et de tomber au fond de la fosse 
à argile, d'où on les transporte à la briqueterie. Le profil 
@ une hauteur d'environ 10 mètres et montre, sous un ou 
deux mètres de moraine, des argiles schisteuses plus ou 
Moins sableuses qui, dans la partie N.O. du profil, contien- 
nent une couche de houille de 15 à 18 centimètres de puissance. 
Par suite de la présence d'une faille (voir le profil, fig. 11) 
Cette couche de houille fait défaut dans la partie sud de la 
Carrière où les couches sont abaissées, mais ERDMANN a fait 
Savoir qu'en pratiquant des fouilles on avait pu constater la 
Présence de la houille sous la carrière, ce qui permettait d'éva- 
luer la chute de la faille (environ 3 mètres). Lorsqu'on ex- 
ploitait encore l'argile dans l’ancienne carrière B (voir la 
Carte, fig. 10) ERDMANN, en 1883—1884, a constaté la présence 
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de 5 failles plus petites dans la direction N.O.; la faille men- 
tionnée plus haut est dans la direction N.E. 

Dans l'argile schisteuse qui est au-dessus de la couche 
de houille, et par conséquent à un niveau inférieur dans la 
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Fig. 10. Plan de la fosse à argile près de la briqu 


partie S. de la carrière, on trouve des bancs de grès schisteux 
dur avec Pullastra elongata et Héberti, Modiola minuta, Mya- | 
cites elongatus, Avicula? Nilssoni ete., correspondant à la faune 
du banc inférieur à Pullastra. A la surface des couches on 
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Observe des ripple marks et des pistes d'animaux de différentes 
Sortes; il existe aussi de minces couches de marne de cornets. 

De tous les points élevés de la ville d'Helsingborg on a une 
vue admirable sur le Sund sillonné d'innombrables navires, la 
Côte danoise, Helsingör et le château de Kronborg. Mais, pour 
Jonir mieux encore de ce magnifique panorama, il faut monter 
Sur la tour de Kärnan, élevée de 35 mètres, construite sur 
le plateau, et d'où les regards peuvent également s'étendre sur 
là campagne scanienne. Si le temps est propice, et en ad- 
mettant qu'on puisse disposer de quelques heures, il peut 
être intéressant de faire une promenade d'environ 5 kilo- 
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Fig. 11. Coupe verticale de ddd de la fig. 10 (d’après ERDMANN). m, moraine 
profonde; skl, argile schisteuse; k, couche de houille; f, faille. 


mètres sur la côte au nord de la ville, jusqu'au château de 
Sofiero, résidence d'été de LL. AA. le prince royal et la 
Princesse royale de Suede, on a ainsi l'occasion de voir le 
bane à mytilus de Grafvarne. A 8 kilomètres au nord de 
Sofiero, les banes à ostrea et à avicula sont accessibles sur 
le rivage, dans le parc de Kulla Gunnarstorp. Mais tous ces 
horizons sont assez pauvres en fossiles. On voit un bane à 
Pullastra dans le joli parc de l'établissement de bains de Ram- 
lösa, au sud d'Helsingborg, malheureusement la,végétation a 
presque partout recouvert les profils. On n'a pas jugé oppor- 
tun de faire dés à présent le programme d'autres excursions 
dans les environs d'Helsingborg, tout dépendra du temps dont 
On pourra disposer. Il est d'ailleurs possible que d'ici là 
quelque profil fossilifère nouveau ait été mis à découvert. 
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Billesholm, Bjuf, Hyllinge et Skromberga. 


Parmi tous les puits en exploitation autour de Dilles- 
holm, le seul où lon ait quelque chance de trouver des vé- 
gétaux fossiles est celui de Ljungsgárd, dans lequel on 
exploite »la couche supérieure de houille»; comme il arrive 
parfois que des débris du mur de la couche sont remontés 
à l'entrée des puits, j'ai recueilli à plusieurs reprises de très 
beaux exemplaires de Lepidopteris Ottonis, caractéristique pour 
cette zóne. Les autres végétaux fossiles sont rares et frag- 
mentaires. 

De Ljungsgárd on se rend en voiture à Bjuf et à Hyl- 
linge. A Bjuf, on exploite »la couche inférieure», appartenant 
à la zóne à Camptopteris spiralis et dans laquelle on a recueilli 
la flore si riche que j'ai décrite dans ;»Floran vid Bjuf» et 
qu'on trouve aussi bien dans l'argile noire, qui est au-dessous 
de la couche de houille, que dans le schiste gréseux, de teinte 
gris noir qui est dans le toit de la houille. L'argile noire 
particulièrement était autrefois assez riche en fossiles, mais 
il semblerait qu'elle l'est beaucoup moins dans la région ex- 
ploitée actuellement, car on peut chercher longtemps avant 
d'en trouver aucun, on peut même n'en pas trouver du tout. 
A Bjuf, on exploitait aussi autrefois l’argile grise, riche en 
débris de plantes intéressantes et bien conservées, qui appar- 
tient à la zone à Dietyophyllum exile. Grace à l'obligeance du 
Directeur M. V. Schwartz et des ingénieurs de la Société de 
Billesholm, des parties des roches fossilifères seront extraites 
avant l'exeursion et exposées. 

Dans la mine d'Hyllinge, on exploite également l'argile 
noire à végétaux fossiles, qui est au-dessous de »la couche 
inférieure de houille»; les fossiles y sont plus fréquents que 
dans la couche correspondante à Bjuf, on y trouve surtout 
des branches feuillées et des inflorescenses femelles de Stachyo- 
taxus septentrionalis. 
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Fig. 12. Carte d'une partie du district houiller de la Scanie N. O. 
Échelle 1 : 75,000. 
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A Skromberga, l'intérêt se porte d'une part sur l'argile 
grise (klinkerleran), au-dessous de »la couche inférieure de 
houille; elle est très riche en Neocalamites hórensis, tandis 
que dans cette localité les autres espèces de la zône (zône à 
Dictyophyllum exile) sont assez rares; et d'autre part sur une 
argile grise formant le toit de »la couche supérieure de houille? 
(zone à Equisetites gracilis) qui contient de beaux exem- 
plaires d’un Cladophlebis non décrit jusqu'à présent, Podoza- 
mites lanceolatus, Y Equisetites qui a donné son nom à la zóne 
etc. Là aussi la direction a permis que des parties des roches 
fossilifères fussent extraites et exposées pour le bénéfice des 
excursionnistes. 

Ceux-ci auront ainsi l’occasion de voir dans les mines 
les quatre zónes à plantes fossiles les plus anciennes et qui 
toutes appartiennent à la période rhétienne. De plus une 
excursion dans cette partie fertile de la Scanie ne peut man- 
quer d'étre extrémement agréable si le temps nous favorise; 
ajoutons que la visite des poteries et briqueteries établies 
aux abords des mines présente un intérét tout spécial. 
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Spätglaeiale Süsswasserablagerungen mit arktischen Pflan- 
zenresten in Schonen. 


Von 
A. G. NATHORST. 


In Schonen wurden wie bekannt 1870 die ersten Süss- 
Wasserablagerungen mit Resten einer arktischen Flora ent- 
deckt, und seitdem haben sich die Fundorte in dieser Provinz 
auf einige 60 vermehrt. Eine ähnliche Flora ist später auch 
an vielen Stellen in Dänemark gefunden worden; an einigen 
Stellen in Norddeutschland; in den Ostseeprovinzen wie auch 
im Gouvernement Witebsk in Russland; im mittlern Deutsch- 
land südöstlich von Dresden und südlich von Leipzig; an 
mehreren Stellen in Grossbritannien — alles innerhalb des 
Gebietes der ehemaligen Ausbreitung des skandinavischen 
Landeises. Anderseits sind entsprechende Bildungen auch an 
einigen Stellen innerhalb des ehemals vereisten Gebietes in 
der nördlichen Schweiz gefunden worden. 

Während einige der Ablagerungen mit arktischen Pflan- 
zen in England und Deutschland praeglacial, ein paar der 
Fundstätten in Deutschland und mehrere in Dänemark wahr- 
scheinlich interglacial sind, ist die grosse Mehrzahl der Fund- 
Stätten in Schonen spätglacialen Alters, abgesetzt auf dem 
nach dem Abschmelzen des Landeises blossgelegten Gebiete. 
Ausserdem hat man daselbst ein paar Ablagerungen mit ark- 
tischen Pflanzen von mutmasslich glacialem Alter beobachtet, 
die sich in Seen abgesetzt haben, welche vom Landeise auf- 
gestaut waren und als Eisstauseen bezeichnet werden mögen. 
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Die spätglacialen Ablagerungen mit arktischen Pflanzen- 
resten, die einzigen, mit welchen wir uns hier bescháftigen 
werden, kommen in Schonen sowohl innerhalb des Verbreitungs- 
gebietes des nordöstlichen Landeises als auch besonders des 
der Morünen des tiefbaltischen Eisstromes vor. Dass die mei- 
sten bisher bekannten Fundorte innerhalb des letztgenannten 
Gebietes gelegen sind, rührt zum Teil daher, dass dieses zu 
dem am meisten bebauten und waldlosen südwestlichen Teil 
von Schonen gehürt, wo Torfmoore und Tonablagerungen in 
grósstem Umfang nutzbar gemacht werden, weshalb die Süss- 
wasserablagerungen hier am besten zugänglich sind. Aus- 
serdem haben die kalkhaltigen Moränen des baltischen Eis- 
stromes ein für die Erhaltung der Fossilien besonders gut 
geeignetes kalkhaltiges Sediment abgegeben. 

Ein grosser Teil von Schonen gehört bekanntlich zu dem 
Teile Südschwedens, der nicht unter das spätglaciale Eismeer 
(Yoldiameer) gesunken war. Ablagerungen aus diesem Meere 
sind jedoch aus den peripherischen Teilen der Provinz, vorzugs- 
weise den nordwestlichen und nordöstlichen, bekannt. Sie 
nehmen demnach die Kristianstad-Ebene ein und erstrecken 
sich von hier nach Stenshufvud hinunter; sie bedecken einen 
schmalen Gürtel an der Südküste. In einer marinen Ton- 
ablagerung bei Lomma (etwas nördlich von Malmö) hat 
man eine Masse Skelette des hocharktischen Polardorsches 
(Gadus saida) gefunden. Im nordwestlichen Teile der Provinz, 
wo das spätglaciale Eismeer eine Hóhe von 50—60 Meter 
über dem heutigen Meeresspiegel erreichte, nehmen die ma- 
rinen Tonablagerungen ein sehr umfangreiches Gebiet südlich 
und südöstlich vom Skelderviken ein. 

Obgleich dem Inneren von Schonen oberhalb der mari- 
nen Grenze selbstredend marine Eismeerablagerungen fehlen, 
kommen daselbst, wie die Untersuchungen der letzten Jahre 
ergeben haben, limnische Ablagerungen, abgesetzt in vom 
Eise aufgestauten Seen, vor. Einige von diesen hängen mit 
den Oscillationen des nordöstlichen Eises, andere wiederum 
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mit den des tiefbaltischen Eisstromes zusammen. Es ist 
klar, dass die Sedimente, die sich in derartigen Seen un- 
mittelbar am Eisrande abgesetzt haben, häufig bei gelegent- 
lichem Vorrücken des Eises von Moränen bedeckt worden 
sind, und eine derartige Ablagerung ist es wahrscheinlich, 
worin man bei Thorsjé Salix polaris und Dryas octopetala 
gefunden hat. 

Die spätglacialen pflanzenführenden Ablagerungen, um 
Welehe es sich hier zunächst handelt, kommen teils oberhalb 
der marinen Grenze vor und sind dann in den meisten Füllen 
Unmittelbar auf der Moräne, vereinzelt auch auf den Sedimenten 
der Eisstauseen abgelagert, teils kommen sie unterhalb der 
Marinen Grenze vor, in welchem Falle sie abgelagert worden 
Sind, nachdem der unter den Meeresspiegel gesunkene Teil 
des Landes sich wieder über denselben gehoben hatte. Die 
Spätglacialen Süsswasserbildungen, die sich ausserhalb der 
Marinen Grenze finden, sind teils auf Moräne, teils auf 
dem marinen Eismeerton abgesetzt. Letzteres ist z. B. der 
Fall bei Hôghult im nordwestlichen Schonen, wo eine auf 
Eismeerton ruhende Süsswasserablagerung mit Salix polaris 
Und S. reticulata wie auch Betula nana Zeugnis davon ablegt, 
dass die arktische Flora fortlebte und auf das Gebiet des 
Eismeertons ausgewandert ist, nachdem sich das Land wie- 
der über das Meer gehoben hatte.* Im Anschluss hieran sei 
anderseits daran erinnert, dass im südlichen Schonen Süss- 
Wasserablagerungen mit arktischen Pflanzen unter dem Ni- 
veau des heutigen Meeresspiegels gefunden werden, was be- 
Weist, dass das Land zur Zeit der Bildung der in Rede ste- 
henden Ablagerungen hóher als jetzt lag.? 


1 Ein gleiches ist auch nördlich von Schonen der Fall, z. B. nahe bei 
Gothenburg, in Östergötland, bei Laxå in Närke, auf Gottland und Öland. 
Hier hat man auch Süsswasserbildungen mit arktischen Pflanzen auf dem 
ehemals unter das Eismecr gesunkenen Gebiete gefunden. 

? Der Vollständigkeit halber sei hier auch an die in die Moräne bei der 
Bjäresjöholmer Ziegelei nordwestlich von Ystad eingeschlossenen Sandschollen 
mit arktischen Pflanzenresten erinnert, welche hier demnach sekundär vorkom- 
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Nach diesen einleitenden Bemerkungen über die verschie- 
denen Verhältnisse, unter denen die spätglacialen pflanzen- 
führenden Schichten auftreten kónnen, werden wir zu einer 
Besprechung ihrer gewöhnlichsten Typen übergehen oder 
solcher, die unmittelbar auf dem Moränenlehm oder Mo- 
ränengrus abgesetzt sind, was bei der Mehrzahl der bisher 
bekannten Vorkommen der Fall ist. Sie werden im allge- 
meinen unter Alluvialbildungen angetroffen, teils in grösseren 
oder kleineren — oft sehr kleinen — abgeschlossenen Becken, 
teils in Niederungen einen Wasserlauf entlang, teils in den 
Umgebungen eines noch vorhandenen Sees und können schlecht- 
weg als die Alluvialbildungen der spätglacialen Zeit charak- 
terisiert werden. Sie bestehen in der überwiegenden Anzahl der 
Fälle aus Ton, der mehr oder weniger sandhaltig ist, aus ton- 
haltigem Sande oder bisweilen reinem Sande, je nach der Grösse 
des Beckens und der Beschaffenheit der umgebenden Moränen. 
Wenn die Ablagerung sehr mächtig ist, können die unteren 
Lagen, bei denen die Schichtung am besten ausgeprägt ist, 
eine gewisse äussere Ähnlichkeit mit dem marinen Bän- 
derton aufweisen, und es ist möglich, dass diese unteren 
Lagen in den Fällen, wo es sich um ein gösseres Becken oder 
den Boden eines ausgedehnten Tales handelt, vereinzeilt ihr Ma- 
terial von einem Gletscherstrom erhalten haben, obwohl dies nur 
ausnahmsweise der Fall gewesen sein dürfte. Für die überwie- 
gende Anzahl der Fälle, wo es sich um kleinere, abgeschlossene 
Becken handelt, kann es natürlich nicht in Frage kommen, 
dass die Ablagerung ihr Material in solcher Weise erhalten 
hat. Gegen eine derartige Annahme spricht im übrigen das 
Vorkommen von Mollusken, Ostrakoden und Wasserpflanzen, 


men. Horst, der (1907) den Fund beschrieben hat, ist der Meinung, dass die 
Pflanzen von der pracglacialen Vegetation herrühren, aber es ist ja auch mög- 
lich, dass es sich um eine vom Eis überschrittene und zerstórte Eisstauseeabla- 
gerung handeln kann, obwohl die erste Annahme an und für sich keine Un- 
wahrscheinlichkeit birgt, da die Verhältnisse sowohl in England als in Deutsch- 
land dartun, dass auch der vorrückende Eisrand von einer arktischen Flora 
umgebon war. 


* 
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welehe oft schon in den ültesten Schichten zu finden sind. Man 
dürfte statt dessen annehmen können, dass es der bei der 
Schneeschmelze aus der unmittelbaren Umgebung in das 
Becken oder in die Senkung hinuntergespülte Schlamm ist, der 
das Material der betreffenden Ablagerungen geliefert hat. 
Man muss sich hierbei vergegenwärtigen, dass der Boden in 
den arktischen Gegenden selten von einem vóllig zusammen- 
hangenden Pflanzenteppich bedeckt ist, weshalb die Einwir- 
kung des Schmelzwassers auf die Unterlage bedeutend inten- 
siver wird als innerhalb der gemässigten Zone. Kleinere, 
von dem schmelzenden Gletscher-Eis kommende Rinnsale kón- 
nen hierbei natürlich auch eine Rolle gespielt haben. 

Gerade wie es bei anderen Bildungen von Sand oder Ton 
der Fall ist, sind auch die spätglacialen Ton- und Sand- 
ablagerungen in ibrem untern Teile von blàulicher oder blau- 
grauer Fürbung, wührend die oberen, oxydierten Schichten, 
zu denen Luft und Sickerwasser Zutritt gehabt haben, ge- 
wöhnlich gelb, gelbgrau oder gelblichgraugrün sind. Die 
Mächtigkeit dieser Ablagerungen hängt aufs engste zusam- 
men mit der Beschaffenheit des Beckens, in dem sie ab- 
gelagert sind, und mit der Zusammensetzung der umgebenden 
Morüne. Bei Alnarp und Ákarp (Fig. 1), wo die arktischen 
Pflanzenfossilien zuerst entdeckt wurden, betrügt die Müchtig- 
keit des Tones ungefähr 3 Meter, und ebenso viele, ja sogar 
4 Meter sind auch an anderen Stellen beobachtet worden, wobei 
bemerkt sei, dass auch postglaciale Schichten móglicherweise 
zu einem Teil in die angegebenen Ziffern einbegriffen sind. 

Wie oben erwühnt, kennt man nunmehr mehr als 60 
Fundorte arktischer Pflanzenreste in Schonen. Diese Zif- 
fer würde sicherlich um eine Null vermehrt werden können, 
wenn es in allen den kleinen mit Torf und Alluvialbildun- 
gen gefüllten Becken, die innerhalb des Moränengebietes der 
Landschaft vorkommen und unter denen die spätglacialen 
Schiehten im allgemeinen ihren Platz haben, Aufschlüsse gäbe. 
Denn die fraglichen pflanzenführenden Ablagerungen kommen 


538 A. G. NATHORST. [Mars 1910. 


dort nicht zufüllig vor, sondern treten als eine bestimmte 
und wiederkehrende Formation auf, sobald die Beschaf- 
fenheit der Moränenlandschaft das Vorkommen einer spätgla- 
cialen Süsswasserablagerung zugelassen hat. 

Die spätglacialen Süsswasserablagerungen zeigen also 
nach vorstehender Schilderung den Ort an, wo nach dem 
Abschmelzen des Eises kleine Seen vorhanden waren; auch 
können sie als Flussablagerungen auftreten und sind meistens 
von Torf oder anderen jüngeren Ablagerungen bedeckt. Nicht 
selten kommen auch Schichten von Kalkmudde (Wiesenkalk, 
»Snickgyttjas, »Skalgyttja») und Mudde (Gyttja») neben den 
Sand- und Tonablagerungen vor. Die Reihenfolge der Schich- 
ten kann etwas variieren, sie ist zuweilen diese: 


Torf 


Süsswasserton und 
-Sand 


Moräne 


oder auch: 


Torf 
Kalkmudde | 


Süsswasserton und 


-Sand 


Moräne 


oder in anderen Fällen: 
Torf 
Mudde 


Süsswasserton und 


-Sand 


Moräne 
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Oder sogar: 


Torf 
Mudde 
Rae 


Süsswasserton und 
-Sand 


Moräne 


wobei auch einzelne Sandstreifen zwischen den verschiedenen 
Schichten vorkommen können. Zuweilen kommt eine Schicht 
von reiner Mudde in der Kalkmudde vor; auch noch andere 
Kombinationen als die oben erwähnten können vorhanden 
Sein, obschon die genannten die häufigsten sind. Der Torf 
fehlt selten, doch kann er zuweilen so untergeordnet sein, dass 
er nur als eine dünne Humuslage auftritt; zuweilen fehlt er 
aber gänzlich. Es muss ferner hervorgehoben werden, dass, 
obschon arktische Pflanzen sowohl in der Mudde wie in der 
Kalkmudde vorkommen können, es andere petrographisch 
ähnliche Mudden gibt, die bedeutend jünger sind, ete. 

Die Blätter und sonstigen Reste der fossilen Glacial- 
Pflanzen kommen zuweilen vereinzelt in den erwähnten 
Schichten vor; bei genauerer Untersuchung der Ablagerung 
wird man aber gewöhnlich finden, dass die Pflanzenreste in 
besonderen Streifen innerhalb der Ablagerung vornehmlich auf- 
treten. Um einerichtige Vorstellung von der Menge der Pflanzen- 
reste zu erhalten, muss man aber einige Proben von dem Tone 
(bezw. Sande) schlämmen. Man wird dabei oftmals erstaunt 
Sein, eine allem Anschein nach beinahe sterile Ablagerung voller 
Pflanzenreste zu finden. Zuweilen, wie insonderheit bei Gärds- 
löf aber auch an einigen anderen Lokalitäten, bilden die 
Blätter und sonstigen Reste im Sande oder Tone 1—2 cm dicke 
Streifen, die ausschliesslich aus Pflanzenresten bestehen. In 
solchen Fällen kann man leicht aus den nicht grade umfang- 
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reichen mitgenommenen Proben mehrere hundert oder tausend 
Blätter von Dryas, Betula nana, Salices etc., ganze z. T. noch 
blättertragende Stammreste von Dryas, wie auch Zweige, 
Früchte, Samen von den erwühnten und noch anderen Arten, 
Moosen u. s. w. gemischt herausschlimmen. Es handelt sich 
hier um kleine Deltabildungen, und die Pflanzen sind nicht nur 
dureh den Wind sondern auch dureh fliessendes Wasser in die 
Ablagerung gebracht und gewühren uns daher ein verhült- 
nismässig gutes Bild von dem Pflanzenteppich des Tundra- 
bodens. 

Wie jede fossilführende Ablagerung müssen auch die 
spätglacialen Süsswasserablagerungen stratigraphisch un- 
tersucht werden, und die Fossilreste der verschiedenen Hori- 
zonte müssen von einander getrennt gehalten werden. Erst 
dadurch erhált man eine richtige Vorstellung von dem ersten 
Auftreten der verschiedenen Arten. Alle in den spátglacialen 
Süsswasserablagerungen gefundenen Arten ohne Rücksicht 
auf das Niveau, in welchem sie auftreten, zusammenzustellen, 
führt zu einer durchaus falschen Vorstellung von der Beschaf- 
fenheit der ältesten Flora. 

Schon bei meinen ersten Untersuchungen in den 1870er 
Jahren konnte ich hervorheben, dass man in den Fällen, wo 
die Ablagerung mächtiger ist, eine untere durch Salix polaris 
und Dryas octopetala charakterisierte Abteilung von einer 
obern unterscheiden könne, in welcher auch andere Arten 
hinzukommen. Die beiden erwähnten Arten sind, wie wir 
wissen, auch in dem Eisstauseeton bei Thorsjé gefunden worden, 
und man kann sagen, dass sie das am meisten ausgesprägte 
arktische Element der Flora und die zuerst eingewanderten 
Arten repräsentieren. GUNNAR ANDERSSON hat später dieselbe 
Beobachtung gemacht, ebenso Horst (Fundorte westlich von 
Fotevik), und ausserhalb Schonen habe ich bei Projensdorf 
in Holstein das nämliche konstatiert. Etwas höher hinauf 
kommen Betula nana und Salix reticulata hinzu, bisweilen 
auch Salix herbacea, während Salix polaris nach und nach 
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Seltener wird und verschwindet, Dryas dagegen noch wie zuvor 
Vorhanden ist. Von anderen Landpflanzen seien Oxyria di- 
Iyna, Polygonum viviparum ete. erwähnt. 

Während die Árten in den untersten Schichten, die zu- 
nächst nach dem Abschmelzen des Eises herrschenden ark- 
tischesten Bedingungen charakterisieren, kann von den mittleren 
Besagt werden, dass sie immer weniger extreme Verhältnisse 
angeben, indem nun auch andere Salices hinzukommen, wie 
S. myrsinites, S. myrtilloides und S. retusa (die Bestimmungen 
nieht völlig definitiv). Die obersten spätglacialen Schichten 
Werden durch eine Vegetation charakterisiert, die der der Wei- 
denregion entspricht, indem nun Salix phylicifolia und S. 
Lapponum vorherrschend werden. Es ist klar, dass es eine 
Scharfe Grenze zwischen den verschiedenen Abteilungen nicht 
geben kann, indem sich eine Art an manchen Stellen etwas höher 
hinauf fortsetzen kann als an anderen; aber die vorstehend 
angeführte Reihenfolge der verschiedenen Arten kann jeden- 
falls als festgestellt angesehen werden. Selbstredend wird es 
"m so schwieriger diese Reihenfolge zu konstatieren, je ge- 
ringer die Mächtigkeit der Ablagerungen ist, und es ist nicht 
Sicher, dass alle Abteilungen an einer und derselben Stelle 
beobachtet werden können. 

Von der Zone mit Salix phylicifolia kann man sagen, dass 
Sie den Abschluss der spätglacialen Ablagerungs-Serie bezeich- 
het. Darüber kommt Mudde oder Torf mit den Arten der post- 
Slacialen Birkenregion, unter denen Betula nana bisweilen noch 
fortlebt. Der Grund des scheinbar plötzlichen Abbruches auch 
in petrographischer Hinsicht, indem der Ton durch Mudde oder 
Torf ersetzt wird, liegt zweifelsohne darin, dass der Boden um 
diese Zeit von einem so dichten Pflanzenteppich bedeckt worden 
ist, dass das Schmelzwasser der nun auch verringerten Schnee- 
Massen keine nennenswerte Schlammmassen mehr mitführen 
konnte. In den kleinen Seen und Teichen konnte daher die 
Mudde- und Torfbildung, auch durch das reichere Pflanzen- 
leben des gemässigtern Klimas begünstigt, ungestört fortge- 
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hen, zumal die kleineren Becken nunmehr so seicht geworden 
waren, dass sie tatsüchlich angefangen hatten zuzuwachsen. 

Da das ganze von verschiedenen Fundorten in Schonen 
eingesammelte Material der spätglacialen Pflanzenreste noch 
nicht bearbeitet worden ist, so kann hier kein vollständiges 
Verzeichnis der in den betreffenden Ablagerungen gefundenen 
Arten mitgeteilt werden. Statt dessen sei darauf aufmerksam 
gemacht dass GUNNAR ANDERSSON 1896 aus den bis dahin in 
Gótaland angetroffenen Fundstütten 28 sichere Phanerogamen 
angibt, wührend die Birkenzone der Torfmoore damals 31, die 
Kiefernzone 76 und die Eichenzone 94 phanerogame Arten er- 
geben hatte. Diesen Ziffern dürften sich freilich nunmehr etwas 
anders gestalten, bilden aber jedenfalls ein interessantes Bei- 
spiel dafür, ein wie kleiner Bruchteil der Artenanzahl der 
ganzen Flora es in der Tat ist, der in fossilem Zustande 
erhalten bleibt. Er würde noch kleiner werden, wenn man die 
Samen nicht mit einrechnete, die ja erst beim Schlümmen 
zum Vorschein kommen. Wie ich bereits 1877 betont habe, 
hat z. B. unter den phanerogamen Arten von Spitzbergen 
nur eine Minderzahl Blätter von solcher Beschaffenheit, dass 
man ein Vorkommen derselben in fossilem Zustande erwarten 
kann. Wenn man nämlich die Anzahl phanerogamer Arten 
daselbst auf 120 berechnet, dürften höchstens 10 bis 12, das 
heisst höchstens 10 %, geeignet sein erhalten zu bleiben, ! und 


unter diesen sind es eigentlich nur 4 Arten — Salix polaris, 
Dryas octopetala, Cassiope tetragona und Polygonum vivipa- 
rum — von denen man sagen kann, dass sie so allgemein 


sind, dass ihr Auftreten als Glacialfossilien erwartet wer- 
den kénnte, während von den übrigen (Salix reticulata, 
Betula nana, Cassiope hypnoides, Empetrum), als mehr oder 
weniger selten, nur zu erwarten wire, dass sie an einer 
oder der andern Ortlichkeit anzutreffen sein würden. Unter 


* Hierin auch 3 Saxifraga-Arten einbegriffen, obgleich deren Blätter 
nur selten fossil erhalten geblieben sind und nur beim Schlämmen zum Vorschein 
kommen können. 
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Berücksichtigung dieser Verhältnisse und mit Rücksicht dar- 
auf, dass die gleichzeitig bekannte Eichenflora nur eine wenig 
mehr als 3 mal so grosse Artenanzahl aufweist, kann die 
Zahl der in den glacialen Ablagerungen gefundenen Arten 
nicht als niedrig bezeichnet werden.' Von Moosen, die sich 
Ja besonders gut zur Erhaltung eignen, konnte ich bereits 
1877 24 von S. BERGGREN bestimmte Arten angeben, von 
denen die grosse Mehrzahl eine weite Ausbreitung hat 
(darunter 19 auch auf Spitzbergen und Grönland), wührend 
àndere ausschliesslich arktisch-alpin sind. 1899 hatte sich die 
Anzahl auf etwa 30 gesteigert und beträgt nunmehr minde- 
Stens. einige 50 (die hinzugekommenen Arten meistens von AR- 
NELL bestimmt). Einige der Arten sind Wassermoose, aber die 
meisten sind auf dem umgebenden Boden gewachsen, von wo 
Sie in das Becken hinuntergeschwemmt sind, in dem sich die 
Ablagerung gebildet hat. 

Besondere Aufmerksamkeit verdienen die in den spät- 
glacialen Schichten vorkommenden Reste phanerogamer Was- 
Serpflanzen. Schon 1870 konnte ich das Vorkommen von 
Potamogeton zusammen mit den arktischen Pflanzen im Ton 
bei Alnarp angeben, 1872 und 1877 von anderen Lokalen 
mehrere Arten derselben Gattung wie gleichfalls Blätter 
von Myriophyllum. Nach GUNNAR ANDERSSON sind es Pota- 
mogeton praelongus und filiformis? nebst Myriophyllum spi- 
catum, um die es sich in den spätglacialen Schichten haupt- 

1 Wenn Dr. H. BROCKMANN-JEROSCH (1910) die Meinung aussprieht, dass 
wenn die alpine Flora während der Eiszeit »am Fusse der Gletscher gelebt, so 
müssten sich in den Dryastonen Hunderte von Arten, nicht aber so wenige 
und immer die selben finden», so beweist dies nur, dass er vom Verhältnis 
der Artenzahl in einer rezenten und einer entsprechenden fossilen Flora keine 
richtige Vorstellung hat. Dies ist um so eigentümlicher, als die von ihm be- 
Schriebene fossile Eichenflora von Kaltbrunn, ausser einigen unbestimm- 


baren Gramineen- und Carex-Resten, nur 34 phanerogame Arten geliefert hat. 
Rach: seinem eigenen Raisonnement sollte man mehr als tausend erwartet 
haben. 

? Aus den etwas abweichenden Ablagerungen bei Toppeladugärd führt 
Horst auch Potamogeton alpinus (?), natans, obtusifolius, perfoliatus und 
Polygonifolius an (bestimmt durch O. HAGSTRÖM). 
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sächlich handelt, während er ausserdem als eine andere 8e- 
wöhnliche Wasserpflanze Batrachium confervoides anführt. 
Die drei letztgenannten sind die Wasserpflanzen, die an der 
Westküste von Grönland am weitesten nach Norden gehen 
(bis ungefähr 70° n. Br.), während sie wie die übrigen Was- 
serpflanzen im nördlichen Grünland, auf Spitzbergen und in 
anderen hocharktischen Gebieten fehlen. 

Man hat hieraus den Schluss ziehen wollen, dass das 
Klima beim Abschmelzen des Eises in Schonen nicht so hoch- 
arktisch gewesen sei, wie anfänglich angenommen wurde, 
dass es vielmehr eher dem in Südgrönland herrschenden ver- 
gleichbar gewesen sei. Gegen diese Annahme lässt sich einer- 
seits das zuvor besprochene Vorkommen eines untern Niveaus 
mit Salix polaris und Dryas anführen, in dem die wärme 
bedürftigeren Landpflanzen anfänglich fehlen, anderseits die 
Beschaffenheit der Blätter der in Rede stehenden Arten in den 
betreffenden Horizonten, wo sie im allgemeinen äusserst klein 
sind, sogar kleiner als die durchschnittliche Grösse der Blätter 
derselben Arten auf Spitzbergen. Wenn nicht die Wasser- 
pflanzen vorhanden gewesen wären, würde man daher keinen 
Augenblick gezögert haben, die betreffenden Arten als zu 
Gunsten eines hocharktischen Klimas ausschlaggebend an- 
zusehen. Die Frage ist daher die, eine wie grosse Bedeutung 
dem Vorkommen der betreffenden Wasserpflanzen tatsächlich 
beizumessen ist. 

Nimmt man für einen Augenblick an, dass das Klima in 
Schonen beim Abschmelzen des Eises gleich dem des Eisfjor- 
des (bei 78’80') auf Spitzbergen (mit einer Julitemperatur von 
+ 4,42° C) gewesen sei, so ist es wahrscheinlich, dass sich die 
Verhältnisse in Schonen bei 55°20’—56°20' n. Br. gerade für die 
Wasserpflanzen relativ günstig gestalten würden. Bei einem 
so niedrigen Stande, wie ihn die Sonne auf dem Breitengrade 
von Spitzbergen einnimmt, sind es gerade die Wasseransamm- 
lungen, die in die ungünstigste Lage kommen, weil die Son- 
nenstrahlen den Wasserspiegel in einem sehr spitzen Winkel 
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treffen, wogegen besonders die dem Süden zugewendeten Ge- 
birgshänge dem Einflusse der Sonnenstrahlen in bedentend 
höherm Grade ausgesetzt werden, weshalb auch solche Lo- 
kale den üppigsten Pflanzenwuchs aufzuweisen haben. Unter 
den Breitengraden von Schonen würden sich auf Grund 
des höhern Standes der Sonne während des Sommers. die 
Verhältnisse für Wasseransammlungen bedeutend günstiger 
gestalten, während das flache Land nicht sonderlich vorteil- 
haftere Bedingungen für die Landpflanzen dargeboten haben 
dürfte als jetzt auf Spitzbergen vorhanden sind. Vielleicht 
bat man teils hierin teils in den etwas längeren Sommern 
Unter dem betreffenden südlichern Breitengrade den Grund 
dafür zu suchen, dass Wasserpflanzen bereits mit den ark- 
tischesten Arten im untersten Horizont zusammen vorkom- 
Men. Ihr Auftreten wäre unter solchen Verhältnissen ganz 
Natürlich, und wie C. A. Weser (1906) mit Recht her- 
Vorgehoben hat, muss man von vornherein erwarten, dass ein 
Unterschied auf Grund der verschiedenen geographischen Lage 
^Wischen dem in Rede stehenden Gebiet und z. B. Spitzber- 
Sen vorhanden gewesen ist. »Was die Dryaszeit anlangt, die 
Mach dem vorhin Dargelegten der Tundrazeit entspricht, so 
darf man nicht erwarten, dass die klimatischen Verhältnisse 
Wührend ihrer bei uns durchaus denen entsprachen, die heute 
'm hohen Norden herrschen. Das verbietet schon die niedri- 
Sere geographische Breite mit ihrer abweichenden Tageslänge 
und den stärkeren Licht- und Wärmewirkungen der Sonnen- 
Strahlen.» 

Nun hat dazu ganz neuerdings (1909) der bekannte dä- 
Nische Limnologe C. WESENBERG-LUND nachgewiesen, dass 
die monatliche mittlere Temperatur in der Littoralregion 
der Binnenseen während des Sommers, auf Grund verschiede- 
her Umstände, die hier nicht berührt werden können, höher 
ist als die der Luft. »Ist aber dies stichhaltig, dann ist es 
auch ganz natürlich, dass man in derselben Ablagerung eine 
Landflora findet, die eine niedrige Temperatur erfordert und 
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eine Wasserflora, die einer bedeutend hóhern bedarf. Unter 
unseren Breitengraden künnen die Seen, selbst wührend der 
ältern Dryaszeit und bei sehr niedrigen Lufttemperaturen, 
in der Littoralregion sehr wohl eine Sommertemperatur gê- 
habt haben, die ein Gedeihen der Wasserpflanzen gestat- 
tete. Wenn die Wasserpflanzen heutzutage nicht so weit 
nach Norden gehen, so beruht dies ganz einfach darauf, dass 
die Dryasflora jetzt nach Breitengraden hinauf gerückt ist, WO 
die Littoralregion (der Seen) nicht mehr eine so viel hôhere 
mittlere Temperatur im Sommer hat als die Luft, und wo die 
Natur der Seen eine andere ist. Daher eignen sich die Wasser- 
pflanzen auch nicht gut zu Indikatoren für eine erhóhte Lufttem- 
peratur. Vom limnologischen Gesichtspunkt aus lässt sich 
demnach die Disharmonie zwischen der Land- und Wasser- 
flora in den spätglacialen Süsswasserablagerungen leicht er- 
klären» Sie wird in der Tat nach dieser Erörterung ganz 
selbstverständlich. 

Die spätglacialen Schichten, um die es sich hier handelt, 
sind, wie wir wissen, abgesetzt worden, als das Eis auf dem 
Rückzuge begriffen war und die für sein Vorhandensein 
günstigen Verhältnisse mehr und mehr abnahmen. Aber ge- 
rade der Umstand, dass das Eis dessenungeachtet von einer 
arktischen Pflanzenwelt umgeben wurde und dass diese so 
lange nach dessen Verschwinden fortbestehen konnte, zeigt 
zur Genüge, dass das Abschmelzen in diesem Teile des Lan- 
des vor sich ging, bevor die Temperatur den Höhepunkt er- 
reichte, der das Vorkommen einer Birken- oder Kiefernflora 
unmittelbar neben dem  Eisrande ermöglicht hatte. Denn 
wäre dies der Fall gewesen, so würde eine solche sicherlich 
nicht versäumt haben das vom Eise verlassene Gebiet in Besitz 
zu nehmen. 

Horst hat allerdings aus dem Grunde, weil LAGERHEIM 
in einigen spätglacialen Ablagerungen mit arktischen Pflan- 
zen, nämlich teils bei Toppeladugärd (1906, 1908), teils bei 
Sandäkra und Kallsjö (1908) Kiefernpollen hat nachweisen 
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kónnen, die Schlussfolgerung gezogen, »dass die Kiefer bereits 
Wührend der spätglacialen Zeit oder mit anderen Worten 
gleichzeitig mit der spätglacialen Vegetation eingewandert 
istə oO GERTZ, der die spätglacialen Schichten bei Kall- 
Sjö und Sandákra untersucht hat, hat darin die gewöhnli- 
chen arktischen Pflanzenreste, aber keine Blätter oder 
Sonstige Reste von Kiefern gefunden. In Bezug auf 
Toppeladugärd, dessen abweichende Verhältnisse weiter unten 
besprochen werden sollen, geht Horsr sogar so weit, dass er 
meint, wührend die glacialen Pflanzen »auf der Tonebene bei 
Toppeladugard wucherten, wuchs die Kiefer bereits auf den 
nächstgelegenen Anhöhen, wie auf dem benachbarten Teile von 
Romeleklint», d. h. die Verhältnisse hätten einen vollständigen ` 
Gegensatz gebildet zu den heutzutage herrschenden, wo die 
Glacialpflanzen auf einem höhern Niveau als die Kiefer ge- 
deihen. 

Meinerseits kann ich dem Vorkommen des Kiefernpollens 
keinerlei Beweiskraft in der von Horst angegebenen Rich- 
tung beimessen. Ich bin vielmehr in Übereinstimmung mit 
GUNNAR ANDERSSON ( 1909) der Meinung, dass das Vorkommen 
des Pollens höchstens beweist, dass die Kiefer irgendwo auf 
dem europäischen Kontinent vorhanden war. Es mag von 
Interesse sein hier an die sog. »Schwefelregen» zu erinnern, 
die ja zum grössten Teile aus Pollenkörnern bestehen, und was 
Speziell die der Kiefer anlangt, so sind ja diese auf Grund 
ihres Flugapparates geeignet, so zu sagen überall hingeführt 
zu werden. Professor J. G. AGARDH erwähnte 1824 »ein sol- 
ches Freignis bei Lund, das sich bei näherer Untersuchung 
als Regen, imprägniert mit dem Blütenstaub von Kiefern, 
herausstellte, trotz einer Entfernung von mehreren Meilen! bis 
zu den nächstgelegenen grösseren Nadelwälderns Und wer 
EHRENBERGS Arbeiten über Passatstaub, Blutregen etc. gelesen 
hat, hat wohl nicht umhin können auf die stetig wiederkeh- 
renden »Pollen Pin» unter den vegetabilischen Fragmenten, 


4 Eine alte schwedische Meile 10,7 Kilometer. 
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die er aufzühlt, aufmerksam zu werden. Von besonderm 
Interesse sind WiLLE's Funde von Pinus-Pollen aus Süsswas- 
seransammlungen auf Nowaja Semlja, da diese eine vollstän- 
dige Analogie mit den Verhältnissen in Schonen darbieten. 
Hier wurde nämlich der Pollen in Wasseransammlungen ge 
funden, die zum grossen Teil von denselben arktischen Pflan- 
zen umgeben sind, welche fossil in den spütglacialen Schich- 
ten Schonens vorkommen. Würde man hier den Gedanken- 
gang Horsr's anwenden, so würde die Schlussfolgerung die 
sein, dass die Kiefer jetzt mit der arktischen Flora auf 
Nowaja Semlja zusammenlebend zu finden sein müsste! Der 
eine von WiLLE's Fundorten, das Norra Gäskap (N. Gänse- 
kap), liegt etwas nördlich vom 72° n. Br, der andere bei 
Matotsehkin Schar reichlich einen Breitengrad nördlicher. 
Das Vorkommen des Pollens an zwei so weit getrennten Stel- 
len beweist, dass die Funde nicht als zufällig angesehen werden 
können, und es erklärt sich einfach daraus, dass der Blütenstaub 
aus dem grossen Nadelwaldgebiete Nordrusslands durch Süd- 
winde nach Nowaja Semlja geführt wurde. Dies setzt für den 
einen Fundort einen Transport von mindestens 575, für den 
nördlichern von mindestens 700 Kilometern, vielleicht be- 
deutend mehr, voraus (siehe weiter GUNNAR ANDERSSON 1909). 
Es ist demnach möglich, dass der Kiefernpollen in den spät- 
glacialen Ablagerungen Schonens von Kiefernwäldern in Schle- 
sien oder sogar Polen dahingeführt worden ist, obschon viel- 
leicht eher von einem näher gelegenen Gebiete Norddeutsch- 
lands.! Dass die Kiefer nicht gleichzeitig mit der spätgla- 


1 Es dürfte im Anschluss hieran an die weiten Strecken zu erinnern 
sein, welche vulkanische Asche nach heftigen Vulkanausbrüchen häufig fort- 
geführt wird. Beim Ausbruch des islàndischen Vulkans Askja am 29. März 
1876 wurde die Asche bis ganz nach Stockholm (1900 km) geführt, wo sie am 
30. um die Mittagszeit, stellenweise in ganz erheblicher Menge, niederfiel. 
GAGEL hat im »Centralblatt für Mineralogie» u. s. w. 8 (1907), p. 680, eine 
Zusammenstellung von ähnlichen Fällen ausgearbeitet, woraus hervorgeht, dass 
Asche bisweilen sogar mehr als 2500 km von der Ausbruchsstelle niederge- 
fallen ist. Es ist daher wahrscheinlich, dass der Pinus-Pollen bedeutend 
weiter fortgeführt werden kann, als die vorstehend angeführten Beispiele von 
Nowaja Semlja besagen. 
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alen Flora in Schonen eingewandert ist, geht zur vollen 
Evidenz daraus hervor, dass an keinem der mehr als 60 
bisher bekannten Fundorte für spätglaciale Pflanzen in Scho- 
nen irgendwelche Nadeln oder andere makroskopisch bestimm- 
bare Fragmente von Kiefern gefunden worden sind.! 

Von den Tierresten, die in den spátglacialen Schichten 
mit den arktischen Pflanzen zusammen vorkommen, sei in 


Gen. Stab.Lit Anst. 


Fig. 2. Fundstätten für arktische Pflanzenreste ( e), Renntierreste (^ ) und 
Eisbärenreste (+) in Schonen. (Vergl die Bemerkungen S. 558.) 


erster Linie das Renntier erwähnt, von dem besonders Ge- 
Weihstangen an mehreren Stellen gefunden worden sind. Ba- 
Ton Cras Kunck in Lund hat mir ein Verzeichnis sämmtlicher 
ibm bekannter Lokalitäten in Schonen, wo Reste des Renn- 
tiers gefunden wurden, in liebenswürdigtser Weise mitgeteilt, 


1 Den kleinen Kiefernzweig, den LAcERHEIM nach Hozsr (1908) im Ton 
von Toppeladugärd gefunden haben will, hält AxpERssoN (1909) für eine 
Spütere Einmischung. 
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weshalb ich die Fundstätten auf der Karte Fig. 2 habe ange- 
ben können. Beiläufig sei hier davon erinnert, dass die Renn- 
tierreste auf Kullaberg an derselben Lokalität wie die Knochen 
einer grünländischen Robbe (Phoca groenlandica) und eines 
Eisbüren (Ursus maritimus) gefunden wurden (Horsr 1902). 
Andere interessante Funde sind ein Ei des Brillenalks (Alca 
impennis) im Ton bei der Hermanstorper Ziegelei sowie Reste 
von Lagopus albus und Arvicola ratticeps bei Toppeladugárd. 
Flügeldecken von Käfern sind an mehreren Stellen getrof- 
fen worden, bisweilen recht zahlreich. Einige der Arten 
sind nördlich, andere haben eine ausgedehntere Verbreitung, 
aber nur ein unbedeutender Teil des Materials ist bis jetzt 
bearbeitet. Von besonderm Interesse ist der Fund von Le- 
pidurus glacialis, einem in den Wasseransammlungen der hoch- 
arktischen Gegenden (Spitzbergen, Grünland) allgemein vor- 
kommenden Krebstiere, das sich auch in den Hochgebirgsseen 
von Dovre findet. Von sonstigen Krebstieren seien besonders 
die Ostrakoden hervorgehoben. Schon 1870 war Cytheridea 
torosa in den Schichten mit Salix polaris bei Alnarp nach- 
gewiesen worden; sie ist später auch an anderen Stellen wie 
auch in den Stauseetonen bei T'horsjó und Bara gefunden wor- 
den und findet sich lebend in Hochgebirgsseen von Dovre. In 
den jüngeren Schichten kommen andere Arten in ziemlich 
grosser Anzahl vor, da aber die recenten Ostrakoden in den 
arktischen Gegenden (Spitzbergen, Grónland) noch nicht be- 
arbeitet worden sind, gewähren die fossilen nicht solche Fin- 
gerzeige in klimatologischer Hinsicht, wie es sonst der Fall 
sein würde. 

Was die Süsswassermollusken anlangt, so hat das Vor- 
kommen gewisser Arten eine Diskussion veranlasst, ähnlich 
der, die in betreff der Wasserpflanzen stattgefunden hat. 
Bereits 1870 und 1872 war dargetan worden, dass Pisidium 
pulchellum und P. henslowianum wie auch Anodonta und bis- 
weilen auch Limnaea ovata mit den arktischen Pflanzen 


zusammen im Ton bei Alnarp vorkommen, und dass Ano- 
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donta und Pisidium in entsprechenden Schichten bei Nordaná 
Sefunden wurden. Diese Mollusken wie auch verschiedene 
andere sind spüter an noch anderen Stellen angetroffen wor- 
den. Da nun die heutige Nordgrenze von Anodonta ungeführ 
mit der Juliisotherme von 13°—14° C. zusammenzufallen 
Scheint, so hat Dr. A. C. Jorraxsex die Ansicht ausgesprochen, 
dass die spütglacialen Schichten, welche diese Muschel ent- 
halten, unter einem. Klima mit entsprechender Julitemperatur 
abgesetzt worden sein müssen. Wie WESENBERG-LUND (1909) 
hiergegen ausgeführt hat, leidet diese Schlussfolgerung indes- 
Sen an dem Fehler, dass man nicht weiss, ob die Anodonta 
ihre Nordgrenze schon erreicht hat. Ferner kommen hierfür 
dieselben Umstände in Betracht, die zuvor von den Wasser- 
Pflanzen angeführt worden sind, dass nämlich die Temperatur 
in den Seen unter den betreffenden Breitengraden (Schonen 
und Dänemark) im Juli bedeutend hóher gewesen ist als die 
Lufttemperatur, weshalb »sogar in Seen, die dem Eisrande 
Sehr nahe waren, die Flora (von Wasserpflanzen), die als Be- 
Weis für eine Julitemperatur von 6°—9° C. angeführt worden 
ist, sehr wohl gedeihen konnte; das nämliche ist sowohl mit 
den Schnecken als auch mit Anodonta der Fall gewesen». 
Die Widersprüche, die zwischen Landflora auf der einen 
Seite, Wasserpflanzen und Süsswassermollusken auf der andern, 
Seinerzeit obzuwalten schienen, beruhen demnach ganz einfach 
auf einem damals mangelnden Einblick in die von denen der 
arktischen Gegenden abweichenden limnologischen Verhält- 
nisse, die in Schonen und Dänemark zur Zeit des Eisabschmel- 
zens herrschten, und die durch die südlichere Lage dieser 
Länder veranlasst waren. Nach den Aufklärungen, die wir 
nunmehr darüber besitzen, sind die angedeuteten Widersprüche 
verschwunden. Wir wissen nun, dass, während die Landflora 
dasselbe Bild darbietet wie die der arktischen Gegenden, in 
Bezug auf Wasserpflanzen und Süsswassermollusken, die in 
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gewesen ist. Diese Verschiedenheit ist jedoch kein Wider- 
spruch, sie ist im Gegenteil eine selbstverständliche und n8- 
türliche Folge der unter diesen Breitengraden herrschenden 
geophysischen Verhältnisse. 


Hier seien endlich die von Horst (1906, 1908) beschrie- 
benen Verhältnisse bei der Toppeladugärder Ziegelei bespro- 
chen, die wesentlich von denen abweichen, die wir zuvor 
kennen gelernt haben. Die Schichtenfolge ist dort von oben 


gerechnet: 


TON Sog 4 doa m EE EE E 
Node GE 
torfartige Schicht oder Torf. . . 0,035—0,08 » 
Sande. ae ne TUE T DE EIN 


Hierunter soll nach Horst eine steinarme Moräne kom- 
men, während MuxrHE der Meinung ist, dass es sich statt 
deren um einen Stauseeton handelt. 

Der Ton enthält! Reste einer ziemlich arktischen, wenn 
auch keineswegs hocharktischen Flora, wie Betula nana, Dryas 
octopetala, Calluna vulgaris, Myrtillus uliginosa, Rubus sp, 
Salix cfr. phylicifolia und S. reticulata, ferner die einiger 
Sumpf- und Wasserpflanzen, wie Menyanthes trifoliata, Pota- 
mogeton alpinus (?) und P. praelongus, endlich eine beträcht- 
liche Menge von Moosen, die von H. W. ARNELL mit denen 
der alpinen Birken- und Weidenregionen verglichen werden. 

In der Mudde fanden sich Dryas octopetala, Betula inter- 
media, Salix arbuscula, 8. efr. phylicifolia, S. reticulata, Rumex 
sp, Carex sp. Equisetum fluviatile und von Wasserpflanzen 
nicht weniger als 6 Potamogeton-arten sowie ein Datrachium. 
Von Moosen kommen mehrere Arten vor, darunter viele nörd- 
liche. 


1 Hier wird gänzlich abgesehen von Pollen und Sporen, die sehr wohl 
von weither hierhergeführt sein können (vergl. S. 547, 548). 
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Der Torf hat Armeria (maritima?), Triglochin maritimum, 
Betula alba und nana, Carex sp. Eriophorum vaginatum, 
Equisetum palustre nebst einer geringern Anzahl Moose (mit 
nördlicher Verbreitung) ergeben. 

An Tierresten sind im Torf gefunden worden Arvicola 
ratticeps, Lepus variabilis, Lagopus albus (in dem Gewölle 
eines Raubvogels) sowie verschiedene Käfer, von denen einige 
eine nördliche Verbreitung haben, während andere Kosmopo- 
liten sind. Ein gleiches gilt auch von den im Ton gefundenen 
Käferarten. In der Mudde kommen Skelettteile des Hechtes 
(Esox lucius) und Barsches (Perca fluviatilis) vor. Von Süss- 
Wassermollusken sind im Ton gefunden worden Valvata pisci- 
nalis (selten), Limnaea peregris, Pisidium obtusale und Sphae- 
rium corneum, letzteres und ein Pisidium auch in der Mudde, 
Während die Limnaca auch noch im Torf vorkommt. Im Torf 
Sind ferner Pupa muscorum, Pupa edentula var. turritella, 
Pupa columella und Vertigo percedentata var. genesi gefunden 
Worden, die nach H. MENZEL vein kaltes Klima und die Nähe 
des Inlandeises angeben», während A. C. JoHANSEN meint, sie 
deuten darauf hin, dass das Klima nicht hocharktisch, sondern 
Subarktisch oder temperiert gewesen ist. 

Die Verhältnisse bei der Toppeladugärder Ziegelei sind 
demnach recht eigenartig und bilden einen vollständigen Ge- 
Sensatz zu den an anderen Stellen in Schonen obwaltenden. 
Denn der Torf bei Toppeladugärd, der von einem relativ mil- 
den Klima berichtet, das etwa dem der Weiden-Birkenregion 
entspricht, nimmt ja denselben Platz in der Schichtenfolge 
ein, der an anderen Stellen durch das am meisten arktische 
Niveau mit Salix polaris charakterisiert wird, welche sonst 
gewöhnliche Art hier auch im Ton fehlt. Da nun die Mudde 
und der Ton über dem Torf mehr arktische Verhältnisse an- 
geben als dieser, wird demnach die Reihenfolge in klimato- 
logischer Hinsicht vollständig umgekehrt gegenüber dem, 
was bei Alnarp und an anderen Stellen in der Provinz der 
Fall ist. Horst bemerkt selbst, dass eine solche Schichten- 
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folge wie bei Toppeladugárd zuvor nicht aus Schweden be- 
kannt geworden ist, und da ist es gewiss eigentümlich, dass 
er gerade auf dieser abweichenden Lokalität seine Schlüsse 
betreffs der spätglacialen Verhältnisse im ganzen südlichen 
Schonen aufbaut. Eine Schlussfolgerung, die sich auf einer 
Ausnahme gründet, kann selbstredend keine Allgültigkeit 
haben. 

Wie diese abweichenden Verhältnisse endgültig zu er- 
klären sind, ist gegenwärtig unmöglich zu entscheiden. Horst 
bringt sie mit dem Vorkommen von »Tundraeis» (Eisboden) 
und dessen Abschmelzen in Verbindung, eine Erklärung, be- 
treffs deren ich auf seinen eigenen Aufsatz (1906) verweisen 
muss. Es wäre ja sonst am nächstliegenden, die klimatologisch 
abweichende Schichtenfolge mit einer an dieser Stelle länger 
liegen gebliebenen Scholle des Landeises in Zusammenhang 
zu bringen, welche die Ablagerung der ältesten Süsswasser- 
schichten der spätglacialen Zeit — d. h. der Salix polaris- 
Schichten — verhindert hat. Dass die Flora im Ton über 
dem Torf ein nórdlicheres Geprüge erhalten hat, würde dann 
von einem gelegentlichen spätern Vorrücken des Eises her- 
rühren kónnen. Die Verhältnisse an ein paar Stellen in Dàne- 
mark scheinen in der Tat darauf zu deuten, dass die Erklä- 
rung am wahrscheinlichsten in der Oscillation des Eisrandes 
zu suchen sein dürfte. 


Die Wästergärder Ziegelei westlich von Trelleborg. 


Bei der Auswahl einer Örtlichkeit für das Studium des 
spätglacialen Süsswassertons war der Umstand entscheidend, 
dass dort die Wasserverhältnisse den Zugang zu den pflan- 
zenführenden Schichten nicht allzu sehr erschweren. Bei den 
meisten Lokalitäten hängt man davon ab, ob in den Tongruben 
gearbeitet wird, in welchem Falle diese gewöhnlich lenzgepumpt 
und zugünglich sind, wührend sie sich bald wieder mit Wasser 
füllen, wenn die Arbeit eingestellt wird. Die Wästergärder 
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Ziegelei, die im September 1909 von mir besucht wurde, 
Schien indessen für das Studium des spätglacialen pflanzen- 


führenden Tones besonders gut geeignet, da die Lage der 
Gruben jetzt derart ist, dass die pflanzenführenden Schichten 
in der Seitenwand unter gewühnlichen Umständen zugünglich 
sein dürften, selbst wenn dort nicht gearbeitet wird. 


Torf 

ses] Rullstensgrus 
Alluvialton esee ce] (Rollsteingrus) 
Alluvialsand T ^ E Moränenlehm 


Mosand [erue — m qa ce an Kin 


(Postglacialer Sand) 


Strandgrus 


Fig. 3. Geologische Kartenskizze der Gegend W. von Trelleborg. (Nach S. G. U., 
Ser. Aa, N:o 146.) Massstab 1 : 50,000. 


Der spätglaciale Ton nimmt an dieser Stelle ein ziemlich 
grosses Gebiet auf der Nordseite des Weges von Trelleborg 
Westwürts am Ufer der Ostsee entlang vom Albäcken bis jen- 
Seits des Maglarp Flusses ein. Der Boden ist hier recht eben 
und es ist wahrscheinlich, dass der Ton in einem Becken ab- 
gesetzt worden ist, das von den beiden ebenerwähnten Wasser- 
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läufen gespeist wurde, obgleich die südlichen Grenzen des 
Beckens nunmehr unter dem Meeresspiegel liegen. Dem Strand- 
wege zunüchst ist der Ton von marinem Sande bedeckt und 
auch nördlich davon findet sieh postglacialer Strandgruf- 
Die Stelle liegt nämlich innerhalb des Gebietes der post- 
glacialen Landsenkung der Litorinazeit, aber eines Gebietes, 
in dem die nachfolgende Hebung jene Senkung noch nicht 
ausgeglichen hat, weshalb die Gegend auch noch nieht die 
Hóhe über dem Meere erreicht hat, die sie während der spät- 
glacialen Zeit inne hatte. Das Vorkommen arktischer Pflan- 
zenreste wurde hier 1903 und 1904 von O. Greng, N. HARTZ 
und N. O. Horst beobachtet. 

Da die Tongruben beständig ihren Platz verändern, kann 
man keine im Einzelnen völlig stichhaltige Schichtenfolge für 
das ganze Gebiet angeben, aber eine ungefähre Vorstellung 
von den heutigen Verhältnissen dürften doch die nachstehen- 
den Notizen gewähren, die gelegentlich eines Besuchs am 14. 
Sept. 1909 an Ort und Stelle gemacht wurden. 

Die östliche Wand der Tongrube zeigte damals folgendes 
Profil: 


a. Torfartige Humuserde von wechselnder Mächtigkeit 0.5—1 m 
b. Ungeschichtete sandige Masse mit GET RE 1.22 » 


C 12. Sand ER EE ME . Q0 » 
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10. Ton, zu unterst gebändert le vor ot ee 110 16 2 
11. Sandiger Ton . . . . . . . ap E Td cu EO 115 à e 
12. Gebünderter Ton. . . 2222 . . . . . . O80 »+ 


Bei einer Quellader in dem nórdlichen Teile der Tongrube 
war Kies zu sehen, der wohl die darunterliegende Morane 
anzeigt, und im Tone selbst fand sich hier ein sehr grosser 
Block. In den oberen Schichten fanden sich stellenweise klei- 
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nere Nester von hübschem Vivianit, anscheinend um einige 
1n den Ton hinabgedrungene Wurzeln entstanden. 

Die torfartige Humuserde (a) ist natürlich von postglacialem 
Alter, und wahrscheinlich ist dies auch der Fall mit b, was 
Wohl nichts anderes ist als umgelagertes Material des spät- 
glacialen, sandigen Tones, von: dem man annehmen kann, dass 
er bei c 1 beginnt. Der Ton ist kalkhaltig und kann deshalb 
ebendogut als Mergel bezeichnet werden. An der Grenze 
2wischen c 11 und c 12 ist eine an Pflanzenresten reiche 
Schicht, obwohl solche sowohl über wie unter ihr vorkommen. 
In dieser Schicht sind insbesondere Stämme und Blätter von 
Dryas octopetala gewöhnlich, und ausserdem wurden Salix 
herbacea, S. reticulata und S. polaris beobachtet. GERTZ, der 
Schon früher diese Lokalität untersuchte, hat mir zuvorkom- 
mend mitgeteilt, dass er die Dryas-Reste relativ allgemein ge- 
funden hat und dass er ausser den drei ebenerwühnten Salix- 
Arten auch 8. phylicifolia, ziemlich allgemein, und möglicher- 
Weise noch zwei weitere Arten derselben Gattung beobachtet 
hat, ferner Myrtillus (?) sp. (selten) und vielleicht Arctosta- 
Phylos alpina (nieht sicher) In meinen Sammlungen findet 
Sich auch Polygonum viviparum. Gertz betont, dass er an 
diesem Orte die Arten bei dem Einsammeln nicht nach den 
einzelnen Horizonten getrennt gehalten hat, weshalb es nicht 
Völlig sicher ist, ob alle oben erwähnte Arten zusammen vor- 
kommen. Auch Moose sind vorhanden, aber sie sind noch 
Nicht bestimmt. 

Von Mollusken erwähnt Gertz Limnaea und Pisidium. Ich 
Selbst beobachtete die erstgenannte besonders reichlich in einem 
besondern Streifen unter dem pflanzenführenden. Die sandigen 
Schichtflächen des Tones in den unteren Schichten sind wie 
Sewöhnlich oft von vermodernden organischen Stoffen schwarz- 
fleckig. Obwohl die Örtlichkeit nicht zu den an Pflanzenresten 
allerreichsten gehört, dürfte sie doch eine gute Vorstellung von 
dem Aussehen und der Beschaffenheit einer spätglacialen pflan- 
Zenführenden Süsswasserablagerung Schonens gewähren. 
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Bemerkungen zur Kartenskizze, Fig. 2 (S. 549). Ich ver- 
danke Herrn Dr. N. O. Horst, Baron C. Kurck und besonders 
Herrn Dr. O. Gertz die Mitteilung von mehreren von ihnen 
entdeckten Lokalitäten mit arktischen Pflanzenresten und 
Herrn Prof. GUNNAR ANDERSSON die Mitteilung von einer 
neuen Lokalität für Renntierresten. 
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Introductory. 


In this paper being a summary made for excursional 
purpose from a memoir which will appear later on!, I have 
not much entered upon theoretical questions or made compa- 
risons with analogous ore fields in other countries, but chiefly 
bounded myself to a description of such features which may 
be best studied in the field. Detailed accounts of the micro- 
scopical characteristics of the rocks have therefore been exclu- 
ded here. Several chemical analyses, on the other hand, have 
been quoted, illustrating, without much explanation, some of 
the most striking features of the ores and rocks. 

For a right understanding of the geology of this ore field 
it would have been most appropriate to study at first the 
Kiruna ore field, where the original structures and other 
characteristics of the rocks and the ores are much better pre- 
served, and then pass over to a study of the Gellivare ore 
field, but such an arrangement could not be made on account 
of practical inconveniences. The experienced geologist, howe- 
ver, will not by this circumstance be hindered from drawing 
the conclusions which a visit and study of these two ore 
fields may suggest. 

In the memoir above alluded to, reference will be made 
to previous literature. Here it may be sufficient to mention 
some few papers which may convey a preliminary orienta- 


1 The memoir will be published in the Series: Scientific and practical 
researches in Lapland arranged by the Luossavaara-Ktirunavaara Aktie- 
bolag. 
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tion to foreign geologists. The treatises of Lunppoum! and 
DELLwIK ? which are written in Swedish might be known for 
all Swedish geologists. Among papers, written in foreign 
languages, I only wish to quote the following: 

M. L. pe Launay. L'origine et les caractères des gisements 

de fer scandinaves. Annales des Mines, Paris, 1903. 
O. Srurzer. Geologie und Genesis der lappländischen 
Eisenerzlagerstätten. Neues Jahrb. für Mineralogie 
etc. Beil. Bd. XXIV. 1907. 

M. P. Nicov. Les gisements de minerai de fer de la La- 
ponie suédoise. Anrales des Mines, Paris, 1908. 

The latter paper deals chiefly with technical and econo- 
miea] questions, which are treated rather detailed. 

In preparing this paper, I have, besides the previous lite- 
Yature, had the opportunity to profit by unpublished notes 
and maps made by Hs. Lunpsoum and W. PETrERssoN in the 
nineties; and in the field work I have been assisted by Mining 
Engineer A. FAGERBERG and Cand. Phil. A. Scnóx. For personal 
information about the ore field and the mining I am indebted 
to Mr A. Warty, Manager, Mr A. Detten, Chief-engineer, and 
to Mrss. NATHORST, VAN JURA and BJÖRKMAN, Mining Engineers. 


General sketch. 
Situation. 

All the economically important iron ores occurring in 
Lappland are enclosed in syenitie rocks, which occupy a con- 
siderable area extended from the vicinity of Lake Torne träsk 
in the north and to Gellivare in the south. Besides the sye- 
nitic rocks, a number of granite and gabbro massives play an 


1 Hj. Lunpsonm. Apatitförekomster i Gellivare malmberg och kringlig- 

gande trakt. Sveriges Geol. Undersókn. Ser. C. N:r 111. 1890. 

—— Apatitförekomster i Norrbottens malmberg. Sveriges Geol. Under- 
sôkn. Ser. C. Nir 127. 1892. 

? Ax. Detiwik. Gellivare Malmberg. Jernkontorets Annaler. Stockholm 


1906. 
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essential part in the composition of this area. Furthermore, 
dikes of granites, pegmatites, and basic rocks are very com- 
mon, and here and there sedimentary complexes appear as scat- 
tered remnants, pressed down in the syenitie rocks (Kurravaara 
conglomerates, Hauki schists, Nautanen schists a. o.).! 

All these rocks have been influenced by teetonie move- 
ments, as is proved by their structures and their strike and 
dip. In the interior of the granite and gabbro massives, how- 
ever, the primary structures are often quite insignificantly 
or not at all obliterated. Even the syenitie rocks and the 
sedimentary rocks often have their primary structures preser- 
ved, especially in the northern parts of the area. In the sur- 
roundings of Gellivare the.metamorphism is generally much 
more pronounced. In the northern parts the rocks strike 
chiefly N.—S., in the southern parts NW.—SE. At Gellivare 
the strike takes the direction W.—E. The dip is here 
to the south, while in other parts the dip is, as a rule, 
to the east. The dike rocks, generally, follow approxi- 
mately the strike of the surrounding rocks and show pressure 
structures on account hereof, but numerous exceptions occur, 
and the dikes are often found crossing this direction. 

The iron ore field of Gellivare is located in a zone of syenitic 
rocks which may be regarded as a southern ramification from 
the north Lapponian syenitie area. In the south this zone is 
bounded by a gabbro massive forming the conspicuous Gelli- 
vare Dundret. In NW. a granite area (the Linaälf massive), 
and to the north a complex of quartzites, amphibolites, and 
mica schists (Nautanen schists) bound this syenitic belt. In 
the midst of the same the mountain Malmberget (= »the 
Ore Mountain») rises, on all sides surrounded by moraine 
and swamp covered lowlands, under which the contacts between 


1 The extension and the general geological features of this ore-bearing 
area are illustrated by FR. SvENONIUS in a survey map accompanying the 
same authors memoir »Malmfyndigheter inom Jukkasjärvi malmtrakt». Sveri- 
ges Geol. Undersókn. Ser. C. N:o 188. Stockholm 1900. 
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the syenitic rocks and the adjacent rocks just mentioned 
are hidden. 

The ore deposits of Gellivare are all situated in this 
mountain, which therefore rightly has been named the Malm- 
berget (the Ore Mountain»). 

The Malmberget rises with its highest point Wälkomman 
616 m above the sea, or about 300 » above the surrounding 
lowlands. The summit of Wälkomman is covered by birch 
Woods and reaches beyond the pine forest boundary which 
tuns on a level of about 540—550 m. Even the eastern part 
of the mountain, the Kungsryggen, with a maximum height of 
980 m, reaches a little beyond the same forest boundary. The 
Mountain is extended in E.—W. and has a length of 6 kilo- 
meters. Two lower offshoots are directed to the south, the 
Kaptenshöjden branching out from the Kungsryggen, and 
Parvavaara from the Wälkomman. 

The distribution of the ores in relation to the topography 
appears from the map. The main ore belt, with a length of 
about 4 kilometers, runs from Wälkomman in the west to 
Tingvalls Kulle in the east, following in the western part the 
Southern slopes of the mountain, where it is marked by a se- 
Tles of mines and dumps, easily visible when approaching 
Malmberget with the train from Gellivare. The eastern part 
Of this ore belt runs on the northern side of the Kungsryggen 
and cannot be seen from the south. The mines situated on 
the eastern slopes are likewise not visible from this side. A. 
group of mines is situated on the southern slope of the Kap- 
tenshöjden and attract the attention when the train approaches 
the station of Malmberget. 


Historical notes. Production. 


The first accounts of the iron ore of Gellivare date from 
the beginning of the eighteenth century, and already in the 
midst of the same century mining and iron production on a 
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small scale has been tried for. The ore was transported by 
reindeers to some small blast furnaces in the neighbourhood. 
Later on (1799—1810), the eminent scientist and patriote 8. G- 
HERMELIN, who was in many ways a pionieer for the colonisa- 
tion of this remote country, made energetic, but quite fruit- 
less attempts to start an iron industry on a greater scale. 
After the »Hermelin period» the mines shifted possessors many 
times, and considerable capitals were consumed, but because 
of the high percentage of phosphorus and also because of 
want of communications the output was insignificant and the 
work was repeatedly stopped. It was not until the invention 
of the »Thomas-metod» and the accomplishing of the Gelli- 
vare— Luleå railway (1888) that a new era began for this 
great Lapponian ore field. Since 1903 the main part of the 
same is in the hands of the Trafikaktiebolaget Grängesberg- 
Oxelósund which also works the mines of Kiruna and Grän- 
gesberg. From 1907 the Government has entered as partner 
in the association, and, by a contract being in force until 
1933 (eventually 1938), the production of” ore for export is 
fixed to 18.75 (respective 22.50) millions tons, distributed over 
the period 1907—1933 (respective 1938). 

The shipping harbour for the Gellivare ore is Luleà and the 
export goes chiefly to Westphalia (via Rotterdam) and to 
Silesia (via Stettin); a minor part goes to England, America. 
and other countries. 

Besides the Grängesberg Company, also another Company, 
Bergverksaktiebolaget Freja (since 1898), works a mine in the 
Gellivare ore field, viz. the Koskull Kulle mine, with an annual 
production at present of about 200,000 tons, which is exported 
to Witkowitz (Austria). 

The total annual output of the Gellivare ore field avera- 
ges at present 1.2 millions tons, and the hitherto exported 
quantity reaches about 16 mill tons. For the Swedish iron 
industry, which is chiefly based on iron ores with low per- 
centage of phosphorus, the Gellivare ores have only been 
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used to a very small extent. A furnace at Karlsvik, near 
Luleå, produces some ten thousend tons of iron from the Gelli- 
Vare ore (magnetic separation, briquetting, »method GRóx- 
DAHL»). 


The rocks. 
Rocks of syenitic composition. 


The syenitie rocks in which the iron ores of Malmberget 
àre enclosed are, on the whole, more metamorphic than in 
other parts of the iron-bearing distriet of Lappland. While 
in the latter parts, for instance in the Kiruna district, the 
Primary structures still to a great extent are preserved, and 
permit to state the original characteristics of the rocks, the 
metamorphism has here transformed the rocks to such a 
degree that it is often impossible to recognize anything of 
their original structures. In some cases however, it has 
been possible to establish that the rocks are derivates of 
Syenite porphyries, of which relie structural features are 
Still present; and even relie structures of true syenites 
have been found. Whether also tuff-rocks take part in the 
composition of the Gellivare ore field, as in the Kiruna di- 
Strict, is not decided, but this seems hardly probable. Except 
the relatively small relic areas, the syenitic rocks of Malm- 
berget are throughout recrystallized and of a leptitoid, gra- 
nulitoid, or gneissoid appearance. In the previous literature 
they have generally been named »syenitic gneisses», »syenite- 
granulites», and even simply »red gneisses». As all these rocks 
are more or less metamorphic, the general signification meta- 
Syenites and metasyeniteporphyries, or, slightly, »metasyenitie 
rocks» could be appropriate, in accordance with the termino- 
logy proposed by van Hise. 

Chemically and mineralogically the rocks vary consi- 
derably. Predominant are persalic varieties in which dark 
minerals often hardly by the first glance can be distinguished, 

37— 100170. G. F. F. 1910. 
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but varities in which the femic minerals form essential, al- 
though mostly quite subordinate constituents, have also à not 
insignificant extension. 'lhe main femie minerals are magne- 
tite, diopside, hornblende, and biotite. Especially the magne- 
tite is characteristic and is often the prevailing, or even the 
only, femie mineral Apatite and titanite are present in vary- 
ing quantities, often very richly. These syenitie rocks are 
mostly quartz-bearing, and often the amount of quartz rises 
so much that the rock acquires a true granitic or granite- 
aplitie composition. These rocks, however, as well as the 
prevailing syenitic rocks, being very fine-grained or nearly 
dense, the quartz cannot always be macroscopically recognized. 
From this reason, no distinction between the more and less 
quartziferous varieties has been made, and they have been put 
together on the map. 

As to the felspars, there is a great variety in the rela- 
tive amount of sodie and potassie felspar, and the variation 
seems to be fairly independent of the amount of quartz. In this 
respect the analyses Nr 1, 3, 4, 5, and 11 are typical. 
For other peculiarities as to the chemical composition of the 
syenitic rocks the analyses of the same table may also be 
referred to. 

For excursional purposes the following structural types, 
which are noteworthy, either because of their extent or be- 
cause of their geological relations, may be distinguished and 
described. 

Type 1. Syenite-porphyries. Reddish to brick-red per- 
salie roeks, with a macroscopically dense or very fine-grained 
groundmass in which small spots or distinct phenocrysts of a 
reddish felspar (size 1—2 mm) are scattered. Microscopically 
the groundmass is recognized as recrystallized, and the fel- 
spar grains as à relie microcline-pertite. Originally the rocks 
might have been felspar-porphyries with a microgranitic or, 
perhaps, felsitic groundmass. In some varieties the femie mi- 
nerals may be present, forming essential constituents, and, 
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occasionally, the magnetite, without intermixed other dark 
minerals, is richly concentrated (magnetite-syenite-porphyry: 
Anal. 2, p. 569). From a theoretical point of view this variety 
is interesting, because similar rocks also are represented in 
the Kiruna region. The Analysis N:o 1 represents a quartz- 
porphyritie facies. 

Thin veins and strips, containing chiefly amphibole, often 
cross the syenite-porphyry, connecting the same with the later 
on described skarn breccias. Sometimes the veins consist of 
magnetite or magnetite and apatite. 

The syenite-porphyry occupies several small areas in the 
eastern parts of Malmberget, only schematically marked on 
the map, these areas being without distinct boundaries to the 
surrounding, more metamorphie rocks (type 4, below). There 
is no doubt that the syenite-porphyry has been, at least in 
many cases, the original rock from which these metamorphie 
rocks have been formed by recrystallisation. 

Type 2. Fine-granular amygdaloid rock. Rose-red, 
very fine-granular (0.1—0.2 mm) rock, with scattered amyg- 
daloid spots consisting of amphibole and titanite, the former 
partly developed as radial aggregates. The dimensions of 
these spots range from some few millimeters up to three cen- 
timeters. The rock reminds very much of the amygdaloid 
syenite-porphyry of Kiruna. Apart from the amygdules, the 
rock is equi-granular and consists of microcline, albite, and 
quartz, the latter being very subordinately present. Besides 
these minerals, scattered small grains of titanite and horn- 
blende are met with. 

This rock type has been found only in the Koskull Kulle 
mine, forming in this place a some few meters broad band or 
dike in the ore. But it may be suggested that the same 
rock, in a more metamorphie stage, is represented among some 
varieties of the type 4, which contain more irregular spots 
and aggregates of hornblende and titanite (for instance a 
little to NW. from the Hvitäfors mine). 
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Type 3. Syenite Syenite, with still recognizible igneous 
Structures, has been found especially on Parvavaara, where it 
appears to be nearly connected with some granites, and, as 
well as these rocks, it intrudes the gneissoid syenitic rocks, 
thus proving à somewhat younger age. 

This syenite is grayish brown or red, phanerocrystallinie, 
and of a granitic aspect. Quartz is occasionally visible as 
distinct grains, but generally the presence of quartz is only 
microscopically recognized. The size of the grains of this 
rock apparently averages two to three millimeters, but a closer 
examination proves that only the relie felspars reach these 
dimensions,and that they are enclosed in a fine-granulated 
groundmass. When more strongly granulated the rock, with 
its scattered relic felspars, at a first glance looks like a por- 
phyry, but that the structure has arisen by erushing and 
partial recrystallisation of a granite-grained rock can easily 
be seen in following the transition-forms in the field or under 
the microscope. The relie felspar grains show, with their 
curved cleavage surfaces, strong deformations, and they con- 
sist of a microcline-albite-pertite in which the potassie and 
sodie felspars probably by the influence of the pressure have 
been formed from an originally anortoclastic felspar. Asa 
peculiarity it should be mentioned, that these felspar grains 
often are dark gray or nearly black in their central parts, 
and that this colour is cansed by minute inclusions of mag- 
netite. In addition, magnetite, diopside, hornblende, titanite, 
and apatite enter into the composition of the rock. In a 
small prospecting, near the tarn which is marked at the 
western edge of the map, the syenite contains elongated strips 
of magnetite ore rich in apatite and closely reminding of some 
varieties of the Wälkomman ore. Whether this syenite is 
represented among the recrystallized and throughout meta- 
morphie rocks of Malmberget is undecided, but it looks as if 
some rock varieties on both sides of the ore belt of Kungs- 
ryggen could be derived from such a syenite, 
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The analysis N:o 3 shows the chemical composition of 
the Parvavaara syenite. 

Type 4. Granulitoid, leptitoid, and aplitoid syenitic 
rocks. The rocks which are comprised under this designation 
are the same which in the previous literature have been pre- 
ferably named »syenite-granulites. They are even-granular. 
nearly dense or fine crystallinic rocks, reddish or light rosa 
coloured, and either not at all or only undistinctly schistose. 
The femic minerals are, as a rule, very subordinate, and often 
nearly wanting. In the vicinity of the skarn rocks, however, 
these minerals often increase so as to become more prominent 
constituents. Besides, veins of hornblende often appear and 
cross the rock in diverse directions (Pl. 18) forming a network 
which finally develops into the skarn breccias, later on 
described. 

Mineralogically, the rocks of this type, on the whole, do 
not differ from the types above described, with the exception, 
however, that some aplitic forms, rich in quartz, which on 
the map have been put together with this. type, have no 
equivalents among them. The rocks of this type are re- 
erystallized and, consequently show only occasionally traces 
of relic structures. From the type first described they differ 
essentially by the absence of relic felspars and, also often by 
somewhat greater dimensions of their grains. Transition 
forms, as well to the type 5 as to the type 1 are very com- 
mon and widely spread. The limit between the types must 
consequently be quite arbitrary on the map. The granulitoid 
and leptitoid forms are dominating in the eastern and middle 
parts of Malmberget. In the most western part, west of 
Wälkomman and even here and there on Parvavaara, these 
rocks are represented, although more subordinately than the 
following type. The aplitoid varieties, rich in quartz, have 
been observed chiefly in the surroundings of the Ridderstolpe 
mine and on the east side of the Koskull Kulle mine. Also 
on the east slope of Parvavaara and west of Wälkomman the 
I 
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Same aplitoid varieties occur together with the more normal 
forms of the type. 

The analysis N:o 5 represents a more normal form, and 
N:o 6 a granite-aplitie form of the structural type now described. 

Type 5. Gneissoid syenitic rocks. The above treated 
fine-granular rocks gradually change into rocks of a gneissoid 
appearance, characterized by a greater size of the mineral 
grains and by a more distinct, often strongly developed 
Schistosity which is especially marked, when mica or horn- 
blende are present in noteworthy quantities. 

Mineralogically there can be distinguished several varieties 
of the gneissoid rocks, which may be comprised under three 
headings, viz. a) subtype containing only mica and magnetite 
as femic constituents; b) subtype rich in hornblende; c) sub- 
type developed as séllimanite-gneiss. 

As a rule, the gneissoid rocks have a more or less 
linear structure. On cross fracture the schistosity is, thus, 
often hardly perceptible, while the rock in length fractures 
Shows a strongly developed parallel structure. The surfaces 
of this fracture are often clothed with mica flakes which are 
extended in the same direction. Even the other mineral 
grains, especially the hornblende and the apatite, and, in a 
smaller degree, the felspars and the magnetite, have a longer 
axis in accordance with the linear structure of the rock. 
Furthermore, this structure is often marked by a striation of 
the length fracture surfaces. Apart from the mica which is 
generated by the influence of the pressure and, consequently, 
is especially characteristie, the mineralogical composition is, 
on the whole, the same and shows the same variations as by 
the types already described, of which it may be regarded 
only as a metamorphic facies. From the areal distribution 
of the different types, and from the directly observed transition 
forms, the conclusion can be drawn that these gneissoid rocks 
are derivates from the types 1 and 4, probably also, in some 
Cases, from the types 2 and 3. As will be pointed out below, a part 
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of the gneissoid rocks of Wälkomman and Parvavaara, which 
are rich in femic silicates, might be considered as strongly 
pressed derivates of the skarn rocks and their transition 
forms to the syenitic rocks. 

The gneissoid rocks have the greatest extent in the 
western parts of Malmberget, on Wälkomman and Parvavaara: 
in other parts the gneissoid structures occur more subordinately- 
It is noteworthy that these structures have not developed 
in those parts of the mountain which have to the greatest 
extent preserved their primary structures. 

The »sillimanite-gneiss» deserves, although being very sub- 
ordinate, to be especially mentioned. The rock is very hete- 
rogeneous, structurally as well as mineralogically. The chief 
minerals are quartz, microcline, sillimanite, muscovite, and 
magnetite. Albite is also often present, and through the in- 
erease of this mineral and the decrease of quartz, mica, and 
sillimanite, the rock turns into the ordinary syenite rocks. 
The transition often takes place by the alternation of strips 
and pressure zones in which sillimanite is richly present, 
with other belts of more normal syenitic composition. Some- 
times the former zones alternate with coarse crystallinie peg- 
matite-like strips or segregations consisting mainly of red 
felspar. Sometimes the rock is throughout schistose, with the 
sillimanite and the muscovite in uniform distribution. The 
cleavage surfaces then show a beautiful silk- or pearl-lustre. 
The muscovite flakes and the sillimanite needles which reach 
a length of several millimeters are extended in one direction, 
thus imparting to the rock a more or less linear structure. 
The analysis N:o 9 gives an idea of the chemical composition 
of the rock, typically developed, but it may be mentioned 
that varieties occur in which the felspar disappears, so that 
the rock is composed mainly of quartz and sillimanite. The 
sillimanite-gneiss has been observed at several places in the 
western parts of Malmberget, as, for instance, in the Skåne 
tunnel, in the surroundings of the Prins Oskar and Upland 
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mines, in the most western offshoot of Wülkomman, and east 
of the Baron mine. At the last named locality the rock is 
best exposed and most homogeneous. This occurrence is espe- 
cially interesting, on account of its being closely connected 
with the corundum-bearing hümatite ore of the Baron mine. 

Whithout entering much on the genetical question, I may 
call attention to the fact that the syenitie rock in the vicinity 
of the Baron mine, aud at some other localities of Malmberget 
as well, has undergone a partial kaolinization, caused probably 
by hydrothermie influences which have also in other respects 
left many marks in the rocks of Malmberget and which may 
have been closely attached to the final igneous processes 
by which the rocks and the ores once were formed. On this 
account it appears probable that the sillimanite-gneiss is a 
metamorphie derivate from such a kaoline-bearing syenite 
rock, formed by pressure influence. 


Dike rocks. 


Besides the aplitie rocks already described, which may 
partly occur as dikes, but which in the field, on account of 
their similarity to some varieties of the syenitic rocks and 
want of exposures, have must been put together with the 
granulitoid types of the syenite rocks, dike rocks of different 
kind play an essential part at Malmberget. They will be 
described under the headings of metabasites, granites, and 
pegmatites. The granites might also be named gneiss granites 
or metagranites, but such a specification might be superfluous, 
their original characteristics of true granites always being 
obvious. 

Metabasites Gray schists»). 

In all parts of Malmberget, in the syenitie rocks, as well 
as in the ores, a peculiar schistose rock occurs, forming belts 
of the thickness of some few meters or lengthened areas which 
are generally extended in the same direction as the strike of 
the surrounding rocks. In the previous literature, this schist 
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has been named »gray gneiss», or, in some cases, when the 
schistosity has been less prominent, »diorite» Under the name 
gray gneiss», however, have been comprised some femie va 
rieties of the gneissoid syenitie rocks, which do not stand in 
any closer relation to the rocks here considered. Some sur- 
veyors have also used the same designation for varieties of 
the micaceous and strongly schistose modifications of the 
gangue rocks, which will be described later on. When the 
name »metabasites» is taken in a more restricted sense, as to 
signify only those basic rocks which may be interpreted as 
metamorphie dike rocks, it represents a quite uniform group. 

The constituting minerals are sodic plagioclase (about 50 % 
or more), biotite, hornblende, diopside, and magnetite. 
In addition, apatite and titanite are often richly present, and, 
at some occurrences, scapolite enters, partly or entirely sub- 
stituting the plagioclase. The chemical composition of a ty- 
pical form is given in the analysis N:o 10. 

Structurally, the typical metabasites may be characterized 
as homogeneous, fine-granular, schistose rocks of a gray colour. 
On account of the simple outlines of the mineral grains and 
the richness of biotite flakes, the rock is quite friable, as 
is especially striking, when it has been exposed for some time 
to the atmospherie agencies. 

The mica flakes reach one to two millimeters in diameter, 
but the other minerals form a fine granular mosaic of smaller 
grains (0.5 mm or less). Exceptionally, greater individuals of 
hornblende are aggregated to spots, which by their black co- 
lour and lustre stand out from the homogeneous rock. The 
scapolite, in some cases, appears scattered in the rock as flat 
spots with a diameter of one to two centimeters. The spots are 
composed of a number of scapolite grains with approximately 
the same orientation, thus nearly contemporaneousely ex- 
tinguishing the light. In these spots the other minerals, ex- 
cept the felspar, occur enclosed, showing the same charac- 


teristics as elsewhere in the rock. In a dike from the Selet 
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Wine the felspar is entirely substituted by scapolite, whithout 
Changing in the macrospical aspect of the rock. 

In fissures and hollows, the metabasite occasionally con- 
tains zeolites, viz. yellow sphärulites of desmine and small 
thombohedron-like erystals of chabasite. 

That the metabasites, at least the main part of them, 
represent basic igneous dikes, which have been transformed to 
Schists by metamorphism, is plainly proved, by their compo- 
sition, as well as by their way of occurrence as distinct bands 
which, although, as a rule, following the strike, in parts run 
independently of the same, and often even cross the general 
Strike direction at great angles. Furthermore, in a railway 
cutting south of Wälkomman, there has been found several 
dikes, which are not more influenced by the metamorphism, 
but that they still can be recognized as igneous porphyritic 
rocks. In the central parts of the dikes, phenocrysts of 
plagioclase still appear as relics in the recrystallized ground- 
mass, which towards the sides is schistose and in no way 
differing from the rock of the ordinary metabasite dikes. 

The metabasites are older than the granite dikes, by 
which they often are intersected. 

On account of their small dimensions and the small scale 
of the map, the metabasites have only been schematically 
marked, and in most cases they could not be pointed out on 
the map at all. 

The best and most instructive exposures of these rocks 
oceur in the Koskulls Kulle, the Dennewitz and Alliansen 
mines, in the Selet and the western Walkomman mines, and 
also in some of the prospectings and small mines of Parvavaara. 

Before leaving these rocks, it may be mentioned that not 
all occurrences of rocks by previous surveyors indicated as 
gray gneiss» have been reviewed, and that consequently some 
mistakes may have been made on the map by which, perhaps, 
some femic schistose varieties of the syenitic rocks have been 


included in this group of dike rocks, 
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Granites. 

The iron ore field of Gellivare is intersected by a great 
number of granite dikes running prevailingly in the general 
strike direction. Although always somewhat pressed and 
folious this granite is easily recognized. Even when strongly 
folions and recrystallized, the rock can generally be distin- 
guished from the syenitic rocks by the richly present and 
macroscopically visible quartz. On lyat Parvavaara, where the 
syenite of the type 3 above described occurs in close connec- 
tion with the granite, the limit between the two must to 
some degree be arbitrary. 

The chemical characteristics of the granite are represented by 
the analysis N:o 12. The chief minerals are microcline and 
quartz; whereto.comes soda-plagioclase, partly pertitic inter- 
grown with the microcline, partly forming independent grains. 
Magnetite is commonly the most abundant femie mineral; the 
biotite, by which the schistosity of the rock is in first line 
marked, plays a quite subordinate part; diopside and horn- 
blende are often present, but sparely. ‘In addition, apatite, 
titanite, and pyrite are met with, the last named mineral by 
weathering causing brown spots on the natural surfaces. The 
colour of the fresh rock is grayish or reddish. As to the 
structure the rock is middle-grained more or less folious. 
Relic igneous structures do not, as a rule, occur. The outlines 
of the mineral grains are sinuous, especially of the quartz, the 
individuale of which partly reach much greater dimensions 
than the other minerals (up to 2 and 3 mm or more in length 
sections) Enclosures of the older rocks and of the ores are 
often met with. The latter is in some cases dissolved by the 
granite magma and gives rise to local modifications of the 
rock in which the magnetite averages 20 or. 80 %. 

On the map the greater granite dikes only have been. 
marked, and, on account of insufficient exposures, they have 
not always been possible to follow in their whole length. 
Where extended exposures are to be seen, as in the great 
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Open mines and in the tunnels, the granitic dikes prove to 
play a more prominent part than it has been possible to give 
them on the map. In some parts of Parvavaara the granite 
is the dominating rock, where the same on the other hand, 
9n account of the small scale of the map, appears too much con- 
tinuous. In reality, the small iron mines and prospectings situated 
beneath this granite area are mostly not immediately enclosed 
in the granite, but in syenitic gneisses and skarn rocks, which 
have been intruded by the granite. 


Pegmatites. 

Dikes of pegmatitic rocks occur here and there in the ore 
field, but they are less numerous and also, on the whole, much 
Smaller than the granite dikes. The pegmatite is the youngest 
rock and is found cutting all the other rocks of Malmberget. 
In the mines, it is a very common feature that these dikes, 
in passing through the ores, are curved or squetched and 
divided up into isolated lenses or rows of lenses. 

Besides the ordinary chief components, felspars and quartz, 
these pegmatites often contain in their interior considerable 
segregations of apatite and specular iron. Flusspar, tourmaline, 
titanite, and some other minerals are also occasionally present. 

The apatite of the pegmatite dikes, as well as the apatite 
of the ores and the apatite of the gabbro of the Gellivare 
Dundret, has inspired several attempts of exploitation, but 
the amounts are, certainly, too small for that. 

It may be mentioned that the apatites of these pegmatites, 
contrary to the apatite of the Gellivare Dundret, which is a chlor- 
ine apatite, contains fluorine as essential halogene constituent. 

The apatite-bearing pegmatites have been found chiefly 
in Wälkomman. 

In the Kapten ore a pegmatite dike occurs, which is very 
rich in titanite. ; 

Besides, pegmatites form numerous small dikes on the 
summit and on the northern slopes of Wälkomman, where a 
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great part of the exposures just show pegmatite, while the 
looser gneissoid rocks with which these dikes are intermixed, 
are mostly covered. This circumstance has caused that the 
extension of the pegmatite there has by previous surveyors 
often been exaggerated. 


Gangue rocks (Skarn and Skarn breccias). 

The iron ores of Malmberget are either immediately en- 
closed in the syenitie rocks, or separated from them by some 
peculiar gangue rocks and mineral mixtures which in the 
previous literature have generally been named skarn and skarn 
breccias, thus alluding to the skarn or gangue which in a great 
number of the iron mines of middle Sweden accompanies the ores 
and separates them from the leptites and limestones which 
there constitute the iron-bearing formation. Although the com- 
parison with these skarns can not in all respects thoroughly 
be carried out, there are certainly structural and mineralo- 
gical similarities which are quite striking. In the one place 
as in the other the skarn is generally a mixture of amphibole, 
pyroxene, biotite, magnetite as chief components, and a number 
of other minerals, as quartz, felspars, epidote, calcite, pyrite, 
apatite, flusspar, titanite, a. o. occurring as more subordinate 
and more locally developed constituents. In the skarn rocks 
of Gellivare, scapolite, desmine and chabasite are also often 
present in fissures and hollows. The structure is variable; 
the minerals are often very coarse-crystallinic. The skarn 
rocks are generally by means of intermediate forms allied 
with the syenitie rocks on one side, and with the ores on the 
other, and to draw a distinct limit is impossible. The transi- 
tion to the syenitie rocks often takes place by a peculiar rock 
which is here described as »skarn breccia». 


Skarn breccias. 


As already (p. 572) described the syenitic rocks of the 
types 1 and 4 are often crossed by a network of fine veins 
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filled with hornblende or other femic minerals. When these 
Veins become numerous, the rock has the appearance of a breccia 
Of syenitic fragments in a matrix of dark minerals. When 
these fragments, as is often the case in the vicinity of the 
ores and skarns, consist of a syenitic rock containing femic 
minerals, they begin to show some striking alterations. Some- 
times, the borders of the fragments become light or loose their 
colour, on account of the disappearing of the dark minerals 
(Pl. 18); sometimes on the contrary, they become amphibolitized 
and a border zone rich in amphibole is developed. When the 
fragments are small, or the process advances inwards, the 
fragments become thoroughly transformed into amphibolitie 
Spots. By the increase of the hornblende, the outlines of the 
fragments also loose their distinctness, and the characteristics 
of a breccia disappear. At the same time a white or reddish 
felspar begins to separate out beneath the hornblende veins, 
and a variegated rock of peculiar appearance arises, which is 
illustrated by a typical specimen on Plate 21. Not only the 
felspars and the hornblende take part in this segregation, but 
also the magnetite and the apatite often behave in the same 
manner and form thin seams arranged in a definite order in 
relation to the other minerals. 

The breccias, however, are transformed not only by these 
metasomatie migrations of the original constituents, but also 
by deformation under the influence of pressure the charac- 
teristics of a breccia are obliterated. In the first stage this 
deformation is marked by the shape of the fragments which 
become lengthened or extended into the shape of long strips 
in accordance with the developing linear structure (Pl. 18). 
On cross fractures the rock has still the appearance of a 
breccia, but on length fractures the fragments often cannot 
be recognized, being transformed into long, indistinct strips. 
Plate 19 gives an idea of the different aspect of the same rock 
in the two sections. In this case, the deformation has not 
gone very far. By a stronger development of the linear 
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structure, the strips gradually acquire the appearance of 
extended layers, and the rock, on length fractures, looks like à 
banded gneiss, as is illustrated by the Pl. 20. On cross frac- 
tures, the original nature of the rock can still often be re- 
cognized, the dark bands crossing each other under acute 
angles or, in other cases, the fragments appearing as more or 
less distinct spots. Some of the gneissoid syenitic rocks of 
Parvavaara and Wälkomman, already described as type 5, cer- 
tainly are such strongly pressed breccias. 

Skarn breccias in various stages of development occur 
richly in the surroundings of several mines in the eastern 
parts of Malmberget, as in the Selet, Kapten, Dennewitz, 
Alliansen, Hvitáfors, and Koskull Kulle mines. Their trans- 
formation into gneissoid rocks can best be studied in the 
dumps of Wälkomman and in some of the prospectings and 
small mines of the northern parts of Parvavaara. 


Skarn. 

In the vicinity of the ore deposits, the skarn breccia often 
gradually changes into some coarse-crystallinic mineral mixt- 
ures composed of amphibole as a generally predominating 
constituent, and pyroxene, felspar, magnetite, apatite, quartz, 
a. o, as more subordinate and unequally distributed ingredients. 
Fragments of the syenitie rocks and of the metabasites can 
in some occurrences (for instance in the Selet and the Kapten 
mines) still be recognized in this amphibole skarn, proving 
its close connection with the breccias already described. Frag- 
ments of the ores have also been observed (Hvitäfors), but 
they are more rare. Locally the skarn becoms very rich in 
magnetite, and a transition from the skarn to the ore can in 
several mines be followed. 

The skarn type just described is the most common and 
forms often continuous envelopes to the ore bodies, sufficiently 
wide as to be put in on the map. 

Skarn areas also occur which contain no workable ore, 
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às may be seen on the map. Regarding such occurrences it 
may be suggested that the present surface lies either below 
or above the ore body, and that the absence of the same is 
only apparent. Several of these skarn areas are sufficiently 
rich in magnetite as to exercise a strong influence on the mag- 
netic needle and, by the first explorations, they were, thus, 
mistaken for true ores. The ore supply of Malmberget in this 
way became very much overrated. 

Besides the just described skarn types, also other skarn 
rocks can be distinguished, which, however, are more sub- 
ordinate, or limited to only a few localities. Some few of 
them may be mentioned. 

In the skarns of the Koskull Kulle mine a form is repre- 
sented, which consists mainly of a white granular felspar and 
& granular hornblende, both aggregated to spots, strips and 
veins, forming a quite inhomogeneous rock. In this rock 
which is often porous, zeolithes, flusspar, apatite, and other 
minerals occasionaly occur in well developed crystals. This 
skarn is, for the rest, by breccias and other transition forms 
nearly connected with the types already described. 

In the skarn belt of the Kapten ore and at some other 
localities, another form is beautifully developed, consisting of 
a granular mass of red felspar larded with great amphibole 
individuals which are scattered in all directions. A specimen 
of this rock is reproduced on the Pl. 21, fig. 2. 

It is obvious that the now bescribed skarn modifications 
from Koskulls Kulle and Kapten by pressure influence may 
have been transformed to gneissoid syenitie rocks rich in horn- 
blende, and it is no doubt that some gneissold rocks in the 
western parts of the ore field are derivates of skarns, formed 
in this way. 

Another gangue rock, occurring in several iron ore con- 
tacts, contains richly black mica together with magnetite, 
felspar, apatite, and some other, more occasional ingredients. 
This gangue is commonly strongly schistose and has by some 
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surveyors been referred to the »gray gneiss» or metabasite, 
by others been named »mica skarn». This skarn generally 
has an insignificant thickness and often only represents some 
erush- and gliding zones which have been developed along 
joints and faults following the contact between the ore and 
the wall rock. Gangue rocks of this kind occur, for instance. 
in the foot wall of the Tingvalls Kulle mines and also in the 
foot wall of a part of the Wälkomman mines. 


The ores. 


The average chemical composition of the iron ore from 
this ore field appears from the analyses here given. The 
most striking features are the high percentage of iron, the 
low amount ot intermixed silicates, and the various, often 
rather high percentage of phosphorus. 'The figures are mean 
values of considerable ore quantities. A much higher percen- 
tage of phosphorus is found in more limited parts of an ore 
body, for instance up to 4 % and more in the Wälkomman 
ore; and, on the other hand, the ore may be practically free 
from apatite and silicates and consist of almost pure mag- 
netite. 

Mineralogically, as appears already from the analyses, 
there can be distinguished several varieties of ores, according 
to the kind and amount of the intermixed minerals. With 
regard to the constituting iron mineral two types occur, the 
magnetite ores, and the specular or hämatite ores, of which 
the former are by far predominant. Intermediate forms be- 
tween these types also are found, both ore minerals often being 
mixed, but, on the whole, the types are tolerably well separa- 
ted. As to the distribution of the kinds of ore, there is no 
general rule. Sometimes the hämatite ore is located in the 
hanging, sometimes in the foot wall of the magnetite, or it 
is enclosed in the same, or it forms independent bodies. The 
different modes of oceurrence are illustrated by the Wäl- 
komman, Linné, Baron, Hermelin, Skáne, and Oskar mines. 
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There are circumstances which indicate that the hämatite or 
Speeular iron is secondarily formed out of the magnetite, but 
Wheter that is always the case might be dubious. In favour 
Of a secondary origin could be advanced that the wall rock of 
the hümatite is often somewhat decomposed, but there are 
also contacts, which show the same characteristics as the 
Magnetite ore contacts. 

It has been considered that the hämatite ores should ge- 
nerally be more siliceous than the magnetite ores, but the 
analyses do not seem to point in this direction. The opi- 
nion, however, may perhaps be explained by the fact, that 
the quartz more often appears as macroscopical segregations 
in the hämatite. A peculiarity of the hämatite ore of the 
Baron mine is that corundum enters as a eonstituent, forming 
Small grains or crystals. In some coarse-crystallinic modi- 
fications of the hämatite, and also in magnetite from the 
Same mine, the corundum occasionally forms greater indivi- 
duals (up to one centimeter). 

The apatite is very unequally distributed, in the magne- 
tite, as well as in the hämatite ores. While the apatite in 
Some of the western mines can rise the 20 % and more (Johan 
and Wälkommon mines) other mines, as Koskulls Kulle, 
Nelet, and Kapten mines contain ores which may be regarded 
as quite free from apatite. Between these extremes all gra- 
dations occur. The export ores are divided in four qualities, 
À, C, CD, and D, according to their percentage of apatite or 
phosphorus (cf. the table of analyses). 

The apatite of the ore is a fluor-apatite with little 
chlorine. Pyrite occurs occasionally in the magnetite-ore, but, 
On the whole, this mineral is a very insignificant impurity. 
The skarn minerals, and among them prevailingly the amphi- 
bole, are often richly present in the magnetite ores, more seldom 
in the hämatite ores (Josephina mine) When the skarn con- 
tent is high enough to press down the percentage of iron 
below 60 %, the ore is not exported, but left lying close to 
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the mines, there forming considerable dumps of reserve ore (sskrot- 
malm»). Such dumps may be seen, for instance, at the Hermelin, 
Selet, and Kapten mines. 

The structure of the ores is granular, and the grains have 
often a long axis extended in the direction of the linear struc- 
ture commonly occurring in the ores, as well as in the rocks. 
The apatite, when richly present, is generally distributed as 
strips alternating with the iron mineral and extended in the 
direction of the linear structure. Seen on chief fractures the 
ore looks like a distinctly banded rock, but on cross 
fractures the linear distribution of the apatite is quite 
obvious, the parallel structure here being slightly or not at 
all perceptible. These features are especially characteristic 
for the Johan mine and for some parts of the Walkomman 
mine, where even the linear structure of the wall rock, as 
has above been described, is strongly developed. 

The size of the ore grains generally ranges between 1 
and 8 mm, and it is, as a rule, greater in the ores which are 
enclosed by the gneissoid and granular syenitic rocks than in 
the ores lying in the porphyritic types. The apatite grains 
are of the same average size as the ore grains with which 
they are intermixed, but are, perhaps, a little more elongated 
in the case of a linear structure. 

As the ore and apatite grains have simple outlines which 
are not intergrown in each other, the ore is brittle. On this 
account the ore is often by the mining highly pulverized, a 
practical inconvenience, which in some mines is very promi- 
nent. On the other hand, this property facilitates the magne- 
tic separation of the apatite and the magnetite. 

A feature which stands in close relation to the linear 
structure of the ore, is a well marked jointing, crossing this 
structure under right or nearly right angles (Pl. 22). 

Shape, size and distribution of the ore bodies. Most of the 
ore bodies have a roughly lentieular shape, and on account 


of their generally great dip angles, their outerops also become 
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approximately lenticular. When the dip, as for instance in 
the Koskull Kulle, Alliansen, and Dennewitz mines, is gentle 
or irregularly varying, the outlines of the ore bodies are 
more irregular in the horisontal sections. A sudden swelling 
ont or disappearing of the ore body (as in the Johan and 
western Wälkomman mines, or in the western Josephina and 
ihe eastern Tingvalls Kulle mines) generally is accompanied 
by a strongly developed linear structure and stands in con- 
nection with the pitch of theore body. As a rule, the direction of 
the linear structure is quite independent of the dip of the 
rock and plunges prevailingly to the southwest or south. In 
accordance therewith, the ores have a prevailing piteh which 
deviates to the right from the dip and is directed to the 
west, obliquely downwards from the strike direction. The 
Johan ore can thus be regarded as a great linear mass, ex- 
tended in the direction of the linear structure and isolated 
from the Wálkomman ore belt by the pressure which has pro- 
duced that structure. 

Because of the linear strueture being downwards with 2 
generally great angle to the strike, it may be suggested that 
the ore bodies, broadly considered, do not have their longest 
axes in the surface sections, but in a direction downwards, a 
circumstance which may be of some importance for the esti- 
mation of the total ore supply of the ore field. 

As it appears from the map, the lentieular ore bodies 
are distributed over the field as to form several orc-bearing 
belts, of which the most nothern is the most continuous and 
encloses the main part of the total ore supply. Counted from 
the western part of Wálkomman to the eastern part of Ting- 
valls Kulle, this belt has a length of 4 kilometers, but the 
same may be considered continued further westwards by the 
Johan ore and a part of the Parvavaara ore occurrences, and 
to the east a continuation is formed by the Norrbotten ore 
bodies. 

Another ore-bearing belt which runs approximately pa- 
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rallel with the great northern ore belt is more discontinuous, 
and is in the western part represented only by a number of 
insignificant ores (Hedvig, Nils, Erik, Leipzig). In the east 
the Dennewitz—Alliansen, the Ridderstolpe, Hvitafors, and 
Koskull Kulle ores may be referred to this zone To a third 
Zone have been taken together some more isolated ores, of 
Which the Selet ore is the most important. The most southern 
belt, the Kapten ore, is not long, but fairly continuous and 
is worked in the Kungen, Kapten, and Fredrika mines. This 
ore is eastwards continued by a skarn belt. 

The ore supply has been estimated to 270,000,000 tons 
for the whole ore field, quoted to a depth of 500 m below 
the datum level of Wälkomman or 382 m below the present 
average surface of the ores. The quantity, here, consequently 
is only about a third of the ore deposit of Kiirunavaara. 

The ore contacts. As already mentioned, the ores are 
either directly bounded by the syenitie rocks, or they are 
Separated from them by intervening skarn and skarn breccia. 
Besides, the ores come in contact with the dike rocks (meta- 
basites, granites, and pegmatites) towards which they gene- 
rally are distinctly limited, without noteworthy modifications 
in the composition, neither of the ores, nor of the dikes. When 
enclosed by skarn, the ores are often quite indistinctly limit- 
ed, the magnetite being irregularly intermixed with the skarn 
minerals, and these in their order unequally distributed in 
the ore. A gradual transition can in this way take place, 
and the limiting of the ore from the skarn becomes more a 
question of economical than of theoretical bearing. 

The outlines of the ore bodies are more distinct, where 
these are more immediately enclosed by the syenitic rocks. 
Even when a transition zone in many cases can be said to 
exist, this is of small width, some few centimeters or deci- 
meters, occasionally some meters. This intermediate boundary 
Zone often appears to be composed of alternating layers of 
ore, apatite, and syenitic rocks, or of magnetite-bearing, and 
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salic bands. On cross fractures this apparent layer structure 
often reveals itself as a linear structure. The layers then 
appear as fissures filled with magnetite (or skarn minerals), 
crossing each other under acute angles, in the same manner 
as has already been described in treating the skarn breccias 
and their transformation to gneissoid rocks. 

In other cases, there is a primary alternation of bands 
of different composition, for instance bands rich in magnetite 
and apatite with bands in whieh these minerals are sparingly 
present or wholly wanting. "This alternation is best compared 
with »schlieren» zones which are developed near the contact 
between two magmas of much differing composition. 

Illustrations to the different contact features here men- 
tioned are given on Pl.24 and may be seen in several of the 
mines which will be visited by the excursion (for instance, 
in the foot wall of the Wälkomman and Hermelin mines). 

The shape, size, and dip of the ore bodies have been de- 
cisive for the mining methods in practice. Hithereto, open 
quarrying methods have been prevailingly used (Pl. 23), but 
on account of the dip of the ores, these metods must at deeper 
levels be substituted by underground mining. If no regard is 
taken to the necessary removing of the hanging wall, the 
relative output of ore is essentially dependent of the inter- 
mixed dike rocks and varies in the different mines generally 
between 60 and 90 «. If necessary blasting away of the 
hanging wall is also taken into consideration, the percentage 
of ore sinks considerably and does not for the ore field taken 
as a whole much exceed 55 % of the total, nearly the half of 
which, consequently, consists of steril rocks and ores contai- 
ning too little iron to be at present valuable. 


The excursions. 


In order to give in & short time a view of the main fea- 
tures of this ore field, the following mines may be visited, 
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the Wälkomman mine, with its continuation to the east in 
the Linné and Baron mines, the Hermelin mine, the mines 
of Tingvalls Kulle, the Alliansen and Dennewitz mines, the 
Koskulls Kulle mine, the mines of Selet and of the Kapten 
ore belt. The excursions will cover two days. At these ex- 
eursions also most part of the different rock types may be 
seen and studied. Several of the Parvavaara mines and pro- 
spectings offer, from a theoretical point of view, particular 
interest, and here also the syenite described p. 571 is repre- 
sented, but there will be no opportunity of extending the ex- 
eursions to this part. As an alternative for the second day's 
excursions, there is planned an excursion to the gabbro moun- 
tain Gellivare Dundret. Some petrographical notes about 
this mountain have therefore been added at the end of this 
paper. 


Wälkomman and Linne mines (Pl. 26). 


The ore body on which these mines are worked has a 
length of 400 m and occupies an area of 25,000 m2. The 
cross section reproduced on Pl. 26 shows the general features 
of the same. The deeper levels of the open mines are by two 
Crossing bands, which have been left untouched during the 
mining, divided in three parts, viz. the western and eastern 
Wälkomman, and the Linné mines. These bands afford good 
exposures across the ore body, the hanging, and the foot 
walls. 

At a distance from the hanging contact the rocks are 
covered by great dumps, but they are exposed in three adits, 
the upper and the lower Wälkomman adits, and the Linné 
adit, at respective 82, 147, and 100 m level (counted from the 
summit of Wälkomman which for tne entire ore field is taken 
as datum point) The schematic section of the hanging rocks 
and the ore on Pl. 26 is based on an examination of these 
adits and of the cross,bands just mentioned. 

On the slopes of the great dumps the hanging rocks are 
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most conveniently studied. The ore and the ore contacts, as well 
as the mode of occurrence of the numerous dike rocks, are 
exposed in the cross bands and in the western part of the 
Wälkomman mine. In the bottom of this mine a granite 
dike is visible which crosses the strike of the ore under 
nearly right angle, and in the hanging wall a metabasite 
dike can be seen crossing the strike under a small angle. The 
distribution of the hümatite in relation to the magnetite may 
be called attention to, the hámatite being situated in the western 
mine in the hanging, in the eastern mines underneath the 
magnetite ore. 

In the cross bands, the contacts between the ore and the 
rocks of the foot wall may be examined. At the same loca- 
lities, there can also be seen how a joint (»sköl»), with traces 
of gliding, separates the ore from the foot wall. 

At the west end of Wälkomman the rock and the ore 
show a strongly developed linear structure. 

In the month of the upper Wälkomman adit a pegmatite 
with large masses of coarse-crystallinic specular iron is exposed. 

On the dump-platform of the Linné mine, blocks of peg- 
matite are to be seen, containing great lumps of apatite, 
coarsely erystallinie specular iron, and, more rarely, tourmaline 
(in graphie intergrowth with the quartz) As a peculiarity it 
may be noted that automorphic felspars of one to two centi- 
meters occasionally are found scattered in the hämatite oceur- 
ring in these pegmatite dikes, thus giving rise to a sort of 
porphyritie rock of unusual composition. 


Baron mine. 


Taking the carriage road from the Linné mine the Baron 
ore is passed on the right, and the foot wall of the mine 
can also easily be followed. The contact of the main ore 
body is here exposed and is by a sort of skarn rock separated 
from some smaller hámatite ore shoots. The Baron ore is in- 
teresting on account of the intermixed corundum. 
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On the opposite side of the road, the »sillimanite-gneiss» 
is exposed in several small rock knobs. The best specimens 
of this rock, however, may be obtained from some blocks 
close to the south border of the road. 


Hermelin mine. 


From the east end of the Baron mine a row of ore bodies 
Stretches eastwards and is crossed by the road near the Her- 
melin mine which also belongs to this row. This consider- 
able ore body is mined in an open cut showing the contacts 
well exposed. The ore is bounded in the hanging wall, 
partly by granite, partly by skarn rocks. In the foot wall 
there is an entrance to a small hümatite mine, where the al- 
ternation of the ore and the rocks reminds of the foot wall of 
the Walkomman mine. Dikes of granites also alternate with 
the ore here. 

The Hermelin ore has a length of about 300 m and a 
maximum width of 20—25 m. The output of ore averages in 
the deeper parts of the mine 95 % and more of the total, 
When the necessary cutting down of the hanging wall is not 
taken into consideration. Part of the ore is richly mixed 
with skarn minerals (chiefly amphibole) and is left as reserve 
ore (»skrotmalm») forming considerable dumps on the south side 
of the mine. 

A tunnel of 430 m length is cut from the Hermelin load- 
ing-station to the mine, on a level of 200 m (with the Wäl- 
komman summit taken as datum point). The tunnel is con- 
tinued further 400 m to the Skåne mine, and, besides, a bran- 
ching tunnel of 520 m length runs to the Baron mine. These 
tunnels afford good informations of the rocks which surround 
the ores in this part of the great ore belt, but they can not 


be visited by this excursion. 
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Tingvalls Kulle mines (Pl. 26). 


The eastern part of the great ore belt, situated on the 
north side of the Kungsryggen, is mined in a continuous 
series of open cuts, viz. the Sophia, the Vulkan, and the Ting- 
valls Kulle mines. 

From the west end of the first named mine to the east 
end of the last named, is a distance of about 1 km; the maxi- 
mum width surpasses 60 m. The ore and the neighbouring 
rocks dip to the south very steeply in the western parts, 
about 50° in the eastern parts. The foot wall rocks are 
slightly exposed, except close to the ore, but they are to a 
considerable length revealed by some adits, especially the 
Tingvall Kulle adit (at 156 m level, and 380 m long). The 
schematic section on Plate 26 is laid out along this adit. 

The rocks in the hanging are better exposed on the sur- 
face. 'lhe continuation on the south side of the ore of the 
just named cross section is drawn in aecordance with the sur- 
face exposures visible there. 

As this part of the ore field is more noticeable on account 
of the dimensions of the ore body and the mines than by geo- 
logical particulars which are not as well illustrated by the 
other mines to be visited, a detailed description of the rocks 
and rock contacts is superfluous. Some general remarks may 
be sufficient. 

Compared with the Walkomman part, this part of the 
great ore-bearing belt is, on the whole, characterized by a 
slighter stage of metamorphism. The rocks are here, gene- 
rally, more fine-grained and less gneissoid, bnt gneissic modi- 
fications have, however, locally come to development. Thus, 
in the north end of the Tingvalls Kulle adit a middle-granu- 
lar gneiss rock occurs, which macroscopically appears to be 
of a quite different sort, from the other gneissoid rocks of 
the ore field, but a microscopical examination proves that the 
mineralogical composition is the same as in the other meta- 


Bd 32. H. EN THE GELLIVARE IRON MOUNTAIN. 595 


morphie syenite rocks. Also in the hanging wall of the 
eastern mine, gneissoid rocks, with linear structure, are pre- 
Sent at some points. But, on the other hand, there are to be 
Seen, as well on the north as on the south side of the ore 
belt, rock varieties with relic primary structures, Such a 
variety, occurring locally in the foot wall and also found 
among the blocks of the dumps, is macroscopically characte- 
tized by spots, spot rows, and strips of a dark red brown 
Colour and of a more dense structure than the surrounding 
rocks, Microscopically, these spots show a spherulitie orien- 
ta/ion of the felspars, while the rock for the rest is granular 
and plainly recrystallized. 

Here, as in several other mines showing extended con- 
tact exposures, the intimate connection between the ore and 
the syenitie rocks is obvious, and no other interpretation might 
be possible, than both being igneous and, on the whole, con- 
temporaneous. 'There are no facts which could be advanced 
in favour of a sedimentary origin either for the rocks or for 
the ores. Neither do the contacts show anything by which 
an intrusive or epigenetie character of the ore in relation to 
the syenite rocks could be indicated. 


Dennewitz and Alliansen (PI. 27). 


Located close to the Tingvall Kulle railway, these mines, 
with their interesting and well revealed exposures, may be 
in passing visited. 

The ores are enclosed in granulitoid metasyenitie rocks 
which to the south pass into porphyritie rocks with relic pheno- 
erysts of felspar. On the northern side granite aplitic rocks 
which hardly can be with the naked eye distinguished from 
the granulitoid syenitic rocks are exposed, for instance, close 
to the railway, north of Alliansen (analysis 6). The syeni- 
tie rocks are separated from the ore by skarn and skarn brec- 
cias, and they are in the vieinity of these interwoven with 
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veins of amphibole. By these veins a transition takes place 
between the syenitic rocks and the skarn breccia. 

The amphibolitisation of the syenitic fragments and the 
segregation of felspar, magnetite, and apatite as distinct zones 
in the amphibole veins at this place can be followed in all 
stages of development in the south-western wall of the Allian- 
sen mine, where the breccias are beautifully exposed in & 
cross section. Seen in a direction going at right angle to the 
section the breccia shows a linear structure, the fragments 
beeing extended and transformed to long strips. 

Metabasites play an essential part in these mines, and 
granite dikes are also met with, crossing the ore and by the 
pressure crumbled and divided up into isolated patches and 
fragments, enclosed in the ore. In the eastern wall of the 
Alliansen mine, the granite apparently contains layer-like 
strips of quartz and magnetite, which, however, are only 
superficial contact remnants adhering to the granite into which 
they have been pressed a little, as is plainly seen by a closer 
examination of the rock surface exposed above this wall. 

The shape of the ore bodies of these mines appears quite 
irregular, partly a consequence of the gentle and irregular 
dip of the ore, partly caused by the granite and metabasite 
dikes which have intruded the ore. On the whole, the ores 
have a gentle dip to the south-west, and the exposures lie in 
a plan which does not much deviate from the flat side of the 
approximately lense shaped ore bodies. The linear structure 
has here even a more gentle dip than in most part of the 
other mines of this ore field. 


Koskulls Kulle (Pl. 27). 


This considerable ore body is situated in the easternmost 
end of the ore field and is mined by the Bergverksaktiebolaget 
Freja. 

The surrounding rocks are prevailingly granulitoid and 
leptitoid and grade westwards into porphyritic varieties with 
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relic felspars. On the eastern side the leptitoid rocks, which 
here are of a light-reddish or yellowish colour, are rich in 
quartz and ought to be classified as granite-aplites, more or 
less recrystallized. This rock is a little exposed in the north- 
eastern corner of the mine, and is, besides, present in the 
adit. Along the northern wall there runs a granite dike 
Which separates the ore from a belt of metabasite. 

To the east and south the ore is bounded chiefly by va- 
rious skarn rocks which are by transition forms allied to the 
Surrounding syenitic rocks. 

The bottom of the great open mine is traversed by a num- 
ber of metabasic dikes running, prevailingly, in NS. When 
Coming into the skarn,the dikes disappear or are broken into 
fragments which have undergone more or less sweeping alte- 
rations. 

The ore is also cut by granite and pegmatite dikes. 

A special interest is attached to a dike of an amygdaloid 
Syenitie rock, crossing the eastern part of the mine (cfr p. 570). 

The dip of the ore body is, on the whole, to the 
South. The Koskull Kulle adit, which comes in from the 
east (cfr Pl. 27) on a level of 280 m and, consequently, goes 
Not more than about 60 m below the upper wall of the mine, 
Passes a stretch of nearly 100 m under the same, without 
teaching the ore, and crosses the same metabasic rocks which 
&re exposed in the foot wall of the north edge of the mine. 
The skarn on the south side forms the hanging wall of the 
9re body. 

The Koskull Kulle ore originally rose as a hill over the 
Surroundings, but through the mining the hill has been blast- 
ed away and the work has gone further down as to form an 
Open quarry of considerable depth and extent. The output 
Since the beginning of the mining (1898) averages 1.8 million 
tons and the total ore supply is computed to be 40 million 
tons. The ore is of a high quality, poor in phosphorus and 
rich in iron. The export goes to Witkowitz (Austria). 
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Kapten and Selet mines. 


These mines will be visited, as showing the skarns and 
skarn breccias in various modifications. The mines of the 
Kapten ore also furnish good illustrations to granite dikes 
cutting the ore and running in the general strike direction 
of the ore. These granite dikes, for the rest, run nearly 
parallel with, and probably branch off from the large 
granite dike on the east side of the mines, the greatest gra- 
nite dike of the whole ore field. 

In some parts of the Kapten mines, the linear structure 
of the ore and the regular jointing are distinctly developed. 

In the Selet mine several metabasie dikes intersect the 
ore. In some of them the feldspar is partly or entirely sub- 
stituted by scapolite. Desmine, chabasite, and scapolite are 
often found in hollows and fissures in the metabasic dikes 
and in the skarn rocks, and beautiful specimens of them and 
of other skarn minerale can often be collected from the 
dumps. 

As to the skarn rocks of these mines, almost all the modi- 
fieations described in the foregoing are represented and by in- 
termediate forms allied to each other and to the surrounding 
syenitie rocks. 

Exept in the hanging and foot walls of the mines, which 
show several good exposures, the skarn rocks may be studied 
in the dumps. 

As there has hardly been any opportunity in the already 
described excursions over the ore field of seing the porphyri- 
tic type of the syenitic rock, it may be added, that this type 
is exposed here and there east of the Kapten ore. In some 
small prospectings situated a little west of the railway there 
are also represented veined modifications of the type, gradually 
passing into skarn rock, and also the magnetite-syenite-por- 
phyry described on p. 570 is to be seen in one of the prospect- 


ings here. 
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Additional notes concerning the Gellivare Dundret. 


The imposing mountain Gellivare Dundret, situated 8 km 
South of the Malmberget, rises to a height of 823 m above 
the sea and 450 m above the surroundings. Because of its iso- 
lated position, the top of the mountain offers an magnificent 
View extending far into the western high mountain region. 

From the summit the midnight sun is visible from june 
Sth to july 12th. 

The mountain consists of gabbro rocks which here and 
there are intersected by dikes of granite and pegmatite. Pre- 
Vailing is an olivine-gabbro, with diallage and hyperstene, 
but anorthositie faces also occur. The structure is middle or 
fine-grained, sometimes rather ophitie, sometimes granitoid. 

On the north slope of the mountain other varieties occur, 
as hornblende-gabbro without olivine, but with more or less 
quartz (hornblende-granite of some previous authors); further, 
Schistose and banded modifications of different kind occur, 
often showing peculiar structural features (Pl. 25) The rocks 
have here to a great extent been scapolitized, and it can be 
Seen that the scapolitisation has emanated from pegmatite 
bands. 'These pegmatites, which partly appear as distinct 
dikes, partly as irregular segregations, are coarse-crystallinie 
mixtures of plagioclase, hornblende, and quartz, whereto is 
added a number of other minerals, as scapolite, apatite, tita- 
nite, rutile, ilmenite, magnetite, epidote, tourmaline, biotite, 
occurring as coarse-crystallinie mixtures and in definite para- 
genetic relations. 

Because of the analogies between these occurrences and the 
apatite dikes of Southern Norway and Canada, energic pro- 
Spectings for apatite were made here and on other gabbro 
mountains in the nineties, but no deposits of any economical 
value were found. Several of these prospectings on the north 
slope of Gellivare Dundret, nevertheless, offer mineralogi- 
eally interesting exposures of the apatite-bearing pegmatite 

89—100170. G. F. F. 1910. 
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dikes, and the rocks themselves, with their variability as to 
structure and composition, are interesting from petrographical 
point of view. The band and schist structures must partly 
be regarded as protoclastic and fluidal structures developed 
near the boundary of the gabbro mass and in the contacts 
between different parts of the gabbro magma itself. A nearer 
description, however, of these rocks and the different localities 
where they are exposed, lies beyond the purpose of this guide. 
which should properly be devoted to the iron ore field of 


Gellivare. 


Illustrations and Maps. 


PI.18. Fig.1. Granulitoid syenite rock, with a network of amphibole veins. 
The syenitic rock is somewhat decoloured nearest the veins. 
Natural size. Near the Selet mine. 

Fig. 2. Gneissoid syenite rock, with stripes of hornblende and segre- 
gations of felspar. Length section. Natural size. Foot wall 
of the Baron mine. 5 

P1.19. Fig.1. »Skarn» breccia, cross fracture. !/s nat. size. Fredrika mine, 
Kapten ore. 

Fig. 2. The same breccia, length fracture. !/s nat. size. A 

P1. 20. Fig. 1. Gneissoid syenite rock, with linear structure, containing mica, 
apatite, and ore unequally distributed. Length fracture, na- 
tural size. Hanging of of the Wälkomman mine. 

Fig. 2. Gneissoid skarn looking like a hornblende-gneiss. Linear 
structure, length fracture. Nat. size. Parvavaara. 

Pl. 21. Fig.1. »Skarn» breccia, with linear structure little developed. The 
syenitic fragments are partly amphibolitized and white gra- 
nular felspar has segregated between them. t/s nat. size. 
Fredrika mine, Kapten ore. 


Fig. 2. »Skarn» rock, with granular felspar and radiating amphibole 
crystals. !/» nat. size. Fredrika mine, Kapten ore. 
DL 22. Fig. 1. Ore with linear structure and regular jointing at right angle 
to this structure. Kungs minc. 
Pl. 23. Fig. 1. View of the Hermelin mine. 
Fig. 2. View of the Sophia mine. 
P1. 24. Fig. 1. Gneissoid syenite, with stripes of magnetite. Nat. size. 
Linné adit. 
Fig. 2. Magnetite-ore with bands of salic minerals. ?/s nat. size. 
Foot wall of the Wälkomman mine. 
Pl. 95. Fig. 1l. Fine-granular, banded boundary form of gabbro. Nat. size. 
N. slope of Gellivare Dundret. 
Fig.9. Brecciated and banded boundary forms of gabbro. Nat. size. 
N. slope of Gellivare Dundret. 
Pl. 96. Fig.1. Schematic cross section of Tingvalls Kulle. 
Fig. 2. Schematic cross section of Wälkomman. 


Pl.97. Maps of the Koskull Kulle, the Dennewitz, and the S. Alliansen mines. 
Pl. 98. Survey map of the Gellivare Iron Mountain. 
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Guide pour le Terrain crétacé de la Suède. 
(Avec Pl. 29.) 


Par 


ANDERS HENNIG. 


Actuellement le crétacé de la Suède est limité à la partie 
la plus méridionale du pays, c'est-à-dire à la Scanie et aux 
régions avoisinantes du Halland et du Blekinge. Mais, comme 
le prouvent les dépôts isolés actuels, il avait primitivement 


une extension beaucoup plus considérable; les dépôts actuels 
ne doivent être considérés que comme des restes d'érosion d'un 


terrain bien plus étendu originairement. 
Géographiquement parlant, le terrain crétacé de la Suède 
se divise en trois régions: la région du sud-ouest ou région de 


Malmô, qui comprend toute la partie méridionale de la Scanie, 
S. et O. de Romeleásen; la région centrale, ou région de Ródmólla, 
à l'Est de Romeleásen; la région nord-est, ou région de Kristi- 
anstad, à laquelle appartiennent non seulement les assises 
situées autour de Kristianstad, mais encore les couches crétacées 
du Blekinge et ceux des environs de Bástad et du sud du 
Halland qui, tant par leur faune que par leurs caractères 
pétrographiques, peuvent s'y rattacher. 

Les couches crétacées de la Suéde représentent uniquement 
le Sénonien et le Danien; ils se divisent de la manière suivante: 

L'étage Danien ou craie récente, Yngre krita (sans belem- 


nites). 
L'étage Sénonien ou craie ancienne, Aldre krita (à belem- 
2 KA 
nites). S; 
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Sénonien supéricur. 

Zóne à Belemnitella mucronata, Mucronata-krita. 

Zone à Actinocamax mammillatus, Mammillatus-krita. 
Sénonien inférieur. 

Zône à Actinocamax granulatus, Granulatus-krita. 

Zone à Actinocamaz Westphalicus, Westphalicus-krita. 

Le guide que nous présentons aujourd'hui traite des 
dépôts crétaciques des régions de Kristianstad et de Malmó, 
laissant de cóté ceux de la région de Ródmólla; ces derniers, 
situés autour de Tosterup, N. E. N. de Ystad, ont été traités 
comme un tout géographique par le Professeur J. C. MOBERG 
dans son guide, Geol. Fören. Förh., Bd 32, Stockholm 1910. 


Région de Kristianstad. 
P1. 29. 

Il en est malheureusement du systéme crétacique en Scanie 
comme de toutes les formations préglaciaires dela province en 
général; il est tellement recouvert de dépôts quaternaires, qu'il 
n'a pu être étudié que sur les points isolés où on est parvenu 
à le mettre à découvert; il n'existe pas de longs profils con- 
tinus et, tant DE Gren, 1 en 1889, que moi? (jusqu'en 1900) 
nous avons dû nous contenter de constater que nulle part on 


ne pouvait observer la zóne à A. mammillatus reposant direc- 
tement sous la zone à D. mucronata. 

Pourtant lorsque j'ai fait faire des sondages et des coupes 
verticales au cours d'une exploration géologique pratique dans 
les environs de Hásta, paroisse de Österslöf, en automne 1903, 
on a mis à nu un contact entre les deux zónes, dans la rive 
du lae de Räbelöf, près de Balsvik; ceci, pour la premiere 
fois, a permis d'étudier les parties incontestablement les plus 
récentes de la zóne à A. mammillatus et les plus anciennes de 
la zóne à B. mucronata, ainsi que leur relation. Comme d'une 
part, ainsi que DE Grrr? l'a démontré, les parties les plus 


1 Báckaskog, Sveriges Geol. Unders. Série Aa, N:o 108, page 39. 
2 Geol. Führer durch Schonen. Berlin 1900, page 73. 
3 Geol. Fóren. i Stockholm Förh., Vol. 7, page 736. 
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anciennes de la zône à A. mammillatus sont également à décou- 
vert près de Flackarp, environ 4.3 km N.O. de ce même Balsvik, 
et que de l'autre des couches crétacées sont ou peuvent facile- 
ment être mises à nu le long de la tranchée du chemin 
de fer, entre ces deux stations, j'ai pu dresser un profil 
presque continu de la plus ancienne couche à A. mammillatus 
à la plus récente et étendre l'exploration jusqu' à la partie 
de la zóne à D. mucronata qu'on trouve à l'extrémité sud 
du lac de Rábelóf. Par suite de l'insuffisance des matériaux, 
l'exploration des différents niveaux du profil doit actuellement 
étre plutót pétrographique que faunistique, la faune sénonienne 
de la Scanie N. E. n'est traitée que plus loin dans la Liste 
des fossiles et dans l'exposé des débris crétacés les plus im- 
portants disséminés dans la région mentionnée. 


I. Profil de Flackarp à Balsvik. 
A. Flackarp. 


À une hauteur de 4.80—5 m au dessus de la surface du 
lae de Räbelöf,! le terrain archéen kaolinisé, en partie dé- 
placé, est recouvert d'un conglomérat verdátre à fragments 
arrondis de quartz, de roche archéenne désagrégée ou de grés, 
revétus, comme les fragments de belemnites trouvés dans le 
conglomérat, d'une substance verte glauconitique; ce conglo- 
mérat a une puissance de 3.2 à 3.5 dm. La couche appartient 
à la zone à Actinocamax mammillatus; elle repose directement 
sur le terrain archéen et elle est par conséquent la plus anci- 


enne dans cette région. 


1. Gravier friable directement sur le conglomérat. 

Le conglomérat est recouvert directement et, d’après ce 
qui ressort de la coupe faite par moi, sans limite visible d'une 
gravier gris vert, si friable qu'on peut sans difficulté le 
pulvériser entre les doigts. Les rostres de belemnites sont 


1 Geol, Foren. i Stockholm Fórhandl, Vol. 7, page 736. 


604 A. HENNIG. [Mars 1910. 


plus fréquents que dans le conglomérat; les exemplaires que 
jai trouvés et qu'il m'a été possible de classer apparte- 
naient à Actinocamax mammillatus NILss. 


Fig. 1. Carte de la région autour du lae de Räbelöf au 1: 50,000. 
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Analyse optique. 


Les fragments fossiles de la roche sont généralement 
d'une forme lenticulaire, arrondis et usés par l'eau; on voit entre 
eux une fine poussiére calcaire, toujours en quantité insigni- 
fiante, provenant des restes de coquilles pulvérisés. 

La matière terrigène est formée en premier lieu de 
grains de quartz de 1 à 2 mm de diamètre en moyenne. Les 
grains sont évidemment usés par l'eau sinon parfaitement 
ronds et formés de quartz granitique avec des inclusions li- 
quides souvent disposées en lignes entre-croisées. On trouve 
de plus des grains de microcline à structure de grille distincte 
ou plus effacée et des grains de plagioclase maclés suivant 
M (101); l'angle maximal d'extinetion symétrique sur P (001) 
rapporté à la trace de M. (101) est trés petit et c'est par 
conséquent un oligoclase. Les grains de feldspath sont or- 
dinairement plus anguleux que les graius de quartz. On 
trouve aussi quelques grains isolés d’épidote, d'augite, de 
grenat et de minerai de fer, ainsi que des paillettes de biotite. 

On ne peut observer une formation secondaire de cal- 
cite, ni sur les fragments de fossiles, ni sur les menues parti- 
eules détritiques formées à leurs dépens. Par contre, on voit des 
grains isolés, jaunátres, isotropes de phosphate de chaux et de 
glaucome verte.’ Cette dernière substance forme ordinairement 
des granules absolument ronds, montrant entre les nicols 
croisés la polarisation d'agrégat; dans quelques cas le granule 
de glauconie montre une texture fibreuse ou clivée, l'extinc- 
tion suivant les fibres; le phénoméne de pléochroisme est trés 
sensible: les rayons perpendiculaires aux fibres jaune vert, les 
rayons parallèles aux mêmes fibres nettement verts. 


Analyse chimique et mécanique. 
Suivant une analyse faite par le Docteur H. SANTESSON,! 


la roche a la composition suivante: 


1 Bäckaskog, Sveriges Geol. Unders., Serie Aa, N:o 103, page 43. 
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Insoluble dans HCl] dilué. . . . . . . 62.41 % 
CaCO, NC ST MTM TS mr HOHER Be 
MgCO, ee LUE, WA vd Wr 5 
(CEA ETS alo BA ood à de 66 TMS 
«Elements divers . . . . . . . 0.42 » 


Total 99.59 % 


Suivant plusieurs analyses faites par moi, la moyenne 
des éléments insolubles dans HCl est 60.95 « dont: 
Sable ass uw nM ow DURECH 
Boue argileuse 1521 
soit argile: sable = 1 : 45.17. 
La grosseur des grains de sable en pourcentage du poids 
ressort du tableau suivant. 


Plus de 2 mm. . . . . . . . 94.92 € 
2 » —1l mm... . 5401» Ca ^ 
1l x3518—0:5 5» 1-09 o ORE 
än male MER (12040 Sie 2 


D'aprés la séparation et le traitement des produits de 
séparation avec HC], la roche est constituée par: 


Gravier et sable terrigènes . . . . . . 59.63 4 
Fragments de coquilles . . . . . . . . 85.27 » 
Poussière calcaire . . . . . . . . . . 9848» 
Arie ff ah qo UN EL AN m 0531325 


2. Craie grenue et friable 4 m. au-dessus de f. 


Plus haut sur la pente, le gravier friable décrit précédem- 
ment se transforme en calcaire de coquilles jaunátre, sensiblement 
plus riche en fragments de coquilles et beaucoup plus dur que le 
gravier. L'inclinaison est trés faible vers le S. O. Je n'ai vu 
d'autre belemnite que Actinocamax mammillatus Ne, Mais 


1 Ce résultat est obtenu de la manière suivante: les éléments insolubles 
dans HCl, qui, aprés avoir été agités, surnagent pendant 2 minutes, sont 
recueillis sur un filtre séché et pesé dans un pèse-filtre; après asséchement 
pendant environ 5 heures à 115° C. le poids était demeuré constant; la masse 
d'argile séchée dans le pese-filtre fut pesée avec celui-ci et le filtre. 
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en plus des Actinocamaz mammillatus NiLss., très prédominants, 
De GEER y a aussi trouvé quelques exemplaires de Actinoca- 
max quadratus d'Or. et de Belemnitella mucronata SCHLOTH. 


Analyse optique. 

Les débris d'organismes sont fortement usés par l'eau, 
arrondis et l'on trouve autour d'eux une assez grande quantité 
de poussière calcaire à grain fin. Parmi les éléments ter- 
Tigénes on remarque du quartz granitique en grains presque 
arrondis; des grains de microcline et de plagioclase plus rares 
que les grains de quartz et plus anguleux; des grains de 
minerai de fer et des paillettes de biotite; le tout provenant 
évidemment de granit désagrégé en partie. Sur les fragments 
de coquilles, et les substituant sur quelques places, on voit 
de la calcite secondaire sous forme de petits rhomboëdres ou de 
manteaux plus continus; le ciment calcaire, résultat de la 
désagrégation des coquilles, a lui-méme été remplacé en gran- 
de partie par de la calcite d'une formation récente. Ce sont 
ces individus épigéniques de calcite qui, se joignant, forment le 
ciment cohérent entre les divers éléments de la roche. La 
£lauconie forme des granules ronds, des petits filons et des 
nids dans les fragments de coquilles, quelquefois aussi elle 
est déposée le long des clivages et des fentes du microcline. 


Une analyse chimique 
faite par le D:r L. G. Tomé, Alnarp, a donné le résultat 


Suivant: 
Éléments insolubles dans HCl dilué. . 33.38 % 


(Fe; AL lat Lee ee 1.22 » 
CaiCO, =, enr et er Ve LE 63.60 » 
MACO RER E oo 0.90 » 
Cad (POLE TR EEE 2202 


Total 99.32 % 


Suivant deux analyses faites par moi, la moyenne des 
éléments iusolnbles = 33.54 % dont: 


608 A. HENNIG. [Mars 1910. 


Sable ete M OLA Bee 
Boue argileuse. CRE UE 
soit argile: sable = 1 : 15.13. 

Le calcaire est si dur qu'il doit être brisé, avant de pou- 
voir être séparé mécaniquement; il en résulte naturellement 
que l'analyse mécanique d'une telle masse donne un résultat 
auquel on ne peut se fier et c'est pour cette raison qu'on ne 
l'a pas entreprise. 


B. Hästa. 
3. Hasta N., 3.3 km S.0. de Flackarp. 


La roche mise à nu sur la pente, au-dessous du chemin 
de fer, est constituée par un calcaire de coquilles fragmentées 
assez friable, impur et typique avec nombreux spécimens d' Ac- 
tinocamax mammillatus Ninss. L'inclinaison S. O. à un angle 
très petit. 

Analyse optique. 

Les fragments fossiles roulés et usés par l'eau comme le 
calcaire grenu de Flackarp, sont enfermés dans une poussière 
calcaire à grains fins plus abondante que dans la roche men- 
tionnée ci-dessus. 

Les éléments terrigènes sont les mêmes que dans 
le calcaire de Flackarp, mais moins nombreux. Le quartz sè 
présente sous forme de grains ronds ou anguleux dont le 
diamétre varie de 2 à 0,5 mm; il se compose parfois de parties 
irrégulières à l'orientation optique différente et qui ont des 
contours dentelés à peu prés comme les individus écrasés de 
quartz caractéristiques pour le granit pressé. Le microcline 
et le plagioclase forment des grains anguleux, irréguliers, 
souvent détachés le long de quelque surface de clivage. 

Un grain fin de granit était composé de microcline mi- 
croperthitique, plagioclase (en quantité insignifiante), quartz 
écrasé, quelques paillettes de biotite et quelques grains de 
magnétite, c'était par conséquent un gneiss granitoïde typique 
pour la région dont il s'agit. 
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Les éléments minéraux secondaires sont des rhom- 
boèdres de calcite, soit sur les fragments fossiles dont ils sub- 
Stituent des parties, soit dans la fine poussière calcaire qu'ils 
remplacent en partie. Ces individus secondaires de calcite ne.se 
rencontrent pourtant pas ici en aussi grande abondance que dans 
le calcaire grenu de Flackarp, et c'est à cause de cela que la 
roche de Hasta N. est plus friable que celle de Flackarp. La 
glauconie forme des grains ronds avec une forte déposition des 
hydrates d'oxyde de fer et des nids dans les coquilles fossiles 
ou sur les clivages du plagioclase ou du microcline. 


Analyse chimique et mécanique. 
Au traitement par HCl on a obtenu un reste insoluble de 
20,51 %, dont: 
Sablet © Me 7-07 27 EIL) 4 
DDouemareileunse mu 
Soit argile: sable = 1 : 12,06. 
Grandeur des grains de sable en pourcentage de leur poids 


iUe Cie om à 0 ee à à à 0 0 e N 
D os e Ge 5225 o S 
hog cs 6 © 5 0 © © a + BAD à 
05» —argle . . . . . . . . 26.63 » 


4. Hasta M., environ 200 m. S.0. de Hasta N. 


Le calcaire de coquilles fragmentées, à la même inclinaison 
qu'à Hásta N., semble déjà plus pur, plus dur et plus ferme à 
l'examen macroscopique que celui de Hásta N. 


Analyse optique. 

Les fragments de fossiles, trés fort usés par l'eau, sont 
formés principalement de coquilles fragmentées de mollusques, 
de zoaires de bryozoaires et de squelettes d'échinides, de quel- 
ques foraminiféres isolés, de fragments d'ossements et de fins 
détritus calcaires en assez grande abondance. 

La matière terrigène est composée des mêmes éléments 
Minéraux que dans la roche de Hásta N., mais les grains 
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sont, d'une part, plus petits de diamètre, de l'autre, moins 
nombreux. 

Des rhomboédres de calcite de formation secondaire 
sont pressés sur les fragments de coquilles, formant parfois un 
seul individu qui enveloppe le fragment tout entier. Il est 
tout à fait évident que cette formation de calcite est épigène 
relativement à la pulvérisation et à la décomposition de 
la coquille; le fait que la calcite n'est déposée qu'après 
que le dépôt du calcaire de coquilles fragmentées origi- 
nairement friable a commencé à se consolider ressort de 
ce fait que les rhomboédres de calcite substituent certaines 
parties d'une mince coquille, tandis que le reste de la coquille 
demeure in situ. De même la poussière calcaire formée par 
la trituration de la coquille s'est en grande partie transfor- 
mée en individus de calcite clairs qui concourent à donner à 
la roche une fermeté assez grande. Les fragments de fossiles 
semblent souvent corrodés et contiennent des filons irréguliers 
remplis quelquefois d’une substance glauconitique. La glau- 
conie forme en outre des granules ronds enclavés en partie dans 
des cavités rondes que l'on voit sur les fragments de coquilles. 


Analyse chimique et mécanique. 
Éléments insolubles dans HCl dilué. . 12.72 % 


(Fer ATS OM. ca n OR iaa ee 1.25 » 
Ca CO, DEZUEDER C zu let PT wow à 83.60 » 
Mg CO; Hh ns eroe ue 0.90 » 
Ca (EOD ENT ENT TT 0.74 » 


Total 99.21 % 


L'analyse faite par le D:r L. G. THomÉ, Alnarp, montre 
une grande conformité avec une autre analyse faite par le 
Dr H. Santesson, dans le laboratoire du Bureau géologique 
de Suéde, analyse d'un échantillon de la roche de «Hásta N., 
environ 1 m au dessus du lac de Râbelüf», et publiée dans le 
«Beskrifning till Kartbladet Bückaskog» (S. G. U., Série Aa, 
N:o 103, page 43). 
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La moyenne des éléments insolubles dans HCl est 13,57 %, 
d'aprés trois analyses faites par moi, dont: 
Sable SR RTE e 911/918 
Boue argileuse. . . . . . .. T LS 
soit argile: sable = 1: 7,17. 
La grandeur des grains de sable en pourcentage du poids‘ 
du sable ressort du tableau suivant: 


[BJ] used eg gi mn s. 0 o à à © © à à © nr o BM 
2 » —1 mm . . . .. . . . 34,08 » 
ee ie © à b o um 19.65 » 
0.5» —argile . . . . . . . . 48.19 » 


5. Hasta S, 300 m. S.0. de Hasta M. 


Les couches du calcaire grenu sont mises à nu dans la 
tranchée du chemin de fer et montrent à peu près la même 
inclinaison que dans les localités situées plus au nord, 3—5* 
dans la direction S.O. en couches faiblement ondulantes, 

La roche est beaucoup plus pure que celles qui sont décri- 
tes plus haut et relativement plus dure. Je n’y ai trouvé 
d'autre belemnite que Actinocamax mammillatus Nuss. 


Analyse optique. 


Fragments de fossiles roulés et usés par l’eau comme à 
Hásta M., détritus calcaire assez abondant. Parmi les fossiles 
les foraminifères semblent être plus fréquents que dans les 
Couches inférieures. 

La matière terrigène diminue sensiblement, elle est 
formée de grains anguleux et mal arrondis de quartz, micro- 
cline (orthoclase) et plagioclase, quelques paillettes isolées de 
biotite ou des grains de magnétite. 

La formation de calcite secondaire est encore plus impor- 
tante que dans la couche immédiatement inférieure. Les débris 
d'organismes sont tous enveloppés d'un manteau de calcite claire, 
les manteaux originairement séparés se joignent. Les restes 
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de coquilles et la poussière calcaire déposée entre eux sont 
substitués en grande partie par des rhomboédres de calcite 


NI TS ae EN ER è ` SO. 


D " E 


posu = Calcaire à B. mucro- — Calcaire à A. 
nata. 


mammillatus. 
Fig. 2 Profil géologique de Balsvik N. à Balsvik S. La longueur au 1 : 4,000; 
la hauteur au 1:125. Les chiffres se rapportent aux numéros des analyses. 


secondaire souvent limpides. La glauconie est exactement 
semblable à celle de la couche immédiatement inférieure. 
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Analyse chimique et mécanique. 
Suivant trois analyses faites par moi, la moyenne des élé- 
ments insolubles dans HCl est 10,76 %, dont: 
SEN a EE EECH 9.32 6 
Bouelargileuse à EU TM 
Soit argile: sable = 1: 6,4. 
La grandeur des grains de sable en pourcentage du poids est 


Plusfde f2 22-2 2 278 27 7 o 
24 Er mme TERN O71L0XS 
Lë SI KËSCHTE LE 
0.5» —argile . . . . . . . 80.33 > 


Si l'en compare ces chiffres à ceux des analyses 1—4 (voir 
plus haut) on voit que la quantité d'argile a augmenté rela- 
tivement à la quantité de sable, et que simultanément la 
grandeur des grains de sable a considérablement diminué. 


C. Balsvik. 
A. Balsvik N. Environ 500 m S. O. de Håsta S. 


6. La plus jeune zóne à A. mammillatus 


au niveau des rails du chemin de fer — 1.42 m au dessus. 

La roche est un calcaire grenu et sableux à débris de 
coquilles, trés friable, jaune gris et contenant une matière 
terrigène un peu plus abondante que la roche de Hásta S., 
décrite plus haut. 

L’inclinaison, toujours vers le S.O., est à un angle d'en- 
viron 2°. Le fossile caractéristique est encore Actinocamaz mam- 
millatus NiLss. et il est trés fréquent. J'ai également trouvé 
Belemnitella mucronata SCHLOTH. mais il est toujours trés rare. 

La zóne est recouverte directement, d'une manière con- 
cordante et sans aucune limite pétrographique, d'un calcaire de 
coquilles fragmentées un peu plus ferme, de couleur grise ou 
gris jaune dans lequel les belemnites sont ordinairement beau- 
coup plus rares que dans la zóne ci-dessus mentionnée; 
parmi celles que j'ai trouvées dans cette zóne superposée (zóne 
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7, voir plus bas) aucune n’a pu être classée comme appartenant 
à Actinocamax mammillatus Ness, tous les exemplaires 
appartiennent à Belemnitella mucronata Scutotu. D'où on 
conclut que la couche 6 est la couche la plus jeune de la zóne 
à A. mammillatus de la région, ou si on préfère la couche- 
limite supérieure contre la zône à B. mucronata. 


Analyse optique. 

La substance principale de la roche est constituée par des 
fragments, usés par l'eau, de coquilles de mollusques, de 
bryozoaires, d'échinodermes, de coraux et de foraminifères, ainsi 
que par quelques fragments isolés d'ossements de vertébrés; 
les foraminifères ont beaucoup augmenté et ils sont ici beau- 
eoup plus abondants que dans les parties sous-jacentes de la 
zone à d. mammillatus. La fine poussière calcaire, produite 
par la trituration des coquilles, forme parfois une substance 
assez abondante entre les fragments de fossiles. 

Parmi les minéraux terrigènes le quartz est très pré- 
pondérant, il forme des grains sphériques ou ellipsoidals d'un 
diamètre variant de 0.10 mm à 0.32 mm, mais il y en a de 
plus grands et de plus petits. On trouve dans le quartz de 
nombreuses inclusions liquides à libelle mobile. Les grains 
de microcline et de plagioclase sont beaucoup plus rares que 
les grains de quartz, ils ne sont pas non plus aussi arrondis, 
on les trouve plutót détachés le long de certaines surfaces de 
clivage. La structure grillagée du microcline est, ou très 
nette, ou un peu bavochée, comme le sont les granits pressés 
de la région, qui, dans la méme préparation, voire méme 
dans le méme individu, peuvent passer d'une structure bavochée 
de microcline ou d'une structure d'orthoclase à un microcline 
avec lamellation maclée distincte. Le feldspath est quelquefois 
transformé en un agrégat de paillettes fines de mica. 

La magnétite, qui n'est pas aussi rare que le plagioclase 
par exemple, forme des grains irréguliers, anguleux, parfois 
enveloppés de concrétions de titanite telles qu'on en voit 
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souvent autour de la titanomagnétite du gneiss granitoide. 
Les éclats ou les grains rouge clair ou presque incolores de 
grenat sont très rares. 

Outre ces éléments, on voit encore dans la roche une assez 
grande quantité d'individus de calcite recouvrant des frag- 
ments de fossiles et les substituant en partie ainsi que le 
fin détritus calcaire. La glauconie se présente le plus souvent 
en granules arrondis, généralement de la grandeur des grains 
de quartz, soit environ 0.30 mm; le plus grand granule de 
glauconie mesuré avait un diamétre de 0.7 mm, on en a égale- 
ment trouvé ayant moins de 0.16 mm environ. La glauconie, 
dans la lumiére polarisée est formée d'un agrégat trés fin 
dont les individus montrent entre eux une orientation diffé- 
rente ou bien elle est plus homogéne, fibreuse et avec de fins 
clivages sub-paralléles. Dans cette dernière variété l'extinc- 
tion est parallèle aux clivages; le pléochroïsme ou du moins 
l'absorption différente assez claire pour les différentes positions: 
lorsque les traces du clivage sont parallèles à la section prin- 
eipale du nicol la glauconie est d'un vert foncé, à l'angle 
droit de cette position d'un jaune clair ou d'un vert clair. 

On pourrait naturellement supposer que ces granules ronds 
de glauconie proviennent d'une couche plus ancienne et qu'ils 
ont été mélés dans cette zône-ci par submersion. Quoi qu'il 
en soit, ces granules de glauconie semblent souvent avoir 
corrodé un fragment de fossile ou bien s'y être encastrés, tout 
démontrant qu'au moins une partie du grain est épigène rela- 
tivement à la consolidation du calcaire. La glauconie forme 
des masses à grain fin le long des clivages du microcline, ou 
bien des revétements sur le microcline ou le quartz. Elle a 
ensuite pénétré par des canaux tortueux de la surface du 
fragment de fossile jusqu'à la partie intérieure, formant des 
petits nids arrondis dans la coquille. Parfois aussi on la 
trouve enclavant des petits morceaux anguleux de calcite 
dont l'orientation optique est telle qu'on doit les considérer 
Comme appartenant à un individu de calcite homogène ac- 

40— 100170. G. F. F. 1910. 
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tuellement fractionné mais originairement plus grand. Dans 
ces trois derniers cas il semble incontestablement démontré 
que la glauconie a été formée non seulement longtemps après 
le temps où la coquille renfermait un organisme vivant et 
n'était par conséquent pas influencée par la décomposition des 
matières organiques, mais encore après le temps où la coquille 
s'est transformée en calcite, c'est-à-dire après la consolidation 


de la roche. 


Analyse chimique et mécanique. 
Suivant l'analyse chimique faite par le D:r L. G. THOME, 
Alnarp, la roche a la constitution suivante: 


Insoluble dans HCl dilué. . . . . . . 37.92 % 
(Ee; AD Om e a: DT NEN E 
CaCO re En 1505 
M E00 spective ies dos RE 0.80 » 
Ca, (BO m LEE ee 0.74 > | 


Total 99.28 % 

Suivant trois analyses faites par moi, le chiffre moyen 
des éléments insolubles dans HCl est 40,42 % dont: 

Sable . cs soc 25 À cx 3 ha 237-8754 
Boue argileuse. a «=. sc. os ue 2.505 
soit argile: sable = 1:15. 

Comparée, sous le rapport du pourcent d'argile et. de 
sable, à la roche de Hasta S., celle-là présente une augmen- 
tation sensible de la quantité de sable; nous trouvons ici un 
pourcent environ 15 fois plus grand de sable que d'argile et 
dans la roche de Hásta S. il n'y a que 6 fois !/s plus de 
sable que d'argile. 

Lorsqu'on sépare le sable d'aprés la grandeur de ses 


grains on a le pourcentage suivant: 


2 mm et au-dessus . . . . . . . . . 240.7299 
DE Ten a a a 20:31? 
TVR NAT, ET. Ev . . 80.91 » 


0.5 » —argile. . . . . ana 40.068 
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Si l’on compare le sable de la roche de Balsvik N. à celui 
de la roche de Hästa S., on voit que le sable de Balsvik est 
non seulement plus abondant, mais aussi à plus gros grains. 


7. Couche inférieure de la zóne à B. mucronata, directe- 
ment au-dessus de 6; 1.42 m au-dessus du niveau du chemin, 
de fer. 

Au fond, une couche de calcaire gris qui se transforme 
dans sa partie supérieure en un calcaire jaune, friable et traçant 
à Belemnitella mucronata SCHLOTH. (ci-dessus, p. 613). Cette 
couche, que je considére comme étant la plus ancienne couche à 
D. mucronata de la région, repose, comme nons l'avons dit plus 
haut, d'une maniére absolument concordante sur la couche 
supérieure de la zóne à A. mammillatus. La limite entre ces 
deux zones n'est pas plus marquée que les limites entre les 
bancs au dedans de la zóne à D. mucronata. Ni dans la géo- 
logie, ni dans la pétrographie on ne peut apercevoir de li- 
mite entre les deux zönes; la zone à B. mucronata est la 
continuation directe de la zóne à A. mammillatus. 


Analyse optique. 


Le type microscopique de cette roche est semblable à s'y: 
méprendre à celui de la roche appartenant à la zóne immé- 
diatement inférieure, et cette observation s'applique aussi bien 
aux fragments de fossiles et aux éléments détritiques qu'aux 
minéraux terrigénes et secondaires. La seule différence visible 
est que dans le calcaire à B. mucronata les éléments terri- 
gènes et les individus de calcite secondaire sont un peu moins 
fréquents que dans la couche supérieure de la zóne à A. mam- 
millatus. La couche grise de transition, mentionnée plus haut 
ne se distingue des couches sous-jacente et super-jacente que 
par une quantité un peu plus grande de poussiére de minerai 
de fer. 
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Analyse chimique et mécanique. 


On a pris à trois différents niveaux des échantillons de 
la roche en question pour en faire l'analyse chimique: H, couche 
grise inférieure, I, 10 centimètres au-dessus de H, et K, 10 
centimètres au-dessus de I. Les analyses de H et I ont été 
faites par le D:r L. G. Taomé, le D:r J. STRANDMARK a fait 


l'analyse de K. 


C T ETE E 
Insoluble . . 27.98 29.64. 29.2 29.13 
(ALFe)O,. . 1.67 1.83 0.8 1.29 
CaCO O 66.6 68.4 68.07 
Me GC Er 0.9 0.9 0.9 0.91 
Ca(POj),—-. . 0.70 0.70 0.40 0.60 


'Totaux 99.15 99.17 99.70 100 


La différence entre les trois échantillons est presque nulle. 
Le pourcent d'éléments insolubles est visiblement inférieur 
à ce qu'il est dans la couche supérieure à A. mammillatus. Le 
pourcent de CaCO, augmente au prorata de la diminution 
du pourcent d'éléments insolubles. 
Les éléments insolubles dans HCl étaient d'environ 29 % 
dont: 
Sable d ww or E TTA TES 27-187 
Boueysargileuse te Et eR AE 


Soit argile: sable — 1:14.9 ou en chiffres ronds — 1:15 
ce qui est la méme relation qu'entre le sable et l'argile de la 
zone supérieure à A. mammillatus. La grandeur des grains de 


sable est donnée dans le tableau suivant: 


2 mm et au-dessus . . . . . . . . . . (0.54% 
py sy eet uf gn oa ET 20 15 
ra ——0.523 ee Zë me . . 88.65 » 
He arcilét PRET OS © 


Ainsi que nous l'avons déjà dit, la roche est friable et se 
désagrège facilement; la roche pulvérisée est constituée par: 
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Fragments fossiles . . . . . . . . . . 4895 % 
Bouetealcaireme ML» 210 
Sable sty. es PET apt Cere 197.1 815 
Arlene PPP cop 


8. Calcaire á B. mucronata 2 mètres au-dessus de la limite 
Supérieure de la zone à A. mammillatus (en carrière de calcaire, 
Balsvik N. 

La roche est d’un grain fin, friable et traçante d'une 
couleur grisâtre ou jaune gris; à l'examen macroscopique, elle 
ressemble au Caleaire de Hanaskog, elle forme des bancs d'en- 
viron 0.50 m—0.75 m de puissance, inclinés vers le S, O. d'en- 
viron 2°. 


Analyse optique. 


Les fragments de fossiles sont généralement plus petits 
que dans la couche sous-jacente, la boue calcaire abondante. 

Les éléments terrigénes à peu prés semblables à ce 
qu'ils sont dans la couche sous-jacente. Le quartz granitique en 
grains assez bien arrondis, le microcline en grains anguleux 
comme lorthoclase; le plagioclase, également en petits grains 
anguleux, à l'angle maximal d'extinetion sur P (001) rapporté 
à la trace de M (101) très petit, un oligoclase; la magnétite 
en grain anguleux, ayant souvent conservé la forme du cristal 
et quelquefois enveloppée d'une concrétion d'ilmenite; le grenat 
l'épidote et le zircon, en petits grains, sont extrêmement 
rares. 

Les individus de calcite de déposition secondaire 
ne sont pas particulièrement abondants, on en trouve quelques- 
uns tapissant la surface des fragments de fossiles ou péné- 
trant dans ces fragments, substituant en partie à leur carbo- 
nate de chaux fibreux ou à grain fin la caleite plus stable 
à grands cristaux. — Si même on admet que quelques gra- 
nules de glauconie ont été apportés par submersion d’une 
couche à glauconie déjà déposée, on doit reconnaitre que 
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d'autres formations de glauconie, qui se trouvent dans le cal- 
caire en question, semblent formés sur place et après les autres 
minéraux, quelquefois méme il est évident qu'ils ont été formés 
après la calcite secondaire. 

J'appelle glauconie secondaire: 

— la glauconie qui remplit les nids et les petits canaux 
dans le microline. 

— la glauconie qui remplit les nids et les petits canaux 
dans les fragments de fossiles, ou bien qui enveloppe des 
morceaux de fossiles qui semblent hachés. 

— Ja glauconie qui enveloppe des petits fragments angu- 
leux de calcite secondaire claire lesquels sont encore orientés 
de telle sorte qu'on doit les considérer comme ayant appartenu 
à un individu de calcite originairement homogène. 

Les petits grains jaunátres, isotropes de phosphate de 
chaux sont assez fréquents; dans plusieurs cas il semble qu'ils 
proviennent d'une autre roche émiettée, d'autres, au contraire, 
semblent formés sur place, substituant un individu de calcite 
ou un débris de cet individu. 


Analyse chimique et mécanique. 


D'après l'analyse chimique faite par le D:r J. STRANDMARK, 
la constitution de la roche est la suivante: 


Résidu insoluble dans HCl dilué . . . 8.3 4 
(NM. aoo o sem MS s ctt © 
CaCO; MUERE NU LEO. MES 
MgCO, A 7. vtr 7755.7 40M © 
Ca (PONAR 60 2 2A EMO © 


Total 100.55 % 


Suivant d’autres analyses faites par moi, la roche donne 


un reste insoluble de 9.38 % en moyenne dont: 


Sables MENT ET 73.0 0470 
Boue argileuse - . . ee LORS 
Soit argile: sable = 1 : 6.3. 
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Si l'on compare cette couche à la couche sous-jacente on 
voit que l'argile a augmenté relativement au sable. 
La grandeur des grains de sable ressort du tableau sui- 


vant: 
2 mm et au-dessus . . . . . . . . . . 1.66 % 
D BEBE. a owo Al. ee Dy 
| oe —(). 5 DD. 55459otestsuy WW 
UE argile MP ote nte 6915 335 


Au lavage et traitement combinés par HCl la constitution 
de la roche s'est montrée étre: 


Débris de fossiles . . . . . . . . . . 64.52% 
Poussière calcaire . . . . . . . . . . 26.10 > 
Sable NS a a 
roll T les a 120%; 


9. Calcaire à B. mucronata 4 mètres au-dessus de la zone à 
A. mammillatus (en carrière de calcaire, Balsvik N.). 

La roche est un Caleaire de Hanaskog typique, à grain 
fin, tracant, en banes de 0.50 m—0.75 m de puissance avec de 
minces couches intercalées qui sont quelquefois argileuses. Les 
grands fossiles sont rares. On a trouvé Belemnitella mucro- 
nata SCHLOTH., Ostrea vesicularis typ. Lam. (HNG), Pecten sub- 
aratus Ninss. et Lima semisulcata Niuss. 


Analyse optique. 


Les débris de coquilles de fossiles sont petite; le dé- 
tritus abondant; les éléments terrigènes rares, plus petits 
et moins bien arrondis que dans les parties plus anciennes de 
la zône, ils comprennent du quartz, du microcline et du plagio- 
clase. Ça et la dans la roche, commencement d’un dépôt se- 
condaire de calcite. La glauconie forme des petits granules 
arrondis et clivés, dépôt de rouille dans les clivages; elle est 
beaucoup plus rare que dans les parties plus anciennes de 
la zône. 
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Analyse chimique et mécanique. 


D'après l'analyse du D:r J. SrRANDMARK (STR.) la com- 
position chimique de la roche est la suivante: 


(STR.) (SANT.) 

Insoluble dans HCl dilué. . 46 % 4.54 % 
IEN, 2 es oso WP S 0.161» 
CaCOT war Aer see DER) 93.69 » 
MgCO, kon Mint A minis us MB) e 1.48 » 
Ca(PO) SC ee eee a 0.24€» 0.29 » 


Totaux 99.44 % 100.16 % 


Cette analyse offre une grande analogie avec celle du 
calcaire erétacé de «Balsvik N. au niveau des rails», faite par 
le D:r SANTESSON, attaché au laboratoire de S. G. U., et que 
nous donnons (SANT.) à côté de celle de STRANDMARK. 

D'après une autre analyse, faite par moi, les éléments 
insolubles dans HCl sont de 5.98 %, dont: 


Sable MPH EN eee, REN WE € 4.6912 
Boue argileuse . . . . . . . . . . . . 1230» 
Soit argile: sable — 1 : 3.6 


Si l'on compare cette couche à celle qui repose 2 mètres 
plus bas, la teneur en sable a diminué tandis que la teneur 
en argile est restée stable, ou, en d'autres termes, la teneur 
en argile a augmenté relativement à la teneur en sable; et on 
peut encore ajouter que les grains de sable fins ont augmenté 
relativement aux grains plus grands. 


2 mm et au-dessus . . . . . . . . . . 0.00% 
Si ën: Gen e ee 6 D A BEY D 
DC UNS ere ZA ls ee d v EE o 
QT CET NETUS oues cm 2 


1 — «Différents autres éléments.» 
2 Beskr. bladet Bückaskog, Sv. Geol. Unders., Série Aa, N:o 103, page 43. 
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Un lavage et traitement combinés par HCl a donné le 
résultat suivant: 


Fragments de fossiles . . . . . . . .. 75.52 % 
Poussière calcaire . . . . . Yo . . .. 18.50 » 
Sable ER. C ER er T 4.69 » 
Argile GRIS WX t S LI ac TOUS Ze es te 1.29 » 


10. Calcaire à B. mucronata 7 mètres au-dessus de la zone 
à À. mammillatus (en carrière de calcaire, Balsvik N.). 

La roche est semblable au Calcaire de Hanaskog de la 
Couche plus ancienne déjà décrite, mais elle semble encore 
plus pure. 

Analyse microscopique. 

La roche présente également dans le microscope une 
Presque absolue conformité avec la roche de la couche 9, à 
"n niveau inférieur de 3 métres. Cependant les éléments ter- 
tigènes sont encore plus rares, de plus le grain est tout à la 
fois plus fin et plus anguleux que dans la roche en question. 

La glauconie fait presque entièrement défaut. 


Analyse chimique et mécanique. 


Residu! insoluble dans HCl dilué . . . 43 % 
CECE LAO ee 0.9 » 
CaCO RES ee ot andre 7. 1o ain: 92.6 » 
MgCO ENEE eee eee eae Ph 0.6 » 
C&(PO; SERRES 0.2 » 


Total 98.6 x 


Comme on le voit la conformité entre cette roche et celle 
de la couche située à un niveau inférieur de 3 mètres, est 
presque absolue également dans ce qui concerne sa constitu- 
tion chimique. J'ai trouvé dans plusieurs cas que les éléments 
insolubles dans HCl étaient au-dessous de 4.3 2, en moyenne 
3.70 « dont: 


1 Analyse faite par le D:r J. STRANDMARK. 
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Sable *vxk ues od uere haeo Eae bh tee RR % 
Boue argileuse . . . sc... u 0829» 


Soit argile: sable = 1 : 3,5 c'est-à-dire le même chiffre 
que pour le rapport de l'argile au sable à un niveau inférieur 
de 3 mètres. Le sable du niveau supérieur paraît quelquefois 
plus fin que celui du niveau inférieur. 


9 mm et au-dessus . . . . . . . . . . 0.00 % 
nr wy Sym 0:318 
IT 0 EE o nens . 5,19 » 
(UE EE re Let ED HIA 942501» 


ce qui revient à dire que la presque totalité des grains a une 
grandeur inférieure à 1 mm; pour 94.5% de la totalité du 
sable la grandeur du grain n'atteint pas 0.5 mm. 

On a constaté que le calcaire lavé et traité dans HCl 
était composé de: 


Fragments de fossiles. . . . . . . . . 18.66 % 
Poussière calcaire . . . . . . . . . . 22.64» 
Sys RE TS Nt E RE EE 
alba a ee ie mp ef 0.827: 


b. Balsvik S, 400 m. S. O. de Balsvik N. 


ll. Calcaire à B. mucronata, 2 mètres au-dessus du ni- 
veau du chemin de fer. 

La coupe verticale de calcaire s'élève de 2 m. au-dessus 
du niveau du chemin de fer. Le niveau de la partie supé- 
rieure, calculé d’après l'inclinaison de la couche et un sondage; 
est 10 mètres au-dessus de la limite supérieure de la zone à 
A. mammallatus. 

L'inclinaison est d'environ 6° S. O., c’est-à-dire un peu 
plus accentuée qu'à Balsvik N. A l'examen macroscopique. 
comme à l'examen microscopique, la roche a été trouvée sem- 
blable au Caleaire de Hanaskog pris dans la couche 10, infé- 


Bd 32. H.3.] TERRAIN CRÉTACÉ DE LA SUEDE. 625 


rieure à celle-ci de 3 mètres. Elle ne contient que 8.57 % d'élé- 
ments insolubles dont: 


Sable SSP RE EE 2.67 % 
bouelarpgileusc oct vb if Me Lot ge 01908 
Soit argile: sable = 1:3 (2,96). e 
Fragments de fossiles . . . . . . . . 74.19% 
Bousical CAT NN 2:01 
RETE ee etat. s "Ga 
Arge en CEE PE $5 HEN 
Le diamétre des grains de sable ressort du tableau sui- 
vant: 
2 mm et au-dessus . a. a.. 0.00% 
953 V —] nmm Mee PATET 0.008» 
14 3.,—0.5, a e ER 500 
Ire LEO DORs 


Tous les chiffres correspondent remarquablement bien & 
ceux qu'on a obtenus en faisant l'analyse de la couche infé- 
rieure de 3 mètres. Cependant cette couche supérieure parait 
contenir un calcaire encore plus fin que celui des couches dé- 
crites plus haut, et ses éléments terrigènes sont d'un grain 
plus fin. 


Résumé. 


Le profil allant de Flackarp, au N.E., à Balsvik S., au 
SO. embrasse une étendue d'environ 4 kilomètres de longueur. 
Partout où l'inclinaison a pu être observée elle est S.O. à 
un angle insignifiant, de 2°—6°. On n'a trouvé ni faille ni 
vestige de faille. En partant des plus anciennes couches au 
N.E. on arrive, si l'on se dirige vers le S.O. à des formations 
de plus récentes en plus récentes. Mais comme la position de la 
couche est inconnue jusqu'à présent dans la section Flackarp 
—Hásta N., il parait impossible d'établir avec quelque certi- 
tude la puissance de la zone à A. mammillatus du profil. 
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Ainsi que l'ont démontré les analyses chimiques la teneur 
en (Al,Fe,)O,, en MgCO, et en Ca,(PO,), est pour ainsi 
dire constante; ces éléments représentent ensemble 2 ou 2.5 % 
environ (minimum = 1.7 %, maximum = 3.86 %) d’où l'on peut 
conclure que la diminution du résidu insoluble dans HCl 


amène une augmentation proportionnée de la teneur en CaCO;. 


Ca COs - 100% ur 
10 


M 905 + | — E | 


D 80% PELS < $ T 
s 


40% 
80% 


10 
20% 
30 
50% 
GON 
70% 


Fig. 3. 

Ceci ressort trés clairement de la fig. 3 ci-contre qui donne la 
relation entre le reste insoluble et la teneur en CaCO, dans 
les différentes roches des couches comprises dans le profil. 

Les chiffres de la courbe se rapportent aux numéros des 
analyses données plus haut (1 = la couche la plus ancienne, 11 la 
plus récente); ils se suivent dans l'ordre numérique, à l'exception 
des analyses 6 et 7. En d’autres termes la teneur en éléments 
insolubles baisse progressivement dans le profil, des couches 
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les plus anciennes aux couches les plus récentes, à l'exception 
des numéros 6 et 7, c'est-à-dire de la plus récente couche à 
4. mammillatus à la plus ancienne couche à B. mucronata; 
Ces deux couches montrent une teneur en éléments insolubles 
dans HCl plus haute que dans la couche immédiatement in- 
férieure. 

Les éléments insolubles sont composés presque unique- 
ment de matière littorale terrigène, de gneiss granitoide dé- 


700 4 
Sable en TUE 
Pe kack i 
ay 2 d 
» s0% h- z + 
p 
pa 
» son IR angle. der ud 
9 
u 
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D 
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Fig. 4. 


saerégé. L'abaissement de la teneur en matières terrigènes 
indique un éloignement de la cóte, une submersion, un affaisse- 
ment de la région. 

A en juger sur les analyses, cet affaissement se serait produit 
pendant toute la période à A. mammillatus et pendant la partie 
de la période à B. mucronata étudiée plus haut, mais avec 


2 De Gen, Beskr. Bäckaskog, S. G. U., Série Aa, N:o 103, page 35. 
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une interruption évidente, un relèvement du sol pendant la 
fin de la période à A. mammillatus et le commencement de la 
période à B. mucronata. L’affaissement semble avoir été 
beaucoup plus rapide aprés l'interruption qu'avant. Pour le 
présent tout au moins cette conclusion ne concerne naturelle- 
ment que la région Flackarp—Balsvik, la seule qui ait été 
explorée systématiquement. 

Les éléments insolubles dans HCl contiennent cependant 
des matiéres lourdes et grosses comme du gravier et du sable 
et de plus légères et plus fines comme l'argile (voir la note, 
page 6). La figure 4 ci-contre sert à donner une idée nette 
de la relation entre le pourcentage total du poids des éléments 
insolubles, d'une part, et les pourcentages respectifs des poids 
du sable et de l'argile, de l'autre. Lorsque la roche contient 
un haut % d'éléments insolubles, ce pourcentage est composé 
presque uniquement de sable et n'a qu'une teneur insigni- 
fiante en argile; lorsque le pourcentage d'éléments insolubles 
est bas au contraire, la teneur en argile est relativement plus 
haute. La fig. 4 montre que dans une roche ayant par exem- 
ple 60 » d'éléments insolubles, l'argile n'en représente que 2 % 
si les éléments insolubles baissent de 60 à 20 %, la teneur 
en argile n'augmente que de 5%; et si les éléments insolubles 
baissent de 20 jusqu'à 10 %, la teneur en argile augmente jusqu'à 
7%, total 14%; lorsque les éléments insolubles dans HCl des- 
cendent au-dessous de 10%, le pourcentage en argile augmente 
rapidement de telle sorte que, à environ 3.5 % d'éléments in- 
solubles, il forme 25 % du poids total de ces éléments. 

Presque toute la teneur en boue du gravier de décomposition 
sur le littoral est entrainée par l'eau, mais elle ne peut tomber 
et se déposer au fond que dans des eaux plus calmes, à quelque 
distance de la cóte. Un dépót considérable d'argile n'a pu 
se faire que sur un point suffisamment éloigné de la cóte pour 
que la matière terrigène ne forme que moins de 20 % du poids 
total de la masse déposée; une plus petite quantité de sable 
y à été portée dans la méme proportion; et ce sable est déjà 
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Si fin que 10% seulement des grains ont un diamètre dépas- 
Sant ] mm. 

Sur cette courbe, les analyses sont également numérotées 
Suivant l'ordre numérique en commençant par les plus ancien- 
hes avec un haut pourcentage d'éléments insolubles pour ar- 
tiver aux plus récentes avec un pourcentage insignifiant, prou- 
Vant en quelque mesure que le dépôt de ces couches s'est pro- 
duit pendant un affaisement continu du sol. Les analyses 6 
et 7 — Ja plus récente couche à A. mammillatus et la plus 
ancienne à B. mucronata — font exception à cette règle, elles 
ne sont pas placées par ordre d'ancienneté, mais bien prés 
d'un dépót plus ancien, celui de Flackarp supérieur, l'analyse 2. 
Le dépôt de ces formations a dû se produire plus près de la 
Côte que le dépôt des couches sous-jacente et super-jacente; 
Ce qui fait supposer à son tour que le sol, vers la fin de la 
période à À. mammillatus ne continuait pas à s'affaiser mais, au 
contraire, subissait un relèvement lequel a été suivi lui 
Aussi, au commencement de la période à B. mucronata, d'un 
affaissement nouveau. Ce dernier parait s'être fait trés rapi- 
dement; pendant le temps nécessaire à la déposition d'une 
Matière suffisante pour une formation de calcaire puissante de 
4 mètres, la teneur en argile, qui n'était que de 6.3 %, monte 
Jusqu'à 21.6 4 du poids total des éléments insolubles dans HCl. 

Durant la période de diminution de la teneur en éléments 
insolubles dans l'acide chlorhydrique, non seulement le poids 
total du sable diminue en méme temps que se produit l'en- 
richissement de la teneur en argile, mais la grandeur des grains 
de sable subit également une transformation: la teneur en 
&ros grains baisse, tandis que la quantité des grains fins aug- 
mente.! Cette relation est illustrée par la fig. 5 ci-contre où 
la teneur totale en éléments insolubles a été coordonnée à la 


teneur en grains petits et gros. 


! Pour la simplification et la généralisation, je partage les grains en deux 
Broupes: ceux dont le diamètre dépasse 1 mm — gros grains — et ceux dont 
le diamétre est inférieur à 1 mm — petits grains. 
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Dans environ 60 4 des éléments insolubles la teneur en 
gros grains est approximativement de 78 %; dans environ 20 % 
elle est de 50 %, dans 10% elle descend à 23% etc. 

La courbe montre que la teneur en gros grains baisse 
brusquement à partir du moment où la teneur en éléments in- 
solubles descend au-dessous de 20 +; lorsque le reste insoluble 
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est descendu jusqu'à 4%, on ne trouve plus de grains terri- 
gènes dont le diamètre dépasse 1 mm. 

Pour ce calcul également les analyses suivent l'ordre nu- 
mérique, c'est-à-dire que les roches dont on a donné les ana- 
lyses sont rangées d’après leur âge; la plus ancienne, avec le 
plus haut pourcentage de gros grains; celles qui viennent en- 
suite, avec un pourcentage trés petit; les plus récentes, dans 
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lesquelles les gros grains font entièrement défaut; exception 
faite des analyses 5, 6 et 7, qui ne suivent pas l’ordre. Les 
analyses 6 et 7 — la plus récente couche à A. mammillatus 
et la plus ancienne à B. mucronata de Balsvik N. — d'une part 
S'éloignent si fort de la courbe, de lautre elles ont montré 
de si grandes déviations dans les calculs donnés sur les fig. 
9 et 4, qu'on doit les considérer comme indiquant des pertur- 
bations dans les circonstances extérieures à l'époque où le dé- 
pôt a été formé. Dans la fig. 5, la roche, étant donné sa 
teneur en reste insoluble, semble contenir un pourcentage de 
gros grains sensiblement inférieur à ce qu'il aurait été si elle 
avait été formée dans des circonstances semblables à celles de 
la période que nous étudions, et qui sont normales; c'est-à- 
dire si leurs matiéres terrigénes provenaient d'un littoral 
granitique comme celles des autres couches de roche comprises 
dans la série. 

D'aprés les observations concernant la teneur en éléments 
insolubles, j'ai déjà émis (page 28) la supposition que la fin 
de la période à A. mammillatus et que le commencement de 
la période à B. mucronata avaient été caractérisés par une 
émersion de la cóte. Dans ce cas la nouvelle cóte ne devait 
pas étre formée de roche archéenne, mais de calcaire à coquilles 
fragmentées déjà déposé à quelque distance du littoral. Après la 
submersion d'une cóte de cette nature, le dépót nouvellement for- 
mé devait naturellement étre tout autre que si le littoral se 
composait encore de roche archéenne désagrégée, même en ad- 
mettant que le dépôt dans les deux cas fût fait à la même 
profondeur et à la méme distance d'une cóte quelconque. 
Comme l'ancien calcaire de coquilles fragmentées émergeant 
contient dés le principe une matière assortie, à grain plus 
fin que le gravier littoral formé principalement de granit, la 
grandeur du grain de la matière terrigène du calcaire nou- 
vellement formé doit étre naturellement moindre que si cette 
matiére provenait directement d'un littoral granitique kaoli- 
nisé. Si l'on ajoute que, au cours de la déposition secondaire, 

41—100170. G. F. F. 1910. 
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toute la matière terrigène originaire du calcaire littoral ne 
devait pas nécessairement entrer dans le dépôt en forma- 
tion — c'était alors la plus récente couche à A. mammillatus 
— on comprend pourquoi cette couche posséde une plus grande 
teneur en matiére terrigéne à grain fin que les couches de 
roche plus anciennes et plus récentes, lesquelles, pendant une 
submersion, ont été formées de granit archéen désagrégé. 

Quant à l'analyse 5, Hásta S., la déviation n'est véri- 
tablement pas aussi considérable, pourtant elle est assez sen- 
sible pour qu'on ne puisse pas l'attribuer à une erreur com- 
mise dans l'analyse. On peut admettre que cet écart apparent 
dépend de ce que le relèvement du sol, qui a produit la plus 
récente couche à A. mammillatus (6) et par lequel le calcaire 
à coquilles déjà déposé s'est trouvé à portée de l'érosion de 
la cóte, était déjà commencé lorsque se déposait la couche 5. 

On n’a pas rencontré de silex dans toute la région dé- 
erite, bien qu'on en trouve généralement dans la zóne à D. 
mucronata. 


II. Gisements isolés de la craie 4 A. mammillatus. 


Sous cette rubrique je ne réunirai que les gisements les 
plus caractéristiques de la craie à A. mammillatus: Balsberg, 
Ignaberga, Olinge E., Maltesholm, Ifö, Barnakälla et Karls- 
hamn; on en a trouvé un grand nombre d’autres qui sont 
indiqués sur la carte mais ils sont petits, moins typi- 
ques et ne rendent que très peu. Comme les dépôts de la 
eraie les plus importants de la région de Kristianstad ont 
déjà été minutieusement décrits dans des ouvrages! qu'il est 
facile de se procurer, je ne compte les mentionner ici que 


1 J, C. MoBErG, Cephalopoderna i Sveriges kritsystem, I, S. G. U., Série 
O, N:r 69, — B. LUNDGREN, Mollusk-faunan i Mammillatus- och Mucronata- 
zonerna i nordöstra Skåne. K. Svenska Vetensk.-Akad. Handl., Vol. 26, N:r 6. 
— ANDERS Hennic, Geolog. Führer durch Schonen, Berlin 1900. — G. DE 
GerR, Beskr. Bückaskog, S. G. U., Série Aa, N:r 103. — A. G. NATHORST, 
Beskr. Kristianstad, S. G. U., Série Aa, N:r 58. 
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Sommairement. Pour éviter les redites, je ne ferai pas la liste 
des fossiles trouvés dans chaque gisement en particulier, 
Mais, faisant suite à la description, je donnerai un tableau 
d'ensemble de toute la faune connue jusqu'à présent dans la 
région. 

1. Balsberg. 

Sous ce nom on comprend deux gisements, l’un, Balshergs- 
Srottan, est connu de longue date, le second, Englamosse- 
brottet, n'a été étudié que récemment; tous deux sont situés 
dans l'arrondissement de Fjelkestad, environ 9 kilomètres 
N.N.E. de Kristianstad. 

La grotte de Balsberg, environ 60 métres au-dessus du 
niveau de la mer, est décrite en détail par DE Morgan: et 
plus tard par DE Grenz: elle forme deux salles réunies par 
un passage étroit, fréquemment rempli d'eau. La plus grande 
salle a 40 métres de long et atteint jusqu'à 5 métres d'éléva- 
tion; la plus petite, située au nord, n'avait, lors de l'explora- 
tion de Ds Gren, que 20 mètres de long. On considère que 
la grotte est le résultat de la dissolution du calcaire par 
leau superficielle chargée d'acide carbonique qui pénétrait le 
long des fentes, et d'un éboulement causé par la décomposi- 
tion du calcaire; elle a été un peu agrandie par l'extraction 
du calcaire. La roche est constituée par un dépôt de coquilles 
fragmentées gris jaunâtre, généralement friable, à grain régu- 
lier, quelquefois riche en grains de quartz et autres éléments 
terrigènes, quelquefois, an contraire, n'en ayant qu'une teneur 
insignifiante. La composition de la roche ressort de l'analyse 
chimique suivante, faite par le D:r H. SANTESSON.? 


I. II. 
CaCO. 22 aie DIO 57 E 85.86 % 
MgCO, raté bi RE TES ckt, Zi 978 » 


! Mem. Soc. Géol. de France, Série 3, T. 2. 

* Geol. Poren. i Stockholm Förhandl., Vol. 8, page 8. 

3 Bäckaskog, S. G. U., Série Aa, Nr 103, pag. 43. I = 10.5 m au-dessous 
du sol, II = 15 m au-dessous du sol. 
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I II. 
POMPE 0 250 0.224 
Insoluble dans HCl dilué 1.71 10.97 
Elements divers . . . . 0.81 0.17 
100.00 100.04 


Dans la carrière de Englamosse, 30 mètres au-dessus du 
niveau de la mer, on trouve d'une part un conglomérat cal- 
caire dont les boules de granit sont revétues des zoaires de 
bryozoaires rampants, tubes de Serpulas, tests de Spondylus 
etc., d'une autre un calcaire de coquilles fragmentées blanc 
gris. 

Les fossiles les plus fréquents sont Magas costatus WAHL., 
Ostrea haliotoidea Sow., Spondylus labiatus Waun., Ceriopora 
uva Hne, et Lichenopora suecica Hwa. Bien qu'on ait 
également trouvé Belemnitella mucronata ScHLoTH., particu- 
lièrement dans la carrière d'Englamosse, située à un niveau 
inférieur à celui de la grotte, le fossile caractéristique est 
Actinocamaz mammillatus Niuss. Cette distribution des be- 
lemnites mentionnées avait fait supposer à Héperr que 
Belemnitella mucronata SCHLOTH. était antérieur à Actino- 
camax mammillatus Nues, mais plusieurs observations di- 
rectes ont prouvé que cette supposition était complètement 
erronée. Les deux gisements appartiennent à la zóne à À. 
mammillatus; la couche sous-jacente est la roche archéenne 
ou, dans certains cas, le grès, comme De Geen l'a dit récem- 
ment. 


2. Ignaberga. 


Sous ce nom général on réunit les divers gisements cal- 
caires situés à 1 !/» ou 2 kilom. de la station de Igna- 
berga, sur la ligne Kristianstad— Hessleholm. Les gisements 
sont minutieusement décrits par le Professeur J. C. MoBERG.' 
La roche est assez variée: conglomérat de boules de gneiss 


! Cephalop. i Sveriges kritsystem, I, S. G. U., Série C, N:r 68, page 11. 
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granitoïde et autres matières terrigènes, calcaire de coquilles 
fragmentées fortement mélangé de quartz et de glauconie, cal- 
caire pour ainsi dire exempt de matières terrigènes et com- 
posé presque uniquement de coquilles pulvérisées, principale- 
ment de zoaires de bryozoaires. Souvent le calcaire est divisé 
en bancs d'un demi-métre d'épaisseur par de minces bandes 
d'argile. 

Le fossile caractéristique est Actinocamaz mammillatus 
Nies: Belemnitella mucronata ScHLOTH. ne se rencontre que 
trés rarement. La nature générale de la faune est caractérisée 
par la disparition des Ostracées, à l'exception de Ostrea halio- 
toidea Sow., qui devient plus abondant au fur et à mesure 
que le nombre des individus de Pecten et de Lima augmente. 
En outre Crania Ignabergensis Retz., Magas costatus W Aur., 
Magas spathulatus Wanr., Leptophyllia baltica Hna et Mem- 
branipora rustica D'ORB. sont trés communs. 


9. Vestra Olinge. 


Sur une déclivité de terrain archéen, à 2 kil. au nord de 
l'église de Gryt (station de Vanás, sur la ligne Kristian- 
stad—Hästveda), on trouve un calcaire jaune gris ou gris 
foncé, trés dur, presque dense, formant des banes de 0.50 m à 
0.75 m de puissance. Parfois la matière terrigène augmente à 
un tel point que le calcaire se transforme en un conglomérat. 
Suivant une analyse de M. F. Jonannussen, Kristianstad,! le 
ealeaire contient 88.10 % de CaCO,. Les fossiles les plus fré- 
quents sont Ostrea haliotoidea Sow., Magas spathulatus W AHL., 
Neuropora conuligera Hxa, Pollicipes Nilssoni Stp et Actino- 
camax mammillatus NILSS. 


4. Maltesholm. 
Environ 4 kilomètres S. de Wram E., carrière de cal- 
Caire assez importante d’où l'on extrait un calcaire qui est em- 
ployé soit pour la fabrication du ciment, soit pour l'amende- 


! Bäckaskog, S. G. U., Série Aa, N:r 103, page 44. 
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ment des terres. La roche ressemble au calcaire des carrières 
de Ignaberga: un calcaire de débris de coquilles blanc et fin 
de grain, qui, suivant l'analyse faite par le Dr Mars WEI- 
BULL à Alnarp, est composé de: 

Éléments insolubles dans HCl dilué . 11.18 % 


Fe,0, Aims nnm n Pre 0.22 » 
CaCO. m ERR MESA RE RT RENE 83.72 » 
MgCO AST MO E "Au mee 0.59 » 
Ca,(PO,), . JJ Er Rau Se OA 0.11 » 
Alkalis . . . . . uro we. 0.20 » 
Perte MEME ET ae 1.88 » 


Total 99.90 % 

Le calcaire forme des bancs séparés par de minces bandes 
d'argile. Le fossile le plus caractéristique avec Actinocamax 
mammillatus Nuss, est Radiolites sublævigatus Law; en 
outre les petits exemplaires de Ostrea semiplana Niuss. (HNG) 
et de Crania craniolaris L sont très communs. 


5. Ifö. 


a. Blaksudden. 
Sur le kaolin! repose un sable, souvent argileux à plantes 
fossiles?, là-dessus un calcaire friable, de quelques mètres de 


puissance, surmonté d'un banc de caleaire plus ferme, rendu 
souvent poreux par la dissolution des coquilles. D'aprés une | 


analyse chimique? la roche a la constitution suivante: 


Éléments insolubles dans HCl dilué. . 11.70 % 


(FEAT E To Da 
CaCO MEN EME TIE. WR 85.40 » 
IM ECO NG oC" 6, T eee 0.86 » 
PO PEL ENTREE el eG 0.10 » 


Total 100.06 % 


1 J. C. Mopure, Kaolinfynd. à Ifö, G. F. F., Vol. 25, page 259. 
2 Voir l'Addition à la fin de ce guide. 
3 F. JoHANNESSEN, Bäckaskog, S. G. U, Série Aa, N:r 103, page 44. 
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Le fossile caractéristique est Actinocamax mammillatus 
Ness, mais on trouve pourtant quelques exemplaires isolés de 
Belemnitella mucronata Scurorx. dans le calcaire; par contre 
il semble que Actinocamax quadratus Bu. fait défaut. Ostrea 
haliotoidea Sow. est trés fréquent; le caractére propre de la 
faune est donné par les Dimyaires qui s'y trouvent, Cardium 
productum Sow., Pharella De Geert Lan, Panopea regularis 
D'ORB., ainsi que par un Gasíropode relativement grand; les 
restes de Sauriens sont également assez fréquents. 


b. Côté occidental. 


Le terrain crétacé est à découvert sur le coteau au-dessus 
du lae d'Ifó sur environ 1 kilométre. La roche est constituée 
par un calcaire de coquilles fragmentées mêlé de matière ter- 
rigène, grains de quartz et fragments de roche archéenne. 
À l'extrémité nord on trouve les plus anciennes couches à 
Actinocamax mammillatus Niss. et quelques exemplaires 
isolés d’Actinocamax quadratus Bu. et de Belemnitella mucro- 
nata ScHLoTH. Plus au sud, vers Ugnsmunnarna, Actinocamax 
quadratus Br. disparait. Des rostres de belemnites, Actino- 
camax mammillatus Niuss. et quelques exemplaires de Belem- 
nitella mucronata ScHLoTH. sont amassés en bancs caracté- 
ristiques, généralement 3 superposés, si serrés qu'on peut 
compter jusqu'à 20 ou 30 rostres sur une longueur d'un métre. 
Les Ostracées sont prédominantes; les Brachiopodes et les autres 
formes généralement communes dans le calcaire de coquilles 
fragmentées sont en décroissance. 

On a nommé «Ugnsmunnarna» des grottes formées par les 
vagues sur le coteau le long des fissures autour esquelles le 
caleaire a été dissolu par l'eau à l'acide carbonique. 

A environ 5 kilomètres au sud de Ugnsmunnarna, à l'ouest 
de Kjuge, on trouve la prolongation de cette formation, la 
plus récente couche de la zóne à Actinocamax mammillatus 
NILSS., qui assurément est recouverte directement par la zône 
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à Belemnitella mucronata ScHLotH., mais le contact n'a pas 
été mis à découvert (voir plus loin, page 641). 


6. Barnakällegrottan. 


Le gisement, situé à 700 mètres N.E. de l'extrémité Nord- 
est du lae «Lefrasjón», prés de la ligne de chemin de fer Sól- 
vesborg—Elmhult, est décrit en détail par DE Grer'; c'est 
une grotte basse, formée par la dissolution de la roche et actuel- 
lement effondrée en grande partie. La roche est un calcaire 
de coquilles friable, contenant une extraordinaire abondance 
de fine poussière calcaire, mais dont l'élément terrigène dimi- 
nue; un lit de conglomérat, puissant de 7 décimètres contenant 
des galets ronds du gneiss granitoide gris de la région est in- 
tercalé dans le calcaire de coquilles fragmentées; quelques 
espèces d'Ostrea, Bryozoaires et Serpula adhèrent à la roche. 
— La composition chimique du calcaire ressort des analyses 
suivantes, faites par le Dr H. SantEsson, la l7 à 1 mètre, la 
2me à 3 mètres, la 3me à 5 mètres au-dessous de la surface 
du sol, prés de l'entrée de la grotte. 


1. 2. 3. 
Soluble dans l'acide (principale- 
ment CaCO,) . . . . . . . 95.5 96.5 87 
Insoluble dans l'acide (matières 
organiques) . . . . . . . . 0.4 0.3 0.5 
Insoluble dans l'acide (fragments 
de roche archéenne) . . . . 441 8.2 12.5 
100.0 100.0 100.0 


Le fossile caractéristique est Actinocamax mammillatus 
Nues: à l'exception de Ostrea haliotoidea Sow. et de Ostrea 
hippopodium Ness, qui sont très communs, les Ostracées 
sont en décroissance comme à Ignaberga; les Brachiopodes, 
Terebratulina striata WAHL., Terebratula longirostris W AHL., 


1 Om Barnakällegrottan, Geol. Fóren. i Stockholm Förhandl., Vol. 9, 
page 287, 
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Magas spathulatus WAHL., comme les espèces de Pecten et Lima 
et Salenia areolata WAHL, sont abondamment représentés. 


7. Karlshamn. 


Sur le Penningeberget, N.E. de Karlshamn, on voit un 
reste peu considérable du terrain crétacé, reposant sur la 
roche archéenne. La roche est constituée par un calcaire de 
débris de coquilles fin et assez friable avec mélange de grains 
de quartz et de glauconie. Le fossile caractéristique est Ac- 
tinocamax mammillatus Niuss. (nullement fréquent); on trouve 
aussi, mais trés rarement, Belemnitella mucronata ScHLoTH. 
Les fossiles les plus abondants sont Ostrea diluviana L. 
Ostrea haliotoidea Sow. et Spondylus labiatus WAHL. 


Comme le montrent ces notices, les roches de la zóne à 
4. mammillatus sont constituées par un calcaire de coquilles 
fragmentées, grenu, généralement friable et rendu plus ou 
moins impur par l'incorporation d'éléments terrigènes; parfois 
limmixtion est si considérable que la roche peut être appelée 
un conglomérat. Le silex fait entièrement défaut. Le fossile 
caractéristique est Actinocamax mammillatus Nırss.; quelques 
exemplaires isolés de Belemnitella mucronata Scutotu. se 
irouvent pourtant dans la plupart des gisements, ainsi que 
Actinocamax quadratus BL., qu'on a parfois rencontré dans les 
plus anciennes parties de la zóne. 


III. Gisements isolés de la craie à B. mucronata. 


Comme j'ai pu m'en assurer par des sondages, on trouve 
les gisements de la zóne en question, non seulement à Balsvik 
(voir plus haut, page 13) mais encore au sud du lac de Räbe- 
lóf, jusqu'au village de Balsby et sürement plus au sud en- 
core; on la trouve également à Hanaskog, à Kjuge, à Mórby 
et dans quelques autres gisements moins importants. 
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1. Hanaskog. 


Ce gisement, le plus connu parmi les gisements de la 
zône à B. mucronata et qu'on appelle aussi Calcaire de Hana- 
skog, est décrit par DE GEER,! LUNDGREN? et HENNIG.? La 
roche est un calcaire gris jaune, désagrégé, à grain fin et 
tracant, ressemblant beaucoup au »blótsten» du calcaire à Cocco- 
lithes de Limhamn, et formant des bancs de 0.50 m à 0.75 m 
de puissance. Le silex à l'état originaire est d'une seule cou- 
leur, brun noir, montrant sous le mieroseope une structure 
plus hétérogène que le silex interstratifié dans la craie de la 
région de Malmó. La décomposition ne s'étend pas uniformé- 
ment de la périphérie de la boule de silex jusqu'au centre, 
mais irrégulièrement, de sorte que la surface de la cassure 
est marquetée de taches grises qui se détachent sur le fond 
plus foncé de la substance fondamentale.! Le silex forme des 
rognons accumulés en cordons, ou bien ces rognons, fondus 
ensemble, forment une couche continue de silex. 

La composition chimique du calcaire ressort des analyses 
suivantes, faites par le D:r H. SawTESSON5; 1 = 2.5 m au-des- 
sous de la surface du sol, 2 = 6.5 m au-dessous de la surface 
du sol, 8 = 9.50 m au-dessous de la surface du sol. 


1. 2. 8. 
CaCO EE 89577095 7460 % — GI.16 % 
RBE ee a 2S 0.90 > 0.95 » 
HE Sos esu uli 0.705 » 0.893 » 
Insoluble dansl'aeide 2.33 » 22.96 » 26.46 » 
Éléments divers . . 0.26 » 0.88 > 2.54 » 


Totaux 99.995 % 99.995 % — 100.003 % 


1 Om lagerföljden inom n. 6. Skånes kritformat., Geol. Fóren. i Stock- 
holm Förhandl., Vol. 5, page 397. 

? Jämför. Mammillatus- och Mucronata-zon., K. Veten.-Akad. Handl., Vol. 
26, N:r 6, page 20. 

* Geol Führer durch Schonen, Berlin 1900, page 148. 

* HENNIG, Sprückl. och enfärg. flinta i Sveriges mucronata-krita, Geol. 
Fôren. i Stockholm Fórhandl, Vol. 17, page 391. 
5 Bückaskog, S. G. U., Série Aa, Nr 108, page 43. 


Bd 32. H. 3.] TERRAIN CRÉTACÉ DE LA SUÈDE. 641 


Le caleaire des couches inférieures est beaucoup moins 
pur que celui des couches supérieures et il ressemble au cal- 
Caire de la couche-limite de la zóne à B. mucronata reposant 
sur la zóne à A. mammillatus et qui est mise à découvert à 
Balsvik (page 612 et 617). 

Le fossile caractéristique est Belemnitella mucronata 
Sontag. il semble que Actinocamax mammillatus Nues, 
manque entièrement. En général les fossiles sont très rares; 
les plus communs, exception faite des bélemnites, sont Ostrea 
vesicularis typica Lam. c'est-à-dire une Ostrea qui a une 
forme régulière grâce à la petitesse de la surface fixée de sa 
valve inférieure, ainsi que les coquilles de Pecten et de Lima. 


2. Kjuge. 


Les gisements crétaciques reparaissent à environ 400 
mètres au sud du gisement des plus récentes parties de la 
zone à A. mammillatus mentionné plus hau (page 637), es 
couches ont toujours une faible inclinaison vers le sud. La 
roche est un calcaire de débris de coquilles typique ayant la 
méme apparence que les calcaires de Ugnsmunnarna (p. 637) 
et de Balsvik (p. 617) et contenant une assez grande quantité 
d'éléments terrigènes. Sa composition chimique, d'après l'ana- 
lyse du Dr H. SANTESEON est: 


CaCO RS e Se rt: 49.35 % 
Meter om: 0.63 » 
BU "EEN 0.229 » 
Insoluble dans l'acide dilué . . . . . 49.76 > 
Éléments divers ET 


Total 99.999 % 


La roche est par consequent moins pure que la couche 
inférieure de la zóne à B. mucronata de Balsvik. 
Plus loin vers le sud, à Knutehusen, le silex tacheté est 


assez commun. 
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La seule belemnite qu'on y trouve est Belemnitella mucro- 
nata ScHLOTH. Parmi les autres fossiles on voit Ostrea cornu 
arietis NILSS. (GRIEPENK.), Ostrea haliotoidea Sow., Spondylus 
labiatus Wani., Pecten subaratus Nizss., Caratomus pelti- 
formis WAHL. 


Les caractères de la roche de la zône à B. mucronata sont 


par conséquent variés: dans les couches inférieures elle est 
impure et ressemble au calcaire de débris de coquilles de la 
zône à A. mammillatus; quelques mètres plus haut dans la 
| série, c'est un calcaire à grain fin, souvent avec des bancs 
| de silex interstratifiés. On ne voit pas qu'il existe de vraie 
| différence dans la faune des deux zönes. Belemnitella mucro- 
nata SCHLOTH. apparait déjà dans la zone à A. mammillatus, 
par contre Actinocamax mammillatus Nïizss. ne semble pas 
entrer dans la zóne à D. mucronata proprement dite. Ostrea 
vesicularis typica Lam. et Ostrea cornu arietis Nies, (GRIE- 
PENK.)'semblent appartenir uniquement à la zóne à B. mucro- 
naía, tandis que l'apparition de Ostrea haliotoidea Sow., en 
masse, indique plutôt la zóne à A. mammillatus; Leptophyllia 
baltica Hna semble n'appartenir qu'à la zone à A. mammil- 
latus. 


A Åhus et au sud de Åhus on trouve des blocs de gres 
connus sous le nom de Ahussandsten. La roche, décrite en dé- | 
tail par HENNIG,! est un grès quartzeux à grain fin, semé de 
petits fragments de coquilles de mollusques, le tout cimente 
par la calcite. Les grains de quartz, généralement clairs 
sont arrondis et de 0.4mm de diamétre en moyenne. La 
quantité des fragments de coquilles semés varie et devient 
parfois si grande que la roche est pour ainsi dire transformée 
en un calcaire de débris de coquilles. Sa teneur en carbonate 


1 Om Ähussandstenen, Geol, Fören, i Stockholm Förhandl., Bd 16, p- 492. 
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de chaux peut dépasser 60 %, mais ordinairement elle n'est 
que 6 à 7 % La faune est particulièrement riche. Comme 
formes caractéristiques on doit nommer: Ostrea vesicularis 
typica Tam, Ostrea lunata Nirss., Ostrea semiplana Sow., 
Pecten levis Nitss., Vola equicostata Lam., Caratomus pelti- 
formis WauL., Catopygus rotundus HNa, Rhynchopygus Mar- 
mini D'ÖRB., Heteroporella variabilis Hxa, Semiclausa radiata 
Hye. Cette faune comprend des formes qui sont caractéristiques, 
d'une part pour la zóne à A. mammillatus, de l'autre pour la 
zone à B. mucronata. D'où on peut conclure que le grès de 
Àhus est une facies de grés qui correspond aux deux zónes du 
Système crétacé représentées dans la région de Kristianstad. 


À Holmaudden, sur la rive N.E. du lac de Ifö et à Rye- 
dal, dans le Blekinge, près de la frontière de la Scanie, DE 
Grrr et N. O. Horst ont trouvé de nombreux blocs de gres 
Quartzeux friable avec Pecten levis Ninss.? et des restes de 
plantes silicifiés parmi lesquels le Professeur CowwENTZ, de 
Dantzig, a déterminé les espèces suivantes: Pinus Nathorsti 
Conw., Cedroxylon Ryedalense Conw., Sequoites Holsti NAT. ; 
le Professeur NATHORST y joint une fougère Weichselia erratica 
Narn? La faune et la flore indiquent que le grés appartient 
au Senonien. 


Region de Malmö. 


D'après ce qu'on sait actuellement, la formation supé- 
rieure en place de toute la région est constituée par des cou- 
ches appartenant à la craie la plus récente, sans Belemnites 
et sans Ammonites, c'est-à-dire à l'étage Danien, formées de 
Ayers calcaires avec couches interstratifiées de silex ou d’ar- 


: Con VEN Te Fossile Hólzer Schwedens, K. Svenska Vet. Akad. Handl., 
T. 24, N:o 13, Stockholm 1892. 

? Natuorst, Jordens historia, IT, Stockholm 1894, page 866. 

* A. HENNIG, Om skrifkritan i Skâne, Geol. Foren. i Stockholm Fórhandl. 
hé PX) m XV HENNIG, Studier öfver balt. Yngre kritans bildningshistoria. 
ibid., T. 21, 
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gile d’une puissance plus ou moins grande. Selon ses compo- 
sitions différentes le calcaire est divisé en calcaire à Cocco- 
lithes (Caleaire de Saltholm), calcaire à Polypiers (Calcaire de 
Faxe) et calcaire à Bryozoaires (Limsten). 

Le calcaire à Coccolithes est blanc, blanc gris ou blanc 
jaune, en régle générale nettement stratifié, parfois assez cri- 
stallin et dur «härdsten», parfois tendre et friable «blôtsten»; 
sa masse fondamentale est composée de discolithes. Ce calcaire 
est le plus commun parmi les roches de la plus récente craie 
et l'on peut dire qu'il est son facies normal. 

Le calcaire à Polypiers est bleu gris, blanc ou jaunátre, 
quelquefois très poreux, quelquefois assez dense, manquant de 
stratification. Il est formé de fragments de coraux provenant 
soit de bancs de coraux, Dendrophyllia, Lobopsammia, Isis et 
Moltkia, croissant dans le fond, soit de coraux simples tels 
que Parasmilia et Ceratotrochus. On rencontre aussi des co- 
quilles et des moules d'une faune corallophile assez variée 
d'où provient le sable corallien qui remplit les interstices 
entre les grands fragments de coraux. Une partie de la 
roche est assez poreuse, cela tient évidemment à ce que, depuis 
l'achévement de sa formation, une certaine quantité de sque- 
lettes de coraux s'est dissoute sous l’action de l'eau chargée 
d'acide carbonique, mais un dépôt secondaire de secrétions de 
calcite remplit quelquefois les petites cavités qui s'étaient 
produites. 

Le calcaire à Polypiers se présente sous forme de troncs 
irréguliers ou de bancs dans le calcaire à Coccolithes; il ne 
semble pourtant pas avoir été formé en récifs coralliens dans 
la vraie acception du mot, car les formes caractéristiques aux 
récifs coralliens ne s'y trouvent pas. 

Le calcaire à Byozoaires est blanc ou gris, quelquefois 
coloré en jaune par l'hydrate d'oxyde de fer. Son habitus est 
trés varié selon que la roche est poreuse, dense, friable 
ou dure. I] est principalement composé de fragments de 
bryozoaires parmi lesquels les espéces minces et ressemblant 
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à des tiges sont les plus fréquentes. Ensuite viennent des 
fragments de coquilles et des moules d'une faune bryozoophile 
Particulièrement riche. La formation s'est probablement faite 
Comme celle du sable bryozoaire actuel: les forêts de bryo- 
Zoaires sont mangées et émiettées par les crabes, gastropodes 
Zoophages et autres organismes qui les habitent. Les frag- 
ments de coquilles sont ensuite agglutinés par une calcite 
Secondaire cristallisée. Ces formations de calcite secondaire 
refoulent souvent et remplacent la masse calcaire zoogéne pri- 
mitive qui finit par affecter une structure purement cristalline. 
Dans quelques zoécies de bryozoaires il se produit un dépót 
de glauconie qui peut étre si fort, que des petites parties ou 
des lits de calcaire prennent une teinte verdátre. 

Le silex. Si l'on voit d'une petite distance la paroi d'une 
Carrière de calcaire, à Annetorp par exemple, on est porté à 
croire que le calcaire contient des couches continues de silex. 
À l'examen cependant, on s'aperçoit que ces «couches de silex» 
sont formées de rognons de silex irréguliers, juxtaposés et qui 
se sont enfin concrétionnés par l'accroissement exogöne. L'in- 
térieur des nodules est brun ou noir brun, l'extérieur gris 
blane passant dans la masse calcaire environnante qui, dans 
la partie la plus voisine du silex, parait silicifié. C'est là 
que se fait l'échange entre le caleaire de la coquille des orga- 
nismes et l'acide silicique fourni par les petites coquilles silici- 
fiées répandues dans la masse calcaire.! Les couches de silex 


! Comme le silex est composé de parties silicifióes de la roche environ- 
nante, il est évident que la nature de la roche doit influer sur celle du silex 
(A. Hennic, Sprücklig och enfärgad flinta i Sveriges mucronata-krita, Geol. 
Fóren. i Stockholm Fórhandl, T. 17) Le silex de la craie traçante est, comme 
on sait, noir et dense et — comme la craie traçante elle-même très égal, méme 
sous le microscope. Le silex du calcaire à Coccolithes est un peu plus elair 
et généralement d'une texture un peu plus grossière. Le silex de la région 
de Kristianstad, qui se différencie des deux autres par sa moucheture, est 
encore beaucoup plus grossier et laisse voir sous le microscope nombre de 
traces de fragments organiques relativement grands et quelques grains de 
quartz. En un mot il a la structure du calcaire grenu environnant, mais sous 
une forme silicifiée. Un silex grossier et inégal se décolore inégalement dans 
la décomposition et prend alors une apparence mouchetée. DE GEER dit, con- 
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les mieux caractérisées se trouvent dans le calcaire à Cocco- 
lithes; elles sont plus irrégulières dans le calcaire à Bryo- 
zoaires. Dans le calcaire à Polypiers, le silex ne se trouve 
qu'exceptionnellement et sous forme de rognons isolés et irré- 
guliers. 

Argile. Dans la formation calcaire, particulièrement dans 
le calcaire à Bryozoaires et sur la limite entre celui-ci et le 
calcaire à Polypiers, on trouve ca et là des couches d'argile 
bleu gris, plastique, renfermant des fragments de fossiles et des 
lenticules de craie blanche. La couche d'argile est générale- 
ment d'une puissance de 10 cm. mais il y en a de plus gran- 
des et de plus petites. Ces couches d'argile dénotent certaine- 
ment quelque interruption dans la sédimentation normale, 
un enrichissement accidentel de boue provenant d'un litoral 
voisin, mais il ne faudrait pas interpréter leur présence 
comme indiquant une lacune dans la série des couches, ou con- 
clure que la couche inférieure du calcaire a été exposée à 
quelque érosion avant la formation de la couche supérieure. 
Parfois l'argile est le reste de décomposition du calcaire. 


Gisements les plus importants dans la région de 
Malmö. 

Dans cette région, les points o les roches mentionnées 
plus haut peuvent le plus facilement être étudiées sont: 
Annetorp, S.O. de Malmö; Klagstorp, un mille S.S.O. de Malmö; 
Östra Torp, E. de Trelleborg. 

Les grandes carrières de calcaire de Annetorp, qui appar- 
tiennent à la fabrique de ciment de Limhamn, sont parti- 
culièrement instructives, car on y peut étudier la corrélation 
qui existe entre les différents calcaires. On supposait autre- 
fois qu'ils représentaient des niveaux différents, mais les opi- 
nions étaient partagées sur la question de leurs âges respec- 


cernant le silex de la région de Kristianstad: «Les taches se sont générale- 
ment produites autour des grains de quartz et de glauconie (Beskr. t. geol. 
Kartbl. Bäckaskog, S. G. U., Série Aa, N:r 103 page 40). 


Bd 32. H. 3.] TERRAIN CRÉTACÉ DE LA SUÈDE. ' 647 


tifs. Par des examens nouveaux, faits principalement dans 
les couches de Annetorp, on est parvenu à constater qu'il 
n'existait pas de différence entre leurs äges.! Le calcaire à 
Polypiers forme des troncs irréguliers et le calcaire à Bryozoaires 
des lits trés étendus dans le calcaire à Coccolithes. Les trois ne 
Sont par conséquent que des facies de la méme formation. La 
fig. 6 ci-dessous montre la relation entre les roches dans la car- 
riére de Annetorp. (Pour la constitution chimique voir p. 653.) 

A Klagstorp, où d'importantes carrières ont été ouvertes, 
les couches ne ressemblent nullement à celles de Annetorp: 
on y trouve seulement un calcaire à Coccolithes (Calcaire de 
Saltholm) trés riche en silex. Il est comme toujours en partie 
sous forme de «hárdsten» et en partie sous forme de «blötsten», 
ce dernier se transformant en «un sable calcaire particulier 
qui, à l'état sec s'effrite facilement sous les doigts, à l'état 
humide au contraire ressemble plutôt à une marne argileuse».? 
Ce sable calcaire dépasse en quantité les deux autres variétés 
de calcaire prises ensemble. Le «härdsten» est le moins abon- 
dant: il forme, «d'une part des bancs qui sont ordinairement 
d'une petite persistance, d'une autre des boules ou des lenti- 
cules dans le «blótsten» et en réalité il ne semble pas devoir 
étre autre chose que des parties de ce dernier soudés en- 
semble du carbonate de chaux».5 

Le silex, assez homogène, généralement gris clair et con- 
trastant peu avec la couleur du calcaire tendre, se trouve, 
soit en bancs assez irréguliers, ordinairement d'une puissance 
de 30 cm. à 50 cm. mais pouvant descendre jusqu'à 10 em. et 
monter jusqu'à 1 mètre, soit en rognons plus ou moins grands 
semés dans le calcaire. Il arrive quelquefois que le «blôtsten» 
est «littéralement comblé de petits nodules irréguliers de silex». 


1 Hennig, Studier öfver baltiska yngre kritans bildningshist., Geol. 
Fören. i Stockholm Förh., T. 21. 

2 MOBERG, Om kalkfyndigheten vid Klagstorp, ibid., T. 23. 

3 Suivant les analyses mentionnées par M. MOBERG (op. cit., page 538) et 
faites par M. WEIBULL sur les 3 variétés de calcaire, on n trouvé que le <härdsten» 
contenait 98.21 # de carbonates, le «blótsten» 97.21 % et le sable calcaire 94.00 %. 
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A Östra Torp, la pointe la plus méridionale de la Scanie, 
le calcaire est encore plus mélangé de silex qu'à Klagstorp: 
Une carrière qui y avait été ouverte, a dû être abondonnée, 
car on a constaté que le calcaire utilisable ne représentait que 
15 « de la matière extraite. Le reste était formé de silex et 
de calcaire silicifié. 

Le calcaire est un calcaire à Coccolithes typique, chárd- 
stem et «blótstem. Le silex est blanc gris, violet ou noir et 
forme des lits nettement délimités, comme le calcaire à Cocco- 
lithes de Annetorp.! 

Sur le tout, il semble que, dans la craie de la Scanie, 
plus la couche est récente plus le silex est abondant. On n'en 
trouve pas dans le Sénonien inférieur, il apparait pour la 
première fois dans les calcaires qui appartiennent à la partie 
supérieure du Sénonien supérieur (craie à B. mucronata) et 
augmente ensuite progressivement jusqu'à ce que, dans le 
Danien supérieur, il soit presque prédominant. 

La couche sous-jacente dc l'étage Danien n'est mise à 
découvert dans aucune partie de la Scanie. Par des sondages 
qui ont été faits au S. de Malmö? en 1877, on sait cepen- 
dant qu'à une profondeur de 136 mètres environ au-dessous 
de la surface du sol, il se trouve une roche tendre, traçante, 
qui semble devoir être de la craie blanche.? On connait aussi 
peu son âge que les caractères et la faune des couches adja- 
centes. Le seul endroit où l'on ait pu acquérir quelques con- 
naissances sur les relations entre le Sénonien et le Danien est 
aux falaises de Stevns Klint, sur lile de Seelland. Dans le 
profil littoral qui y a été mis à découvert on voit en haut le 


1 Hrsg, Stud. balt. Yngre kritan, G. F. F., T. 21, page 78. 

? Voir LUNDGREN, Om lagerföljden inom kritform. vid Malmö, Geol 
Fören. i Stockholm Förhandl., T. 5. 

3 Elle contient pourtant environ 10 % d'impuretés et elle est par consé- 
quent moins pure que la craie traçante commune, qui ne contient généralement 
que 1 % d'éléments insolubles dans l'acide chlorhydrique. Ce haut pourcentage 
d'impuretés dans la craie du sondage peut provenir de matiéres étrangéres 
prises en méme temps que l'échantillon. 
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calcaire à Bryozoaires transformé dans sa partie inférieure et 
Sans limite définie en un calcaire nommé calcaire à Cerithes, 
Couche de transition entre le Sénonien et le Danien, avec 
Scaphites, Baculites etc. — Le calcaire à Cerithes repose ordi- 
nairement sur une couche argileuse de 2 ou 3 centimètres de 
puissance au maximum, appelée «fiskleram; on voit souvent 
une limite mais il ne s'agit que d'une limite de détachement 
par une abrasion récente de la craie blanche sous-jacente et 
par une descente du calcaire à Cerithes superposé; à ce qu'il 
semble, le calcaire à Cerithes repose conformément sur la craie 
blanche sénonienne. La couche d'argile fait quelquefois défaut 
et le caleaire à Cerithes repose directement et en concordance 
sur la craie traçante. Des lenticules de craie tracante sont 
enclavés dans l’argile.! 

Le plus récent étage du Danien s'appelle en Danemark 
«yngre grönsand» ou zóne à Crania tuberculata Nizss. On 


1 Depuis longtemps déjà les gisements de craie traçante, avec silex 
noir appartenant à la partie supérieure du Sénonien, sont connus sur plusieurs 
points de la Scanie 5.0. Les plus importants sont situés à Tullstorp, Salle- 
rap et Kvarnby à l'Est de Malmö; on en trouve d'autres à Ulricelund, près 
de Näsbyholm et un peu plus au Sud à Jordberga, d'autres encore à Tirup, 
Felestad et Torrlósa au N.O. de Eslóf. On a ouvert de grandes carriéres dans 
plusieurs de ces gisements et principalement dans ceux qui sont à l'Est de 
Malmó. On ne doutait pas autrefois qu'ils ne fussent en place. Actuellement 
il est cependant prouvé! que justement dans les plus grands de ces gisements, 
c'est-à-dire ceux qui sont à l'Est de Malmó, la craie forme seulement de grands 
lambeaux enclavés dans les dépôts morainiques; on en trouve parfois deux on trois 
superposés et séparés par une moraine argileuse, pierreuse ou sableuse. Ceci 
n'aurait en soi-méme rien de frappant si le lambeau n'atteignait dans quelques 
endroits de si énormes proportions. Deux ou trois d'entre eux ne peuvent pas 
être évalués à moins de 7 ou 800 mètres de longueur, environ 300 mètres de 
largeur et de 10 à 15 métres d'épaisseur. Sous le Jambeau, on trouve un dépôt 
de moraine de 10 à 50 metres de puissance, reposant sur des couches qui appar- 
tiennent à l'étage Danien. Il est prouvé que les gisements de Tirup, Näs- 
byholm et Jordberga eux-mémes forment des lambeaux de la mornine et on 
suppose qu'il en est de même pour tous les autres; on peut donc conclure 
que la craie traçante ne fait pas partie des couches superficielles de la région 
de Malmó, mais que celle-ci est formée uniquement par le Danien et ce n'est 
qu'au dessous du Danien qu'on la trouve en place. 


1 HgxNIG, Om skrifkritan i Skåne, Geol. Foren. i Stockholm Fórhandl. 
T. 20, p. 83. 
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n’a pas trouvé en Scanie de formation correspondante en place, 
mais bien comme blocs isolés. Si l'on s'en rapporte à la 
marne paleocène sur le calcaire à Coccolithes, découverte 
par le D:r Horst à Klagshamn, il semblerait que la limite 
entre le systéme crétacique et le systéme tertiaire dans la 
Scanie occidentale fût caractérisée par une discordance. Durant 
la regression de la mer, toute la zóne à Crania tuberculata 
de Klagshamn, eut le temps d’être dénudée.! 

La faune de l'étage Danien est particulièrement riche et 
variée. Les Oiseaux sont représentés par quelques frag- 
ments de squelettes, probablement d'un échassier qui a requ 
le nom de Scaniornis Lundgreni Dames?; les Reptiles par le 
crane, de 0.53 m de longueur, d'un crocodile proboscidien (Ga- 
vialis?). Les Poissons sont représentés par les téléostiens 
comme par les sélaciens, 22 espèces en tout. Il est à re- 
marquer que les téléostiens ne sont connus que par ce dépót, 
tandis que les sélaciens, dont quelques-uns dépassent en gran- 
deur tous ceux qui vivent actuellement, sont connus, à une 
seule exception prés, dés la période sénonienne et se trouvent 
encore dans la période tertiaire.* Parmi les Crustacés on 
connait 23 espèces, ce sont des crustacés à longue queue comme 
Glyphea Lundgreni ScuLür. et des crabes comme plusieurs 
espèces du genre Dromiopsis. Les Céphalopodes ne sont 
représentés que par trois espèces, la plus caractéristique est 
Nautilus danicus SCHLOTA. P 


1 Horst et GRÖNWALL, Paleocen vid Klagshamn. (S. G. U., Ser. C, Nir 
208, 1907, et G. F. F., T. 29, p. 392.) 

? W, Dames, Ueber Vogelreste aus dem Saltholms-Kalk von Limhamn 
bei Malmö, Bih. K. V. Ak. Handl. 10, IV: 1, 1890. 

3 LUNDGREN, Ein Gavial aus d. Senon v. Annetorp bei Malmö, N. Jahr- 
buch f. Mineralogie, 1890: 2, p. 215. 

* J. W. Davis, On the fossil fish of the eretaceous formation of Scan- 
dinavia, Sc. Trans. Roy. Dublin Soc. (2) 4: 6, 1890. 

5 K. O. SEGERBERG, De anomura och brachyura dekapoderna inom Skan- 
dinaviens yngre krita, G. F. F., 22, page 347. 

6 J. C. Mosera, Cephalop. i Sveriges kritsystem, II, Sveriges Geol. 
Unders., Ser, C, Mr 75, 
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La faune de Gastropodes est riche en individus mais 
relativement pauvre en espèces. Quelques gastropodes attei- 
gnent une grandeur remarquable, on les trouve de préférence 
dans les bancs de coraux et les forêts de bryozoaires. On 
trouve également des gastropodes dans le calcaire à Cocco- 
lithes, mais ils y sont moins abondants que dans le calcaire 
à Polypiers et dans le calcaire à Bryozoaires. Parmi les plus 
communs on remarque: Cyprea bullaria Scurorm., C. spirata 
Scutotu. et Plewrotomaria niloticiformis Scunotu. Parmi les 
Lamellibranches, 27 formes sont connues,! dont 19 caratéristi- 
ques pour l'étage Danien et 8 qui sont également dans le 
Sénonien. Les formes les plus importantes appartiennent aux 
genres Osírea, Lima, Pecten et Arca. Parmi les 12 formes de 
la faune de Brachiopodes,? 4 se trouvent déjà dans le 
Sénonien, les 8 autres sont caractéristiques pour le Danien. 
Parmi ces dernières on doit nommer Crania transversa LDGRN, 
C. tuberculata Ness, Rhynchonella flustracea Scrrotu. et 
Terebratula fallax Lnarx. Les Bryozoaires? sont nombreux 
(82 espéces) mais peu caractéristiques, car on retrouve plu- 
sieurs formes du Sénonien. Parmi les nouvelles on peut nom- 
mer Porina vertebralis Stout. et Hornera concatenata Ruuss. 

Parmi les Echinides,* 5 formes seulement sont connues, 
toutes typiques pour la plus récente craie, ce sont: Temno- 
eidaris danica Drs., Echinocorys sulcatus Goupr., Brisso- 
pneustes suecicus ScuHLür., llolaster faxensis Hwa et Pyrina 
Freuchen Dus. 

Faissant partie de la faune peu nombreuse des Crinoidés 
(4 formes) on ne peut nommer que Bourgeticrinus ellipticus 


1 A. HENNIG, Faunan i Skanes yngre krita, II, Lamellibranchiaterna, 
Bih. K. Svenska Vet. Akad. Handl., T. 24, Nir 7. 

2 B. LUNDGREN, Undersókn. Brachiopoderna i Sveriges kritsystem, Lunds 
Univ. Årsskr., T. 20. 

3 A. pus Bryozoerna i Svenk kritsystem, I et II, Lunds Uni- 
versitets årsskrift, T. 28, 30. 1892, 1894. 


* A. Hennic, Faunan i Skånes yngre krita. I, Echiniderna, Bihang et ar A c 
Svenska Vet. Akad. Handl., T. 24, N:r 2. PERS 
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Miu. et Cyathidium Holopus STEENSTR. Toutes les classes, même 
les plus basses, comme les Anthozoaires,! Spongiaires et 
Foraminiféres? sont représentées par plusieurs formes. 

Les différentes formes connues dans le Danien de la Scanie 
sont au nombre de 190, en tout. Le caractère général de cette 
faune semble indiquer? que la mer dans laquelle elle vivait, 
avait, dans la région de Malmó, une profondeur de 250 à 300 
mètres et à la surface une température minimale d'environ 
13° C. et que de plus il y passait un courant constant chargé 
d'aliments nutritifs. 

Si nous jetons maintenant un coup d'œil d'ensemble sur 
la faune de l'étage Danien de la Seanie, les traits généraux 
suivants nous apparaissent tout d'abord: les ammonites, les 
belemnites, les espèces de Inoceramus et les rudistes de la 
période sénonienne sont éteints.4 Par contre nous trouvons 
les téléostiens et nombre de formes des autres groupes; environ 
60 % des espèces sont nouvelles. La plupart de ces nouvelles 
formes disparaissent vers la fin.de la période crétacée, quelques- 
unes seulement se trouvent encore dans la période tertiaire. 
Les formations du Danien contiennent par conséquent une 
faune de transition, composée de types sénoniens et terti- 
aires, mais qui est beaucoup plus rapprochée de la première 
que de la seconde. D’importantes modifications dans le mode 
de sédimentation ont dû se produire entre le Sénonien et le 
Danien, ce qui est prouvé par la disparition des formes séno- 
niennes, des belemnites et autres, et par l'apparition des téléo- 
stiens comme par l'aecroissement des bryozoaires dans les 
parties supérieures de la craie traçante, modifications qui, 
sans aucun doute, sont causées par une élévation relative du 


1 A, HENNIG, Faunan i Skânes yngre krita, III, Korallerna, ibid., T. 
24, Nir 8. 

2 A. Hennic, Stud. balt. yngre kritans bildningshist, Geol. Fören. i 
Stockholm Förhandl., T. 21, p. 153. 

3 A. HENNIG, op. cit., p. 177. 

* On en retrouve pourtant encore quelques rares formes dans la couche 
inférieure de la plus récente craie de Stevns klint. 
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fond de la mer ou par un changement dans la nature et dans 
la direction des courants de fond. 

Le Danien repose à Stevns klint (Danemark) souvent 
directement et toujours en concordance sur le Sénonien supé- 
rieur (zóne à Scaphites constrictus); sa faune est une faune 
de transition entre les faunes sénoniennes et tertiaires; à peu 
prés la moitié des espèces sont des espèces sénoniennes. Le 
Danien baltique doit donc étre plus ancien que le Montien 
de Belgique et du Bassin de Paris, qui est séparé du Séno- 
nien sous-jacent supérieur ou inférieur par une discordance 


accentuée.! 


D'après les analyses chimiques faites à Stockholms Tekniska Hôgskolas 
Materialprofningsanstalt les calcaires différents de la carrière à Limhamn ont 
la constitution suivante (A = calcaire à Coccolithes, B — calcaire à Bryozoaires, 
C = calcaire à Polypiers): 


A A B. C. 

CHO) coo teer 554 % 543 % 550 % 54,8 e 
MgO . d 0,47 » 0,95 » 0,53 » 0,56 » 
Fe,0, S 0,21 » 0,28 » 0,30 » 0,36 > 
BOOT cs 0,02 » 0,02 » 0,02 » 0,02 » 
AN), oa ra 0,03 > 0,02 >» 0,03 » 0,10 » 
SOMME Mame Lu 0,18 » 0,80 > 0,55 > 0,72 > 
DO e a 0,023 » 0,040 » 0,030 » 0,072 > 
aw vu à 0,017 » 0,017 » 0,088 5 0,054 > 
Perte d'ignition . . 48,5 >» 484 > 434 > 432 > 
Total 99,850 % 99,827 % 99,898 % 99,886 % 

CaCO EL 989 % 97,0 4 98,898 % 97,8 g3 


m = dépôts morainiques; 

c = calcaire à Coccolithes avec 
des troncs irréguliers du 
calcaire à Polypiers; 

b = calcaire à Bryozoaires. 
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Fig. 6. Profil du côté S. de la carrière de calcaire, Annetorp (Limhamn). 


1 Cf. A. Hennic, Est ce qu'il existe une lacune entre le Sénonien et le 
Danien du Danemark? Geol Fören. i Stockholm Förh., T. 26, p. 60. 

? Les analyses m'ont été aimablement communiquées par l'Ingenieur C, G, 
ZickERMAN, Limhamn. 
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Liste des fossiles crétacés des Régions de Malmô et 
de Kristianstad. 
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Foraminifères. 
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» (Gaudryina?) sp. 


MuwmHE! . . . . 
> cf. sagittula DEFR.! 
» sp. MuwTHE!.. 


Bulimina Buchiana! . e 
> sp. Muntnz!. . . 

Virgulina sp. MuxTHE! 

Bolivina dilatata Reuss!. 


Polymorphina compressa 
DORE ks RE NE. 


Polymorphina lactea WALK. 
et Jac. ! è T 


Polymorphina oblonga D'ORB. ° 


Cristellaria crepidula FicHT. 

etz MOL me geo aan 
Cristellaria gibba n'Onn.! . 
» italica Derr. ! 


» mamilligera 
KARE SEE 


» rotulata LAw.! 


Frondicularia cf. 
CostE ? 
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Nodosaria cf. inflexa Reuss ? 
» obliqua L. ! 
> cf. soluta Reuss ? 
> sp. MuNTHE ! 


Lagena Feildeniana Bmapy! 
> globosa WALK.etJAc.! 
> gracilis WILL. ! 
» striata D’ORB.!. 
> sulcata WALK. et JAc.! 


Globigerina bulloides D’Orn.! 
?Orbulina universa D’ORB.!. 
Spheroidina bulloides D'ORB.! 
Pullenia quinqueloba Reuss! 


Truncatalina lobatula WALK. 
BAT ES ee 


Truncatulina cfr. Haidingeri 
DÖRE P EM ST s e 


Truncatulina refulgens D’ORB.! 


+ Il 


> Ungeriana D'ORB.! 

> sp. MuNTHE!, 
Anomalina ariminensis D'ORB.! 
, grosserugosa GÜMB.! 
Discorbina globularis D'ORB. ? 


tt + + + + + 


» cfr. orbicularis 
TERQU. À . 


> sp. MUNTHE! . .| . . | + 


+ 


Pulvinula Karsteni Reuss! . | + 
Rotalina Soldanii n'ORs.! .| . : di 


Cornuspira cf. involvens 
IE Sho a ge ko & ON) RR 


Spirillina? sp. MuxTHE! . 


+ 
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Biloculina ringens Lam.?. . | + 
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* CARPENTER, On two new 
Echinides. Crinoids from the upper 
chalk of S. Sweden. 
Temnocidaris danica Dxs.5 . | + Qvart. Journ. Geol. Soc. 
Cidaris squamifera Sort. © | ee eee of London, 1881, p. 128. 
5 5 
> venulosoides Schuür.® + ra ul 
3 b 
b. quat o rts * Echiniderna, Bih. K. 
Svenska Vet. Akad. 
6 
wit ah y. T. 24, 1898. j 
6 
SÉ ire SEL t 5 ScHLÖTER, Ueber einige 
Á balt. Kreide-Echiniden 
1 AR 
Salenia areolata WAHL., Des, + | + | + DB en. al deeg, 
>  Lovéni Corr" . . . + Geol. Ges., 1897. 
>  Lundgreni Corr.?. . 7 CorrEAU, Échin. nouv. 
ou peu connus, Mém. 
Phymosoma sp.?. . . . . . + Soc. Zoolog. de France, | 
a Se " Sér. 2, Fasc. 7, 1888. 
3 : 8 WAHLENBERG,  Petrif. 
d Gp OE TUE e tell. suec, Nova acta 
A 5 reg. Suent. Soc. Upsal. 
Pyrina "ARTE i. j T. 8, 1821, p. 49. H 
Caratomus peltiformis WAHL. ie qo logés TER, Bericht über 
Echinobrissus cf. minimus eine geogn. paläont. 
DOD MBI, oy 6 a a 6 3d; Reise im S. Schweden. 
; : Neues Jahrb. für Mine- 
Cyrus; Nine Corr." Des ralogie etc., 1870, p. 942. 
Datopygus muore + + | 10 HENNiG, Om Ähussand- 
> rotundus Hxa!? , + stencn. Geol. Foren. 
Stockholm Förhandl., 
Cassidulus sp. . . . . . . + T. 16, 1894. 
Rhynchopygus Marmini 11 LUNDGREN, Jämför.mam- 
MOO 5 eS Ge © © + millatus- o. mucronata- 
E st 9 Zon. in. 6. Skane. K. 
Echinocorys ovatus Lam.” . Sv. Vet. Akad. Handl., 
> sulcatus GoLDF." T. 29, 1894, p. 25. 
1 SCHLÜTER, Ueber ein. 
Holaster faxensis (M. U. H.) exocycl. Echin. d. balt, 
EE o E es Kreide, Zeitschr. d. 
R deutsch. 1. : h 
Cardiaster (P) ignabergensis Geol. Ges. 1897 
ScHLÜT. ? . . EK 3 
> cf. jugatus Scott." 2 | 
213 
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Cardiaster (?) subrotundus 


Senn. f . .| . | Peay. . 113 Ces espèces ne sont 
A 11 qn pas encore trouvées 
Micraster Bp. ! : s dans des assises créta- 
Brissopneustes suecicus cés en place mais seu- 
SCHLÜTER. ME S à : lement dans la moraine 
quaternaire de la Sca- 
nie. 
Annelides. ! ——— 
Serpula ampullacea Sow. . + 1 LUNDGREN, List E 
faunas of Sweden, III, 
> qaim CRE ar Mesozoic, 1888, p. 9. 
? fluctuata Sow. . ES 
» gordialis SCHLOTH. . t 
» heptagona v. HAG. . + 
»  lophioda Gorpr. . + 
» macropus Sow. A 
> umbilicata v. HAG. . + 


» th mme el SR 


Bryozoaires.! 


Membranipora elliptica v. HAg.| + | + | + 1 Hennig, Studier öfver 
bryozoerna i Sveriges 
d pneu CEE: t Kritsyst., I, Chilosto- 
» reticulum L. .| + | + | + | + mata, II, Cyelostomata, 
H , Lunds Univ. Arsskrift, 
» rustica D'ORB. | . | + | + | . T. 98 (1892), T. 29 
» velamen GoupF.| . | + | + | + (1894). 
Peritcichisma? erectum v. Haa.| + | + | + | + 
» formosum var. 
confertum SEGU. | + 
? hippocrepis 
(Eegen, — o noe] agp ar Jp oP 
» ignabergense HNG + 
D irregulare v. HaG.| . LEN EN 
» nonna v. HAG.. | + 
> pyriformeGoLpF.| . i + 
> regulare D’ORB. | + 
> ringens v. Hae. | + är 


D Smitti Ana . .| + 
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Periteichisma vespertilio v. 
ELA GE. EE 
Rhagasostoma dichotomum 
GOLDEN DE + | + 
> elegans v. Hag. | + 
» galeatum 
Ké Ch PX d + | + 
> Nysti v. Hac. | . ar |} ae |) eb 
D patelliforme 
Marss. ...| . EIE 
Steganoporella nobilis Esp. . | + 
» rhomboidalis 
TING eer ee PS e? 
» ?sculptap’Orz.| + 
Foveolaria Lundgreni PERG. . | + 
Cribrilina levis Hne. . . .| . . | + 
» quadrisulcata HNG | + 
Membraniporella aurita Hne | + | + | . | + 
> juvenis Hna| . . Tc 
Monoporella inflata Dao . .| . | + 
Porina Desmaresti v. Hag. .| . + i + 
> vertebralis Ston. . .| + 
Columnotheca cribrosa Manss. | + 
Schizoporella carinata Hna . | . + 
Lepralia impressipora Hye .| . à + 
Mucronella hians HNG . . . | + 
E vesperugo HNG .| . + - 4 
Stomatopora linearis D'ORB. . dr 
> longiscata D'ORB. ar 
Cavaria pustulosa v. HAG. E 
Mesenteripora composita HG ar 
> compressa GOLDF. ar 
Ditaxia anomalopora GOLDF. ae 
Reptotubigera ramosa D'ORB. | + | + | + 
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Reptoclausa triangularis Hna | . . | + 
Semiclausa radiata HNG . .| . $ <| + 
Idmonea angulosa D'ORB. . .| + 
> cancellata GoLpF. . + 
» communis D'ORB. .| . . | + 
> dorsata v. Hac. . .| . s | 
> » var. faxensis 
Pere, cb 
> geometrica v. Hae. | . ò ar 
> pseudo-disticha 
Co s uw csl] € | 
Spiridmonea Lundgreni Hne | . "rS | 
Hornera sparsipora Hne . .| . 5 + 
D tubulifera v. Hae. . | + 
Spiroclausa procera Hamm. .| . . | + 
Reticulipora recta Dao. . .| . o pue 
Entalophora madreporacea 
GoLDr.. . . .| + yes 
> proboscidea M. E. 
> proboscidea var. 
rustica v. HaG.. . a | + 
Spiropora verticillata Gong. | + | + | + 
Bisidmonea Johnstrupi PERG. | + 
Escharites distans RÖM. t 
Sulcocava sulcata D’ORB. . + + 
Heteropora crassa v. HAG. wo ar 
> dichotoma GOLDF. ar | ar 
D pulchella Rów. . är | = 
Heteroporella variabilis HwG | . « k ar 
Neuropora conuligera Hne . ae | + 
Neuroporella ignabergensis 
(GK Er Sw 34 + 
Spinopora mitra GorpEF. . .| . eq 
Filifascigera irregularis HNG 
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Fasciculipora Dujardini 
v. Haa. 


» fungosa Hya. . 
Osculipora truncata GOLDF. . 


Desmepora semicylindrica 
WIL o de 5999» 
Plethopora Malmi Hne, 


Apsendesia disticha v. Hac. 


> Michelini v. Hac. 
D papyracea D'ORB. 
Lichenopora cariosa v. Haa. . 
> clavula D'ORB. . 
D diadema Gornr. 
D infundibulifor- 
mis HNG. . 
» reticulata v. Hac. 
> suecica HNG.. . 
> urnula p’ORB. . 


Ceriopora micropora GOLDF. . 
> uva Hne. 

Filicea cf. velata v. Hac. . 

Retelea megalostoma Hxa. 

Melicertites gracilis GoLDF. . 


Brachiopodes." 


Crania antiqua DEFR. 
>  Bromelli Len... - 
» comosa Bosq. - 
» costata SW.. . 
»  craniolaris L.. 
»  ignabergensis RETZ. . 


» D var. pauci- 
costata Bosq.. 


parisiensis DEFN. 
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!B. LUNDGREN. Studier 
ad} se öfver Brachiopoderna i 
: Sveriges kritsystem, 
4 Lunds Univ. Arsskr., 
a T. 20. 1882. Dans cet 
ouvrage on peut retrou- 
2 ver toutes les espèces, 
ke citées ici, excepté Cra- 
ma costata Sow. et 
+ + Rhynchonella faxen- 
sis Poss, espèces de 
a l'étage Danien que j'ai 
déterminé moi-méme. 
Ix: 
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Crania pyramidata Len. 
»  quadrangularis Lan. . 
>  Retzi Len.. . 
> spinulosa NILSS.. . 
>  Stobzi Law. 
» transversa LGx.. 
> tuberculata Nirss.. . 


> sp. Len. 
Rhynchonella ala MARKL.. . 

> Angelini Len. 

» faxensis Poss. 

> flustracea 
SCHLOTH. . 

> Hagenowi Lax. 

> spectabilis v. 
Haa... 

» triangularis 
Wanr.. 

> Wahlenbergi 
Len... 

» sp. (a) Lax. 

> sp. (8) Low. 

> sp. (y) Lax. 


Thecidium digitatum Sow. 
> Schlüteri Len.. . 


> vermiculare 
ScHLOTH. : . + 
> sp. HANG. 


Terebratulina striata WAHL. 
forma chrysallis SCHLOTH. 
(v. Haxsr.) DEN 


Terebratulina striata WAHL. 
forma striatula MANT. . 


Terebratulina striata WAHL., 
forma Defrancei BRNGT. . 
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Terebratula ciplyensis 


v. HANST. 
+ fallax LGN.. 
> lens Nirss.. 
> longirostris 
WAHL... . 


Malmi v. Hac. . 


> minor Niuss.. . 
> Mobergi Len. . 
E prelustris v. Hac. 
> rhomboidalis 
NILss. . 
sp. («) Len. 


> sp. (£) Len. 
> sp. (y) Len. 
Waldheimia suecica Len. . 


Terebratella scanica Len. . 
Magas costatus WAHL. 
>  Dalmani Lev. . 
> Nilssoni Len. . 
»  pentagonalis Len. . 
»  Schloenbachi Leon. . 
»  spathulatus WAHL.. 


Lamellibranches. 


Ostrea cornu arietis NILSS. 
(GRIEP.) 


> diluviana L. . 
> haliotoidea Sow. . 
> hippopodium NILSS. 
incurva Nizss. (HN6) 
» lateralis Nues (HNG) 
> lobata MARKL. . 
43—100170. G. F. F. 1910. 


Trigonosema pulchellum Nues, 
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La faune de Lamellibran- 
ches a été étudiée par 
D + | + les auteurs suivants: 
am | de NILSSON, Petrificata sue- 
cana formationis cre- 
"Tat ES taceæ, Lund 1827. 
HEEL E, LUNDGREN, Palæont. iakt- 
ER tag. öfver Faxekalken 
à Limhamn, Lunds 
+ > (BS , 
Va aE Univ. Arsskr, T. 3, 
t 1867. 
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Ostrea lunata Nirss.. . 
> Marklini Len. 
> . gemiplana Sow. (Hxe) 
H sigmoidea REUSS. . 
» vesicularis LAM. 
Anomia cf. semiglobosa GEIN. 
» cf. subtruncata D’ORB. 
> sp. LGN. . 
Plicatula Barroisi Peron 
> inflata Sow. 
Spondylus spinosus Sow. . 


Lima densestriata HNG.. 
> denticulata Nirss. (HNG. ) 
» elegans Nirss. . 
»  granulata NiLss. . 
>  Holzapfeli Hye. 
» Hoperi Manr. . 
» muricata GOLDF. . 
» ovata NILSS.. 
> oviformis MÜLL. . 
ə  gemisulcata NILsS. . 
» tecta GOLDF.. 


Pecten concentrice-punctatus 
REUSS. . seh a 


> faxensis Len. (HNG.) 
» labiatus WAHL. .| 
> lamellatus Nizss.. 
» reticulatus Len. . 
> squamiferus Lan. 
» tenuistriatus LGN. 
» triangularis LGN. . 
> cf. Drakenbergi v. 
Has. T 
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+ | LUNDGREN, Rudister Í 
kritform. 1 Sverige, 
ibid., 1870. 

a 


—, Inoceramus-art. i krit- 
form. i Sverige, Geolog. 

D Fóren. i Stockholm 

Fórh., T. 3, 1876 

: —, Spondylus-art. i Sve- 

+ riges kritsyst., Sveriges 

Geol. Unders., Ser. C., 

N:r 69, 1885. 


—, List of the foss. fau- 
nas of Sweden, III, 
Stockholm 1888. 


—, Jämför. mellan Mol- 
luskfaun. i Mammill- 


Skåne, K. Svenska Vet.- 
Akad. Handl, T. 26, 
1894. 


HENNIG, Om Ahussand- 
stenen, Geol. Fóren. i 

| Stockholm Fórh., T. 16, 

| 1894. 

—, Revision af Lamelli- 
branch. i Nilssons Pe- 
trif. suec., K. Fysiogr. 
Sällsk. i Lund Handli.. 
Ny Följd, Bd 8, 1897. 


—, Faunani Skånes yng- 
re krita, IT, Lamellibr.. 


Bihang K. Svenska 
Vet -Ak. Handl., Bd 24, 
1899. 
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| Pecten cretaceus NYsT. . . .| . + ur 
Be dentutusmNILSS me Er ap || ae 
ignabergensis Lan. .| . : + 
8 inversus Nizss. . . . | + 
| MEI TISENITES SE RT NE : 3 + | ! On a rencontré cette 
* membranaceus Nirss.| . + 5 + SR MW HORT 
»  monotiformis Hng. .| + | . : è dal (ci-dessus p. 43). 
> Nilssoni Gotpr.. .. | . ` f + 
+ pulchellus Mute . . | . | 4 
septemplicatus Ninss.; . | + | + | + 
MEN serratus, NILSS 99 | | een 
» subaratus NILSS. . .| . 4 4 gu 
ə orbicularis Sow. (non 
NILSS | E | - + 
tessclatus HNG. . . .| + 
> undulatus Ninss. . .| . + I + 
» virgatus Nizss. . . .| . + | + 
Vola æquicostata LAM. . . . | . 3 . | + 
| » quadricostata Sow. . .| . e + + 
^ quinquecostata Sow.. . | . + | + 
ə  Siriatocostata GoLpr. + 
Pteria ignabergensis LGN.. + 
Avicula pectinoides Reuss. S y 
lh WENGE EMT o : ` + 
»Gervillea solenoides DEFR > + 
» spa HNG s o s c] sr 
Inoceramus Crippsi, Max. ae 
3 planus GOLDF. ER 
, sp. LGN. . - . «| + SEN 
Perna sp. Len. "e 
Mytilus ornatus Gonpr. + 
, scanensis HNG.. - . | - x E 
Septifer lineatus Sow. . . . | + 5 3l 
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| Pinna cf. decussata GoLDF.. 


> sp. Hye. 
Arca pharelloides Len. . 

ə ovalis NILSS. . 
Isoarca obliquedentata Len. . 
Cucullæa crenulata Len. 


> exaltata Nıuss. (non 
FORBES). 


> J. Bóhmi HN. 
Barbatia Forchhammeri Lex. 

» tenuidentata HNG. . 
Macrodon macrodon Len. . 
Limopsis Hóninghausi MÜLL. 


Pectunculus cf. obsoletus 
GOLDF. qeu i 


»Pectunculus lens» NILss.. 
Nucula sp. HNG. . . : 
Trigonia cf. Buchi GEIN. . 
Astarte similis GOLDF.. 
Eriphyla lenticularis GoLDF. 
Opis bicornis Guin. 
Crassatella arcacea Röm. . 
Radiolites hercynius Ew. . 
Radiolites pusillus Len. 

» sublevigatus Len. 
> suecicus LGN. 
Granocardium productum Sow. 

Cardium Schlotheimi Len. 
Nemocardium Vogeli HNG. 
lsocardia faxensis Len. 
Clementia subovalis D'ORB. . 
Cyprimeria subfaba D'ORB. . 
Tellina semicostata Rom. . 
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Panopæa regularis D'ORB.. 
Icanotia grosseplicata Lan. . 
Pharella? de Geert Law 
Glycimeris Holzapfeli Hye. . 
Pholadomya clausa Hye. . 

> elliptica Gorpr. 
Goniomya designata Gorpr. 
Liopistha æquivalvis Gorpr. 
Clavagella Ostreæ GEIN. 


Gastrochæna supracretacea 
ENG 


Pholas ef. tripartita Desn. . 


Gastropodes. 


Ditrupa sp. Leni. 
Patella ovalis Nirss.? 
> sp. Len.? 
> sp. Lex? 
Fissurella sp. Lex.? 


D sp. Len.? 
" sp. LGx ? 
> sp. Lex.? 


Emarginula cf. Buchi GEIN. ? 
coralliorum? . 

» cf. pelagcia Pas- 

sy? + 
Haliotis eretacea Lex, +. . 


Pleurotomaria  niloticiformis 


SCHLOTH. ? 


Tylostoma 
Ravn 4 


?Trochus cf, Basteroti BRNGT 


Nerita nodosa GEIN.?. . 


ampullariæforme 
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! LUNDGREN, Jämför. mel- 
lan Molluskfaunan i 
ar Mammill.- och Mucron.- 
uu zon i n.ö. Skåne, K. Sv. 
Vet. Akad. Handl., Bd 
| ^ 26, 1894. 
E ? LUNDGREN, List foss. 
l|. as faun. of Sweden, IIT, 
Mesozoic. Stockholm 
m» 1588, 
ar 3 LUNDGREN,  Palæont. 
La iaktt. Faxekalken pa 
Limhamn, L. Univ. Ars- 
| Ws skr, I. 3, 1867. 
i | t Ravn, Mollusk. i Dan- 
marks Kridt. aflejr., II. 
as / K. Danske Vidensk. 
| | Selsk. Skr, 6 Række, 
ar natury. Afd, XI, 4, 
| 1902. 
+ 5 HENNIG, Om Ahussandst.. 
Geol. Fóren. i Stock- 
de holm Förh., T. 16, 1894. 
+ 
Ar 
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PIB ee) [C 
Male 
Nerita Malmi Low! + 
>  Retzii Ninss.? 
? Turritella cf. sexlineata | 
Röm.* MT ae + 
Siliquaria ornata (M. U. H.) 
LGN TEEN e ra: 
? Xenophora cf. onusta Nirss.5 | . : 2E 
Jerithium selandicum (M. U. 
H.) Len? . 
» Spa LGN) ELE k + 
Cyprea bullaria Scnrorx. | 
» spirata SCHLOTH.? . | + 
Pleurotoma faxensis Ravnt.| + 
»Pyrula planulata» Nirss.5 ,| . | . 20 ps 
Actæonina doliolum MüLL.?| . " ES 
Céphalopodes. La faune de Céphalopodes 
UD a été l'object d'une mé- 
EEE ké? KA 7 moire spéciale publiée | 
ne REIR par J. C. MoBERG: Ce- 
» danicus SCHLOTH. . + | . < à phalopoderna i Sveriges 
> frieator B 1 Kritsyst., II, Sveriges 
4 arcs NS NE : s Geol. Unders., Ser. C., 
> sp. (Lex)? + N:r 78, 1855; les espèces 
L 2 marquées d'uu astérisque 
x EI CEE e ne sont pas mentionnées 
Ammonites Stobæi NıLss. + dans cet ouvrage. 
2 1 RavN, Moll. Danmarks 
JL ud RIS + Kridtafl,, IL, K. Danske 
Baculites Schlüteri Mre ?. + Vidensk. Selsk. Skrift., 
" 6 Række. naturv. Afd., 
> vertebralis Lam. ar || + XI, 4, 1902, p. 44. 
Aptychus rugosus SHARP. ? . + 2 LUNDGREN, Jämför. Mam- 
mill.- och Mucron. zon. 
> iame ETE ir i n. 6. Skäne, K. Sven- 
Actinocamax mammillatus ska Vet. Akad. Handl., 
NiLss. + Bd 26, 1894. - 
*Dg Geer, Barnakalle- 
> quadratus BL. . + grottan, Geol. Fóren. i 
Belemnitella mucronata Stockholm Förh., T. 9. 
SCHLOTHI GE GM IE e m || de 4 1887, p. 298. 
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Ostracodes. ! 
Cytherella Münsteri Röm. . 
Jythere concentrica Reuss 

interrupta Bosqu. 


> macrophthalma 
Bosqu. 


Cytheridea Jonesiana Bosqu. 
> perforata Rom. 
Bairdia arcuata Münst. 
>» subdeltoidea Müxsr. 


Cirripedes. | 
Pollicipes Angelini Darw. 
> elegans Darw. . 
fallax Darw. 
» levis Say. . 
Nilssoni Srp. 
rigidus Sow.. . 
» undulatus STP. . 
» validus STP. . 


Scalpellum cf. augustum 
Darw. 


maximum DARW.. 


> solidulum STP. 


Anatifera turgida STP. . 


Décapodes. 
Glyphæa Lundgreni SCHLÜT.? 
Hoploparia suecica SCHLÜT. ? 
Palæastacus? sp. Len® . 
Calianassa sp. SCHLÜT. ? 
Galathea munidoides SEG." . 

> strigifera Sp, P. 
Munida primæva Sec. 4. . 
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Notes. 


1 Ces noms des espèces 
d'Ostracodes et de Cirri- 
pédes ne sont qu un em- 
prunt du -List of the 
fossi! faunas of Sweden. 
III. Mesozoic» par B. 
LUNDGREN. Les déter- 
minations sont faites, 
pour Ja plupart, par 
BOSQUET et STEENSTRUP. 


3 SCHLÜTER, Die Krebse d. 
schwed. Saltholmskal- 
kes, Verh. d. nat. hist. 
Vereins f. Rheinl. u. 
Westf, 1874, p. 47. — 
Calianassa bei Ifö, Sit- 
zungsber. d. niederrhein. 
Gesellsch. in Bonn, 1873. 


3 LUNDGREN, List of the 
fossil faunas of Sweden, 
n Mesozoie, 1888, p. 
8. 


* SEGERBERG,- Anom. och 
Brachyura Dekapod. in- 
om Skandinav. yngre 
krita. Geol. Fören. i 
Stockholm Förhandl., 
T. 22, 1900. 


5 Palæont. iakttag. öfver 
Faxekalken på Lim- 
hamn. L. Univ. Arsskr., 
T. 3, 1967. 
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Dromiopsis? depressa Sua. 4 
» elegans Srp. 5 
> levior Syr. * . 
» minor v. Fiscu.- 
BzNz.5. 
» rugosa SCHLOTH.5 
Plagiophthalmus pentagonalis 
Suc REAL at cy aes 
Homolopsis transiens Bro, * . 
Raninella baltica SEG. * 
Necrocarcinus bispinosus SEG.* 
» insignis See.*. 
» senoniensis 
SchLür.* . 


Titanocareinus sp. 3 


Carpiliopsis ornata v. Fiscu.- 
Benz. 3 A 


Xanthilites? cretacea Sra.*. 
Panopæus faxensis v. Frscm.- 


Benz. 
» incertus SEG. + . 
» subellipticus SEG." 
Poissons. ! 


Myliobatis sp. . 
Ptychodus decurrens AGass. 


» mammillaris 
AGASS. . 


Notidanus dentanus 
S. Woonw.*. 


» microdon AGASS. . 
Odontaspis gracilis Davis. 

» latus Davis. 

> tenuis Davis. . 


Bronni Ag.?. 
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1 Davis, Foss. fish eretac. 
? formations of Scandina- 
ài via, Scient. Transact. 
+ + Roy. Dublin Soc.. Vol. 4 
(Sér. 2), 1890. 
+ 2 HENNIG, Balt. Yngre Krit. 
bildningshist, G. F. F., 
" T. 21, p. 187. 
är 3 LUNDGREN, Jämför. Ma- 
4 h mill.- och Mucron. zon 
i n. 6. Skäne, K. Sven- 
är + ska Vet. Akad. Handl., 
` T. 26, 1894. 
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Oxyrhina conica Davis. 
» ?Lundgreni Davis. 
» Mantelli Acass. . 
> Zippei ÅGASS. 
Scapanorhynchus raphiodon | 
degen ft. RS m 
Lamna incurva Dav. . | 
Otodus appendiculatus ÀGAss. 


» 


forma borealis Ban 
> limhamnensis Davis. . | 
Corax Lindströmi Davis. . 
Ischyodus brevirostris NEWT. 
Prionolepis angustus Fo? 
Colodus subclavatus AGAss. 
Hoplopteryx lundensis Dav. 
sp. Davis. . 
> minor Davis. 
Berycopsis Lindstrémi Davis 
Bathysoma Liitkeni Davis. . 
Olupea Lundgreni Davis. . 


Dercetis limhamnensis Davis. 


Reptiles. ! 
Plesiosaurus cf. Helmerseni 
Kıprıy : MEN: 
Mosasaurus sp. I ScHRÓD. 
sp. II SCHRÖD. 
camperi V. MEYER | 
Leioden Lundgreni Scurop. * 


| 
Gavialis sp. Lex? . 
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+ 1 SCHRÖDER, Saurierreste 
aus d. balt. ober. Kreide. 
Jahrb. K. Preuss. geol. 
Landesanst. für 1884, 
p. 325. 
? Le spécimen original de 
M. SCHRÖDER (loc. cit.. 
+ p. 929, pL 17, fig. 3), 
+ le seul connu, ne pro- 
T vient pas de Balsberg 
mais de Kôpinge du 
+ Région d'Ystad. 
er 3 LUNDGREN, Ein Gavial 
aus d. Senon von An- 
ES netorp bei Malmó, N. 
Jahrb. f. Mineral., etc., 
1890: 2. 


672 A. HENNIG. [Mars 1910. 
oe eee ee 


E Région de 
EP Kristi- a 
ss) anstad. ei 
RE |— E 
© B 
es Z "3 B S = Notes. 
Ile Eh m. 
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? ber 
" ! Dames, Vogelreste aus d. 
Oiseaux. Saltholmskalk von Lim- 
y das m à hamn bei Malmó, Bih. 
Scaniornis Lundgreni DAMES! | + : - j K Sv. Vet. Akad. Handl., 
bes dr T. 16, Afdeln. 4, Stock- 
holm 1890. 
Piantes. ! |! Voir ci-dessus, page 43. 
Pinus Nathorsti CONW.. . . 
Cedroxylon Ryedalense Conw. 
Sequoites Holsti (NAvH.) Conw. 
Weichselia erratica NATH.. .| . : - 
Total | 190 | 103 | 285 | 50 | 


La liste ci-dessus comprend 481 espéces trouvées dans les 
assises en place, plus 10 espèces connues seulement comme 
blocs isolés dans la moraine, lesquels blocs proviennent selon 
toutes probabilités des dépositions crétaciques de la région de 
Kristianstad; la liste des fossiles dressée par LUNDGREN en 
1888 compte 321 espèces dans les mêmes régions de Malmö et 
de Kristianstad que nous avons traitées plus haut. Ma liste 
a par conséquent 170 numéros de plus que celle de LUNDGREN; 
malgré cela on ne peut naturellement pas la considérer comme 
fixant définitivement le nombre des espèces de fossiles des 
formations en question. Ce nombre subira évidemment de 
nombreux changements amenés par: la découverte d'espéces 
nouvelles, la découverte de bons exemplaires permettant de 
déterminer définitivement la variation des espéces déjà con- 
nues, enfin, l'étude approfondie des groupes tels que les Spon- 
gialres, les Crinoidés, les Astérides, les Annélides, les Gastro- 
podes, les Ostracodes et les Cirrhipédes qui n'ont jamais été 
l'objet d'un travail spécial. Le but de la liste des fossiles que 
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Jai dressée est donc 1° d'indiquer ce que nous connaissons 
actuellement de la composition de la faune crétacique de 
l'étage Danien dans la région de Malmö et de l'étage Séno- 
nien dans la région de Kristianstad, 2 de signaler les lacunes 
qui se trouvent encore dans nos connaissances et qui nous 
restent à combler. 


Addition au cours de l'impression. 


La couche à plantes fossiles au-dessous du calcaire 
crétacé de Blaksudden, Ifö.! 


Cette couche de sable ou d'argile d'une couleur brun foncé, 
à peu près inaccessible actuellement, était, durant l'extraction 
du calcaire et de kaolin,? mise à nu en deux bandes continues 
du côté N. jusqu'au côté S. de la carrière, l'une du N. au 8., 
lautre du O.N.O. au E.S.E.; leurs dimensions approxima- 
tives etaient: longueur 100 m, largeur 3—4 m et puissance 
2 m Ces différents chiffres représentant des moyennes; il se 
peut que la puissance et la largeur de la couche noirátre 
aient diminué et augmenté trés irrégulièrement. La couche 
en question se trouve ordinairement dans les parties infé- 
rieures du sable nommé Klebsand; les parties supérieures de 
ce méme sable sont blanches, composées de purs grains de 
quartz anguleux; en haut, sous le calcaire, le sable devient 
de plus en plus jaunátre à cause des coquilles fragmentées 
qui commencent à y apparaitre. 

Il n'y a pas de limite accentuée entre le sable et le calcaire 
friable superposé. L'inclinaison des deux couches est la même, 
O., à un angle d'environ 6°; en ne voit pas de traces d'un 
durcissement des parties supérieures du sable. Au point de 


1 Ci-dessus, page 36. 
? Selon des renseignements verbaux que l’Ingénienr N. Bôvine, Ifö, a 


bien voulu me donner. 
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vue géologique le calcaire repose sur le sable directement et 
en concordance. 

La couche en question est riche en bois fossiles très mal 
conservés, ` transformés plus ou moins complètement en char- 
bon, avec des traces d’une compression forte. — Coupe hori- 
zontale. Le bois est si comprimé qu'il est à peu près impos- 
sible de constater la forme originaire des cellules: on en voit 
de très irrégulières, sans ordre et sans aucune différence vi- 
sible entre ce qu’on pourrait appeler le bois de printemps et 
le bois d'automne. Par suite de la compression, les bandes 
de moelle forment des lignes en zigzag appréciables même à 
l'œil nu; pas de canaux ricinifères. — Coupe tangentiale. Il 
n'y a pas de vaisseaux mais seulement des trachéides entre- 
mélées avec des bandes de moelle. Celles-ci sont formées de 
1—19 cellules — moyenne — 9 — unisériées ou trés rarement 
par parties bisériées, sans canaux récineux. Les faces tan- 
gentiales des trachéides n'ont pas de ponctuations aréolées. —- 
Coupe rudiale. Les faces radiales des trachéides sont pour- 
vues de ponctuations aréolées unisériées et rondes à quelque 
distance les unes des autres. Je n’ai pas pu constater la pré- 
sence de cellules parenchymatiques dans les bandes de moelle; 
on voit cependant les ponctuations aréolées de la dite forme aux 
faces radiales des cellules médianes et des cellules périphé- 
riques de ces bandes; ces ponctuations rendaient possibles les 
communications entre les bandes de moelle et les trachéides. 

Ces bois ressemblent tant aux bois décrits par le Pro- 
fesseur H. CowwzNTZ sous le nom de Cedroæylon Ryedalense 
(voir ci-dessus, page 43) qu'on pourrait soupçonner leur iden- 
tité spécifique sans qu'il soit cependant possible de la vérifier 
pour le moment, ne connaissant ni leurs feuilles ni leurs cónes. 

M. le Docteur Tuore G. HALLE, attaché à la Section Pa- 
leophytologique du Musée Royal, Stockholm, a bien voulu 


H 


‘Je veux toutefois présenter dès aujourd'hui une note préliminaire sur 
la constitution anatomique de ces bois, espérant que le temps et les matériaux 
me permettront de donner bientôt une étude plus détaillée. 
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traiter chimiquement et étudier au microscope des échantillons 
de l'argile noirâtre. Il y a retrouvé, déjà à l’examen tout pré- 
liminaire, des spores de Ptéridophytes et des grains de pollen 
de Dicotyledones, ces dernières prédominant et représentant 
au moins deux espèces différentes. 

Donc, à l'heure actuelle nous savons que la flore de la 
Scanie N.E. avant la déposition de l'assise à Actinocamax 
mammillatus était composée de Ptéridophytes, de Conifóres et 
de Dicotylédones. La présence des Dicotylédones prouve que 
la couche à plantes fossiles n'a pas pu étre déposée avant le 
erétacé, sa géologie démontre qu'elle s'est formée immédiate- 
ment avant l'assise à A. mammillatus. Si ma supposition de 
l'identité des bois d'lfó avec ceux de Ryedal peut étre véri- 
fiée, le grés de Holma à Ryedal a du, lui aussi, étre déposé 
immédiatement avant la formation de l'assise à 4. mammil- 
latus. Il faut ajouter que M. Conwexrz a trouvé dans le 
grès de Holma à Ryedal un bois qu'il veut déterminer comme 
appartenant à un arbre a feuilles. 


qECHNIKA GDA 


X AN 
©" Z ZASOBÓW SEN 
BIBLIOTEKI GŁÓWNEJ Y 


General map of the Siluriau district of Vogelsang 
Geol. Forens Förhandl. Bd. 32. 
= 


H Gustufshäll 


ODARSLÖFS 


Eat" DALBY SOCKEN 


GEN. STAB.LIT. ANST. 


Geol. Forens Förhandl. Bd. 32. JL m 


SPECIAL MAP 
SHOWING 


SILURIAN LOCALITIES 
ALONG THE RIVERS IN THE FOGELSANG DISTRICT 


mo 50 0 400 200 m 
e , 


Assar Hadding. 
Ma E 
D 
© Hotell 
ara y Sr T, 
II X Gë 4 


| 

Mrs 

| 
m. 


Sandby ho 
Östra Hvarn | | 


| Je M 
> ZS MA 
Te ` 1 


\ 
\ 


Lepesant Zeen 


Jill. 


Gen. Stab. Lit Anst.Stockh. 


FE] Kaolin 
| E 


ES Gotlandian 
V in gent 


E BE Cretograptus shales 
+ 
$ Rastrites shales 


FE] Ordovician. 
N NN Alin shales 
SU ererwacke 

Š Sandstone- 


II] Quartz-vreccia. 


EEE eneise 


Vestergard 


AT W0T}00S 


Geological Map 
of 


ROSTANGA 
with surroundings 
surveyed in 1909 
by 
J.C.Moberg and AHadding 


Scale 1:12000 
100 200 300 
= i. 


“GEN. STAB. LIT. ANST. 


GEOLOGICAL MAP OF THE FYLEDAL- REGION PL..h 


ED 
S 


d 


7773 
E MN 


wnn 


e Q 

hii, 
wy 
1 Eriks, 


fait " Di 
SET 
S d 


My, 


: HSäs 
Cas e mp 8 
== Y E 
an NAD Sar 
2 


KS 


y, = 
wà 


N 


a nae Ete 
Di =. 2 
, TOMÉ LILLA 


in We 


ER 
NE 


NS 
Sr 


» SE Svartshyile\ 
H \ 


un. 


V 


[Ez] GEN. STAB, LIT ANST © 


Cambrian Archean 


Cretaceous Lias Gotlandian 
| A-K Ramsüsa-sertes 
\ 7-79 Cotonus shale 


Scale 1:50000. 


Geol.FörenS Förhandl. Bd. 32. PIS; 


4 Map Na 
Showing the rock ground 
of 
by 
J.C.Moberg Sc 
ue 
cM 
B ER 
DV 
e. 
Z 
/ d 
ell yop p eeni 
[e 4 1 
SEXY i 
h LA 
S EN fa dE 
Y ab d | à 
x ararps by \ A 
d L4 
E 2 
| # N 
ici 1 [2 
t. 1 d 
^N A H 
N SL A \\ : / > H x 
VS | ; CAN fes y -. Spjelevangen$ Tv em TAY 
| | ' Lug! Sö Rdslavängen. ` peu DN 6 DA A E 
X ex a ` Sc TN CEN Hungbergs, A x 
Mc TAN EE unge rendere N 
"> Stenavangen i f | S 
N P 
| Legend. x et 
| ug Cretaceous B 
DH Keuper and Lias 
Ex Gollandiar 
Ordovician 
mm (With Orthoceras limestone K) 
Alum. shales 
Cambrian: P 
Eel Sandstone 4 ws 
€ 7 = Tosterups. 
H Archean ` d 4 
BE Diese 
Stripes A and. B-Archœan and Silurian 
Stripe. C “Mesozoic 
x Observation spot Scale 1:25000 


N Fault 500 7000 m. 


. GEN. STAB. LIT. ANST. 


Cederquists Graf. A.-B., Sthlm. 


ei 
eo 
= 
A 
5 
= 
bei 
ES 
m 
o 
un 
= 
v 
= 
i; 
Ka 
© 
vo 
© 


Geol. Fören. Förhandl. Bd 32. 


Cederquists Graf. A.-B., Sthlm, 


Geol. Füren. Fórhandl. Bd 32. 


Cederquists Graf. A.-B., Sthlm. 


Geol, Foren. Förhandl. Bd 32. Taf. 9. 


Cederquists Graf. A.-B., Sthim. 


Geol. Fóren. Fórhandl. Bd 32. 
Taf. 10. 
(tg fe NO DRE TT ii EE d 


m — 
Fe” - Lea Yin) dolomiz jy 
Mn. ^ j URSPRE 
1 i 
1 
C- 
I 
d H 
Ge 80 4 28 xen ~ 
Indalsgr39* 7 n ` 
Be eecht. Sieg 4 4 K P eo 
OXI». Gyóndaltsgr 76 4 l ec 
1 Storar 8% Alb: Storg 03 NE Coro 86 ! 
b. E e «| H - 
n KW Storgr 7| O o O Kib Jhhannisb.gr 03 e... 7 "a 4 Ty) 
\ B Rib, s ae 940 Sleöttgr|: " j F ! SA 
t — H 
A A \ Kb Storyr 30 © t lb Granrots r 90 @ .kötigr o: , 7 90 S 
H y > 4 Lë d y 
h V v Klb Storr 46 OA Granrotgr 85 4 | : D D € d 
À P OX. Jolskenab gr 85 ^ @ sköltgr 97° eajira^ Langp: 739 ! ERS 
1 / © sxcttgr 03” AURA TEE à 
d t ot. Granrotgr 85 , + 1 si 
: x OA Grondalsqr 93 / OD: Bondegr: 00 AVE ) Bjorn^. ENS Dimgr, Ae P , e 
Kol & Arigsl Të (85 e : E kottg KI — | 
, a AGE UE Au Le ÄRE Olvm A Mellanf 86 | ; 77 Skôtkgr 89 Es 
WKelnb 0 O OGKolnd 8 zo | , 2 à 
‘ À : N Nd 9% $ Bunängsb Abborrgr Aë | ^ el > ANA 
| nue 
i \ ` o OG Koln 83 ] 0. s Fiogberjžg `." j 
y 2 \ Silkesb Ladugdrdsgr 83 " "s 2 
> GKotnb 95 o a A ai, 87 E SERATE eene e / S Bjorn». Pu ero Zimqr s AM C D 
DH 3 ‘= 
D : \ o Krigetjárns Sjogr 92 ' b Gränsgr Var 83 ero: D DES T 
i GKalubtilc g i Burv|ingsb. Granqr 00 2 gran b. Ld SS 1 I 80 
b U n 2 p 
'nb.91 ^. | ^ Sköltgr 8% @ O Bjarnd Lànggr:.36 1 
O Burangab. bborrgr 87 , ` DH 
cde ? N Kohn? 88 e Ramhall ss oo Sa Pullerp Limgr 91 
d ' OArigs Zeg uO Olm. Svcuyr. 03 | | Ramh ill 74 - 4 
| igstjärnagr Mä Öm A Mellun f 26 x P 7 x 
\ y, d V Dms Neltanf H à 3 Auttgr 03 2 Sibo Midian do Lönggr 9! 
é | ; - MP 
Kot T Sera ni ` _OSallb Kejp arschaktet Or L . @ sikb. 95 
WIE rusgr 7e SET R ET 
GÁoln 6. .9J & Burä ngsb. Karrgr 25 c Acus = Osılhenhlu datt Zeg" 11 e; = - i [ Sixt Pai $ 
d Gholnb Nh /"MKelnb 95 Q Im Sveagr 03 o corte W fs "n 497, € A @ Sikb.os S 
AMHolnb.92 O O. d O, ^ Öre | Björnb Långgr 8? € 1kb97 . ; 
Stat, |Drottn.gr. 05 Arıgstjar: ns Sjogr 98 Osrarmikq* Zoch vie 89 Ki d b a 
Stallb Drottn Ca o Ninih: Mo J^ wvarte It Ramhäll 75 e  amhall 74 044135 j 
Ställ Drottngr 350 Ate Lee Oe 05 fr: OF k ; 
Kriastjärns Spar 9% O Li rone? bon Cradkirme 30 OF Om: Kui deer 96 OD Konstängsq:#8 " ah 
Hedkarra Nyi inth.gr NO ER 7:4 Skärstöten ‘ 70 
Krigstjärs s, Sjögrulva 38 O , Ställb Droim gh 0% OStallh Kungs @ Ob Xvarnh. gr #6 
Hedkärra Plinth gr $3 Ox QO rg Stull, Haggr. Haggr Moss 7r ; 
Ramsta 52 a Dry. SMellank 0 Ki Ki Fischerqi 01 3 f 
Anebelit Stalb Drotingr B O Oûloenb# — - Pb Skärsto[en 9 Y. THe Plåtgr OS sik 7 
0 Vike rsgardsgr. 5 o y @Gubboss „x E o [9] eu ars 7 83 + H 
"»; EAR: . m skingr ` m Konstanqsqr. 86 
livin NIOS Q tte RA gn Din Mella n Eu Hs | X EHE EN gon |” 
Mm er. Gust |Ad.gr 02 A ELLE a 
H CUPIT 4 oO ET. i- e Wan — = 
Lo j ar ^ D 
Zeg 967, my y Sharstóten 97 pm Kung TE ` " d LE H 
: Gróndatsgr:4. In Verviersgl: 96 + | 
S Pb sharstoten m ! jubbo W @ Pb\Skarsloten 50 " Ce eS 4 
D a asttjärn 03 va |S Mellan 2.96 y ZUM 4 
2 Warm Minth gr 70% Cube 44 N ‘ d d 
S 4 Bie An T Cl Gubbo 01 i @Guilro 00 ^ b ` ; 
E ^ Ph bust Aar ODm. s eier oy aho 04 | @hGust.Adgrss) — 7 ` 74i 
LR Ph Alınfallagr: 00, OD hi Kénsté as E 
fervent in kö e 2 Da Nella tT rs / iv on stängsgr. m. M 
ve im Pinar 09 | za TE 
y Zei sttjarn 030 Q Gudo df  VMalsiöb.Ol @- Fihinmossen #3 — ^| s n | 60 
Pb Firnfaltsgr 00 \ VAMalejos0! @ | 9. OD», ipgr: 03 yi ` h SJ 
Basttjärn 03 O ` QDm Rochettegt: o TEE D DDm.Konstängsar 6 H [s Mes 
\ Ò Z Recher «gr 569 ie AES + p" ^ | OTH Pidtgr 8) 
O aM Allah] 01 Ware: et a & ; d i 
OHedlel ra R 03 \ Melmkärra9 |Gubbo77 Vë 
@ Melinqa J kobar 85 US y Yrs Ad gr 97 |; 4 
Ph Malm kärrar: 37 | @ ok ali PbKrangr 7A, ps Mashinad 0 ` 
JGsttjárhsgr $5 o \ (0) ; . Flintgr ie M, e u 
s el F Hy mbob.0t Mey. < 
A Kalm Va! alien © ke 9! Pn.Storgr 16 OPP. Kungsyr. £7 \ à 
En < Silkesb agg]: z7% Toni don S Jin Soa E put 2 Y a 
83 IM + 
E b | Kallm. Nor Welle d Af E Eer? FA Hallgr 26 er Fra gi- IF HA 
^ Ir Alabama 76 R6Sb. 7 e 30 Gubbo 5 KN GetbacksGetásgró H^ Qo bob, 89 4 
FQ > | "tona: D Fa örn ap $6 a u mbob Lappgr 90 + 
RE qune PT UIT Flago. 91 n yb ren. gror © Sc Lappe 30 \ = 
Antotullib |,- SrnAlubama 87) DR rar WT E bias. Humbe? 6 @Pb Storgr A 7 \ AS e 
, "^T Pings SIT, £ = 7 bedi T Dr E 7 
TT) 4 Melings Jakob Sch 87, Se Jalm Vai 9h e Dm Fig: O Oyanan > aS ede rtd sqr 98 S Far granat 
mna anal Melings @ Hogt dr 34 Dh Nygr 83 y Pit Länger. 80 Nhbstaranossan.! ‚om S Isak ët GP». Storgr. 02 e 
Dh D E ag Kë Um Vår? Dieb, EU ya} PER ` KE Eeer 86 Orb Limkärn 43 
Melinas @An dersqi p "i^ 33 10 Her SN, illo Ku al 2 ig p md Osiumbob. 86 ~ 9 Nortprp77 
~ Dib Faligr äi Zeie ee Ter Zon Tornschakte| 70 E 1 P 
Ph Alabama 33 À EI PR kt 2 Nub No or WC imke > i 
2. SE O e^ p GEN IT "Státferb 97 | y T Ne Lë? A. er 196 Gr» Limkdrn 63 3 
Gifs 9 7 7 d an 
Meli ngs Tallasgr: 91 | HOSS 74 e LE e P. A" REX Sn gr pa ON saut Le ` ` va ». Zo ze ei di Bolten 70 3 
al 777772: - Zënse Sein ge - a Ds ET mmeh gr ó] gee doms | — @rthHéègb Hrakbogr. 65 
5 o P^ Alabama 02 ES "b. Hailqi: 86 d E Ag? 
Ph Algbaina 27 Bai ar ak 2 Piggar ba ~Nartorp me | e 
DKb. Djupgr. 7+ € D Le Va 03 Kä Ion yeNygr SÖKA ys X. all Kumgsgr: ` @ Nar tor 60 Y 
op His Storgr: 7s e. Rósh37 Í Kallm.Va Rs aH! a Bjorpb Hat PA. Stali NA dd x + 
ME 7 NCLE Pria Böjör nb Maus: , = 
Dich Algersgr 74 € Gli fsa 95 @Xai mgl. 2. < 
Bisp b. Stoen: 98 Puta Boma Mgr A ^ à = QKarrgr: 88 ` 
Melings Mort qe) 85 ar 28 5 aapt @ orior » ds 
© pre Djup in 74 Q Redd, 04 Horto X Siälb À ? 
Bisph, Stergr: 88 ES @Bjórnb. d Tlerogr: 8! "rg Fiona te 80 DËS Geck 77 > 74 
o AL. RR py 
| Did ägeriympingene® x © isbob 176 ed nundh* eg 25177 40 
Db Faller: 65 | GLL Herita sk 2 
UMP € Bue ormg:os Fiinta Q stor rene 76 (E 7 LE 
7 
Dib. Djupgr að @ Tynansb Limb. gr 74 RE @ TH. Stora Kronan 70! : 
PE @ 7b, Laxsjogr: 8 MT j 
Dieb. Folle: 65 L : > 
has uae ^ za Karlsgr sg e | p 77/5. Hinser. 8 x 
st Blania? Kartsgr4si fm 2 eb25 .— . - 
INE lanha p Djupar: 8i re ts | 
^ Melings S Aujustgr 00 OCL St. Lerb qu 73 i ME 
ings © Aupustgr Lb. St. Lerb gr : THb Nygr. 16 " ED 
Dib. krang: 66 @ Spip Sturr | ` Gb. Lomb. Vattenflaskan 73 QT Er, ae PE oy doë 
Bispd, Stangr: 198 ` e o» T e TH. Gg: 76 
i A 3 nn? 6 
@K-Lb.|7 00 Ra: Q9 THE. Krongr 76 WE 
@ sbikärrgr. #6 QOEM in de 30 
56, Svartb.qi 77 » T e Gb. Rist) my Vi. 75 = nn F E 
, d ^ IR | Ti ogaVisan @Finı tas Bybers sgr L2? 
Cordierit > Mödkirrs Danmgra © borg SE Al © Iro Krongr 31 Hg t = GA EE ECH 
| Bispb. Storgr rale t © Serie: + i "7 ndvar eu | 
CLS eng y BCEE ZA ns | . 
| 1 SbSvarib.gr 66 | in SC L ye . d'ou Os 
$5. Ae 1 76 E e Aa! y, ~ 
MelingsKrokgr op @ Bipot net Rode Ny be On Slr eh catenin mime d fl å ` 
UF RLb Oscars hakt AR @ CH: Fong: 80 
== eee WPESUnISÉ Bi, me j — OM Bis 2 
folks tungen ee Spar FA T y Fons Se Fallgr: 97 Ox rh. BEER La 
" OQBispb. seorg 19% @ @H:Lb. Ekmansqr 95 ` 
Oabtorp 78 (SERIE ge Lr o 
| P Cb Riab cap pme lktlangnit iph Pot | OlugelsKärmgr01 ro Mm Wh Ass d 
Melings Augupegr: 0: @ LEET CH OO 4sbob777 o get x Sy; 
| abs Ex Gall} gr: d Stråssa Og ripa. | Q Nub X Ideni NO Mapep: 73 
MhNExpéDmmenpmyt o 00 Mow Stang LT på hå e Olgetan: D us N kent bar: 97 =o 
Jones Hogh gr: tj Ze I AMRF si | — —|20 
GEBR Ze LW Galthgr 23 Stråssa ststólen 0% partir v 
| GO 5 E23 Galth Mr Knape yrs 
Melings Augustgr ot @ | @ 7 ia Anka o qnom H RAnaperp: 4, My Rich 83 
Uf E let ONE dite 25 Alm 1730 OND Mey r7. | Riad. tà 
7 Ort EI E e 
Sb Kemmin.qr: 76 MES z Stripa Odterinsatiyr: e | MIT CIA? Bond gr #8 
goë Beef — 9, ab iQ. LR es E 
Un Gb Ormh Lai Seripa 86 ON glitra orule: ov b Prostgr 88 
- -lar N Ji 5 N Bisphsat nim: Srltingr 83 p EI 
Melings Augustgr on Håksb, Glasqr77 Gb mb miste Bran tan ires ( le) = e wo 4 Ov. 03 Wh Moss: I8 — | Piagem mulapi 
Kan datz 00 Gb Risk Buskgr oi per 08 gl Am t pat aksLánggr? OWhNnaper QUE q i | 
MelingsHögb gr: 03 |@ re Gaz S20 AA TL "e SE RER déi Kilgr. 86 NOT Ch aper Wo Kilgr s: 
@ Go N Ecpt Entrulqr ei NÉI Kantırps ey Bi caos Se Sit: ANwringgr 0, | Omaha 
Gh Lot Anges. n WS d antarpoo Me qels Halle 81 E eh din Adar? [e] Putting: 03 
| GENE Imma, rae Are Mgr THAT 3? Gh Lomb. 29 @ eut, EEN | SE Suini: S | 
s, Co Lomb Iummgr.si ES apt ir Dan Aeg Ari GG 7 Gd Kann 207 QV Bispb: 2 innasByhgr 8 |O d d 
Hantorp: Gb SE mp tia A mat Si Lahn: IECH za ; 4 ShKommin. qr 76 
| E CN fan Mt eg pee earam a e 10 
2 CT 3 J "P Sb Sed 7 
GO Orb Lech Kr rr d g QU pex GE OND Trem pee Orne ar o e NC qu KA y 
OÈ 0r Mo Yr: 74 € Á utsb.ar: E t. Starr Gb, eer" Diem DN Ab.0rlinqdr: 0! Ke 2: Sh Kom min. gr 3 7 
| Baan Tvikegr 23 .. GbLom pee e r Oo Fe sacar, pb @ A Gre 
In ls osser. €: Cf 0rnbPidem:0t PhVretgr: P 4 HIER [NN Ké MT sh. Hm min gp: 65 
| i Haksb Näid: 5 Lamb Storbotten #@ un Pick m ov DV. Ge Py fre Fir gr: E hr S 
@ -Rist Vraggr 7: Ph Kittelgr. 66 ^ à ek kann OMR A tecum C Vr Bis, Sophia 16 >] 
e d b Urmb. Morgr:36 a B Bieb. Sophia 75x}, jin Din Pe Carty pedscr: 86 
| Bhith Nace 42 dn PEE: ape Sophia à Sb. Homann. gr: 76 La 
| §.Ganmalgr 03 ispb.Storgr: 198 " Od mm alg Brei ; ; 
| SE Par: ng Kai Ce nadls Bräungr: 5 J 
n a . “Stéammei „Locker: 82 
Sö Pt estab, Ge Sb, Prestab.76 D 
| | Sö Falle: 9% | GOAR H Mans O fan Story: 83 
| i | 
Musrovit | 
Tlisvat 
ries AU 10 20 30 ) d ] d 
Avaris #0 30 50 70 60 90 100 Kyarts 


Cederquists Graf. A.-B., Sthlm. 


Geol. Fóren. Fórhandl. Bd 32. 
‘le 


NANS 


fy TU SS 


AE \ mn Geer GA TEE 


AA SE 


n 2e. en m 


lane 4 — 
| ad = NN 


à 
PARRY Sör 
EU Gneiss” Sp 


NS 


Een Skol” 

= ScalyHematite Ore 
BR Apatitic Hematite Ore 
Nl Apatitic Magnetite Ore 


Vy N. 
A VF, 4 Í 


n yy . 
IN à A ; d $7 ust 74 NN pu N Ke SS KG 


am Tope" 


MÅ < 

u N Ge 

BE Wes: um am IN \ . bé \ N 
| x Y nn. Lea, asa ED nn nun, NN 
| 3 = eu 
| ES AN NN SN 


Ss We. 0 eme met 
ee P 


wav nun ME. — 2 > _ — I > — AR ANA 
Zoe N N NNN NN 


AA N DAR : = NN u À N S \ DANY ae N N \ 
Sé wU < o N ee À | Sr 


INN Granulite urine 


Taf. 11. 


AN 
| III SN IN ! 
SR ANNE Le N EN m. Wes UOS NM 


AN N 


N 


SANS NÀ LE V D "ED. WE Cn 4 RES 


Son NE N 
d : CHIENS SP UU 


\\ Let == == 
NN NN ANA AAA MN -- ANN 
x ` 


eege E: 


Te | oem 
SN 


* NN jew mmm, 
P Ch = 
N N x NE c N NS "a = = D 


Ne 


* eee gas * 


Tn n) 
Se eme 
e 


~ 
— . 9 
i 
mat * 
` 
`, 


À { D 
RN NN WR D D dn, % 
d NR, >= TA DN d ` - hiv. i 

SY N STE TETE ET NEMO LP, ee SN ss VN 
V \\ Ww \ à N Dr eich \N A INN = = II ear 
NN MES YS NS AAA \ ^ ME GG Nl. PLAIN EN 
N on si" Ets eo Me N NN We X VAN Y NN NN RS £N oe LS 
> N NI NN S AN EN A \ N N N à Nie " — 
i > SAN N NR ci Ge 


nr 


N 


CSSS 
\ 


N ÁN NS SNP 


20 oO 190 200 meter 


y | Y ud | AI 


- eZ WC AN y d y NA AA er N Ry L————ÉSNNINNNEA - yÉ d A Z r 
HE / Wi t HENN [X m d, D m . JA 
YY JAV no; i i A ZU ay cr M E A CAM 
Wiif 


i, ni M 2 N d. ^. H > re 
3 e A 3 a E C N ° ES N dA FA ` i d WU ^ oe. dr. 
Q ES \ d fe / PL EN OUS e 


CT 


Cederquists Grai. A.-B., Sthlm. 


Geol Fóren3 Förhandl. Bd. 82 di dE. 


m 


. GEOLOGICAL MAP 
of 


THEGRANGESBERG IRON ORE FIELD | 
' Surveyed by 


H.E. Johansson 
Scale 1:10000 


4 H 


Ki 


u 


a zundbergs 
\ > REN 


Gi i 
Wy HR / 
ZI TR d 


Pegmatite 


Biotite-hornblende-gneiss, reddish 


Gneiss, red, salic 


» finegrained, with amphi- 


» 
bolite 
Granulite (Leptite) with amphibolite 
m reddish-gray, porphyritic; 
potassic 


Granulite (Leptite), red, with garnet 
and epidote; potassic 


Granulite (Leptite), reddish-gray, with 
two micas; potassic 


EE] 
Exc 
Gantika (Leptite), gray, biotitic, so- 
EL 
Ed 


Granulite (Leptite), inhomogeneous, 
amphibolitic; sodic 

^d 

Granulite(Leptite), lightcoloured,with 
“skarn“; sodic 


Limestone 


WP} / 
YU, 


Apatitic iron ore again ore 


Quartzeous iron ore 


d Pits in quartzeous magnetite ore vith 
7" / garnet and amphibole 
Yl, 77 / "pn 7 PR; "a : 
Wi fil) 7/ Mifi 9 Pits in pyrrhotite ore 
DL ` lj 7, jif dé fh 7 
£ d " 
/ f N D hh Y, Al 77 x Outcrop in general 
d tfi 4 
d D 
ii YY ih 4 YY E o r AE 
Ka 4 PGP Kä f utcrop of amphibolite 
DU 7 TLL, AOS fy 
y ka LI 


Gen. Stab. Lit. Anst.Stockh. 


Geol. FôrenS Forhandl. Bd. 32. Taf. 13. 


€ 


NESSMAN 


GEOLOGICAL MAP 
of 


THE GRÄNGESBERG ORE DISTRICT 
Surveyed by 


H.E. Johansson 


Scale 1:60000 


oar eS ia à LC in. s 


n Starstensberget oi IN 
DEN ) 


D 


Biotite-hornblende- 
gneiss, reddish 
Plagioclase - gneiss, 

gray 
Micaceous gneiss 
with cordierite 


Es Gneiss, red, salic 


Granulitic gneiss 
with amphibolite 
Granulite (Leptite) 
with amphibolite 
Granulite (Leptite), 
porphyritic 
Granulite (Leptite), 
mostly rich in 
soda, with^skarn* 


ER Gabbro,  Diorite, 
Amphibolite 


[-] Limestone 
a 


— Apatitic iron ore (at 
E the Exportore field) 


J S Xnkulte 


Apatitic iron ore 


é 
Quartzeous ironore 
\ é scaly- or granular- 
STE textured 
é Quartz-banded iron 
9 ore 
Quartzeous iron ore 
é with garnet and 
ra amphibole 
Iron ore with femic 
€ silicates(“skarn“- 
ore) 
Calcareous iron ore 


Sulphide ores 


Outcrop 


Gen. Stab. Lit Anst.Stockh. 


PL.14. 


Geol Forens Forhandl. Ra 32. 


Geological Map 
of ihe 

wien FLOGBERGET IRON ORE FIELD 

Situated in 

Norrbärke Parish,Kopparberg District 
Surveyed in1908 

ae by 

» ` HLE. JOHANSSON 


Engelbrekt Mme 


| 
PS 


Kull Mine - = 


dvall Tunnel 


Nr 


rs [e 
, 


S 

[ 

: X x Te x ER e e Y o Concentrating Plant SN Gel 

x 4 | | 

RER 5 e d > A N ~ d 

NR <= o RE mi T : : Be = [ESSE : j 


! 
I 
| 


A 


Briquetting Plant. 
[EM] Limestone 


E] Gcarecous Ore 

E Sharm “Ore 
Anphibole-Pyrexene Star 
E] Amphibotite 

EZ] Quartz-Amphibohite with Amphibole Anthophyllite 
ER] Gite schist ( Gedrit-Grbenschiefer) 

ET Hiagioclase- Cranulile (Leptitey with Shan ‘and Amphibotite € 
EI Diadase s 
Eldberget Ore Field 


Scale 1:2000 


^ és MM ` 
beer: rs À 


GEN. STAB.LIT. ANST. 


Geol.ForenS Förhandl. Bd. 32 


G Tafüser. 


ME EL: Ly 
GEOLOGICAL MAP NA 


o 
NITTSJO and neighbourhood | 
in DALARNE | 
Surveyed by 
Elsa Warburg. | 
Scale 1:50,000 
500 : [4 500 100072. 
—————À- 
GENERALSTABENS LITOGRAFISHA ANSTA 
iL EA CH 
Orsa, sandstone. Upper Graptolite Leptæna limestone 
mud. Trinueleus shales 
Sa =) es E 
Lime-sandstone  Chasmops limestone- Paleozoic beds Granite 
Obolus conglomerate in general 
X Observation -spot — Fault-line 
F Dip V Downthrow side 


--- Section 


\ 


a 


SS 
Tkarbyn st# 


UROGRARHIC MAP ^S 


P o 7 
NITTSJO and neighbourhood 


in DALARNE 


(Reproduced from the map of the 
Swedish Ordnance Survey) 


Scale 1:50,000 


iig» 


72 


Rättvik st»; 


NN 


GEN. STAB. LIT ANST. 


Geol. Fóren. Fórh. Bd 32 Yafl. 1 


VPEECPeEE 
dbi fj 


Gi 


? 
MK 


Geol Fóren. Fórh. Bd 32 


Pr. 18. 


Fig. 1. Granulitoid syenite rock, with a network of amphibole 
veins. The syenitic rock is somewhat decoloured nearest 
to the veins. — Natural size. — Near the Selet mine. 


Fig. 2. Gneissoid syenite rock, with stripes of hornblende and 
segregations of felspar. — Length section, natural size. — 
Foot wall of the Baron mine. 
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Skarn» breccia, cross fracture. — (a nat. size. 
Fredrika mine, Kapten ore. 


ra 


M 
M RE os 
= 


Fig. 1. Gneissoid syenite rock, with linear structure, containing 
mica, apatite, and ore unequally distributed. Length section. — 
1/9 natural size. — Hanging of the Wälkomman mine. 


Fig. 2. Gneissoid »skarn», looking like a hornblende-gneiss. 
Linear structure, length fracture. — 1/2 nat. size. — Parvavaara, 


Fig. 1. »Skarn» breccia, with linear structure little developed. 
The syenitic fragments are partly amphibolitized, and white 
ranular felspar has segregated between them. — !/s nat. size. — 
Fredrika mine, Kapten ore. 


Fig. 2. »Skarn» rock, with granular felspar and radiating 
amphibole crystals. — 1/2 nat. size. — Fredrika mine, 
Kapten ore. 
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Fig. l. View of the Hermelin mine. 


Fig. 2. View of the Sophia 


Fig. 1. Gneissoid syenite, with stripes of magnetite. — 
1/2 nat. size. — Linné adit. 


Fig. 2. Magnetite-ore, with bands of salic minerals. — 
*/s nat. size. — Foot wall of the Wälkomman mine. 


Fine-granular banded boundary form of gabbro. — 
Nat. size. — North slope of the Gellivare Dundret. 


Fig. 2. Brecciated and banded boundary form of gabbro. — 
Nat. size. — North slope of the Gellivare Dundret. 
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Fig. 2. Cross section of the southern slope of Välkomman along the Linné ad 
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FÖRHANDLINGAR 


BAND 32 


HÄFTE 1. 


Innehåll: 


Tedamodsrühteckiiug 1.5 JA Eege ere 
VAN TONG ites e > e OS Oat ET bh 


Motet den H januari 19/0) e Een AE, 
TÖRNQUIET, S. L. Smärre geologiska och paleontologiska meddelanden.... . 


MonenG, J, C. Guide for the principal Silurian districts of Scania (with P on 
some localities of Mesozoic beds) (Pl. 1-5). . .. e 

FRIES, T. och BERGSTRÖM, E. Några inkttagelser Öfver palsar och deras férekomst 
Aire rate ` E. er VL Tuer 


LixpsTRÓM, G. Om lantuniten .........0.....5.- du Fh. 
NarHonsTr, A. G. Några ord om forhüllandet mellan Skånes issjösediment och dess 


senglaciala vaxtfOrande aflagringar à... eer ns 


Annonsbilaga Nir 478. 


Författarna iro ensamma ausvariga für sina uppsatsers innehåll. 


STOCKHOLM 
KUNGL. BOKIRYCKERIET. P. A. NORSTEDT & SÖNER 
1910 


Geologiska Föreningens Sekreterar 
EE 


träffas i Föreningens angelägenheter à Geologis. 
Byrån (nedre bottnen, ingång från Sergelgatan) 01 
dagar och lördagar kl.*4—4,50 e. m. — KI. 10 pm 
—4 e. m. Rikstel. 968; efter kl. 5 e. m. (Alli 
telefon) Kungsh. 7 37. Bostad: Drottningholmsoüg. 
$ A, 5 tr. 


Föreningens ordinarie möten äga rum första helgfria toi 
dag i månaderna februari, mars, april, maj, november o 
december. Dagen för januarimötet bestämmes å dec.-samma 
komsten. 

I Geologiska Föreningens Förhandlingar må uppsatser 
förutom på skandinaviskt språk — införas på engelska, frans, 
eller tyska; dock vare författare skyldig att i de fall, då Si 
relsen anser sådant önskvärdt, bifoga en resumé på skandin 
viskt språk. 

Författare erhåller 75 gratisexemplar af införda uppsats. 
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HÄFTE 3. 


Innehåll: 

Sid. 
Alületiden a mars 1910. « ee d ote svars ae ps ete rio sra v ee E 
Natnorsi, A. G., Les dépôts mésozoiques précrébacés de ln Beanie. styrks sele teas 

NamcuOnsr, A. G., Spütglaciale Stisswasserablagerungen mit arktisrhen Planzeuresten ^ 
ROUTE ET Ge pue ne «ol omy eal , 533. 
Héchom, A. 6. The Gellivare Iron Mountain. A guide for Excursions. (Pl. 18—28). 561. 
HENNIG, A., Guide pour le Terrain crétacé de la Suède. (Dl. 29) . .. .. . . . . 601. 


Annonsbilaga N:r 177. 


Författarna äro ensamma ansvariga för sina uppsatsers innehåll. 
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Geologiska Föreningens Sekretera 


träffas i Föreningens angelägenheter å Geologi 
Byrån (nedre bottnen, ingång från Sergelgatan) « 
dagar och lördagar kl. 4—4,30 e. m. — Kl. ro ff. 
—4 e. m. Rikstel. 968; efter kl. 5 e. m. (Al 
telefon) Kungsh. 7 37. Bostad: Drottningholmsoü 
8 À, 5 tr. 


Föreningens ordinarie möten äga rum första helgfria t 
dag i månaderna februari, mars, april, maj, november 
december. Dagen för januarimötet bestämmes à dec.-samn 
komsten. 

I Geologiska Föreningens Förhandlingar må uppsatser 
förutom på skandinaviskt språk — införas på engelska, fraı 
eller tyska; dock vare författare skyldig att i de fall, då 
relsen anser sådant önskvärdt, bifoga en resumé på skand 
viskt språk. 

Författare erhåller 75 gratisexemplar af införda uppsai 
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Geologiska Föreningens i Stockholm Förhandlingar, 
af hvilka årligen 7 nummer utkomma, mottages prenumer: 
genom Aktiebol: Nordiska bokhandeln i Stockholm. Pri: 
årgång 10 kronor. 

Genom samma bokhandel kan äfven erhållas 


Band 1 af Geol. Föreningens Förhandlingar......... à 6 
END > > Z7) vm à 10 
6—7 > » De e emi à 15 
» E » » Le hae ët ae 
> 9—80 >» >» > Sekt ée Ad à 10 
» əl » » » Dni dee oe à 15 
Generalregister till band 1—5 ................................ à l, 
> Dep 0L108 WT ARRET I SMS à 2 
> > »11—219- Re ae e 2 a 3 


Lösa häften af alla banden till pris beroende på häftenas om 


I Foreningen nyinträdande Ledamöter erhålla genom S 
mästaren de äldre banden af Förhandlingarna och Gen 
registret till tva tredjedelar af det ofvan upptagna bokhan 
priset samt lösa häften till likaledes nedsatt pris. K 
minst 10 band, erhållas de för halfva bokhandelspriset. 

Uppsatser, ämnade att införas i Förhandlingarna, insë 
till Föreningens Sekreterare, Dr H. Musse, Geologiska D 
Stockholm. Åtföljande taflor och figurer böra vara fullt får 
till reproduktion, då de jämte uppsatsen insändas. — Ann 
om föredrag torde i och för annonsering göras i god tid 
Sekreteraren. 

Ledamóternas ársafgifter, hvilka —enligt 8 7 af Förenir 


stadgar — skola vara inbetalda senast den 1 april, insända ` 
Föreningens Skattmästare, Professor G. Horm, Vetenskaps- / 


demien, Stockholm, till hvilken Föreningens Ledamöter à 
torde insánda uppgift om sina adresser och titlar, när sá 
ändras. — Ärsafgifter, som ej äro inbetalda till den 1: 
är Skattmästaren skyldig att ofördröjligen inkräfva. 
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